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01 Justificacion,
dicance y
contenido

La recuperacién y conservacidn de los rios es
hoy en dia una actuacién prioritaria en paises
desarrollados, debido a varias razones. En
primer lugar, por el estado de deterioro
alcanzado en gran parte de los ecosistemas
fluviales, como consecuencia de multiples
presiones e impactos que se han intensificado
considerablemente en las ultimas décadas. En
segundo lugar, debido al aumento de la
percepcién de dicho deterioro por parte de la
sociedad, siendo ésta consciente de la pérdida
de servicios ambientales que ha generado dicho

deterioro, y de los beneficios que pueden
alcanzarse con su recuperacién o restauracion.
Y por Jdultimo, habria que mencionar el
compromiso adquirido por los paises europeos
con la aprobacién de la Directiva Marco del
Agua (Directiva 2000/60/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el dmbito de la
politica de aguas), de prevenir un deterioro
adicional de las masas de agua, y de proteger y
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mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos
a corto y medio plazo.

La Comunidad de Madrid es consciente de la
necesidad de abordar una Estrategia que
contemple actuaciones de proteccidon vy
conservacién de los ecosistemas que todavia
presentan un estado ecoldgico bueno o muy
bueno, asi como actuaciones de mejora o
recuperacion de los tramos o masas fluviales en
peor estado. Para ello, debe contar con una
valoracion ambiental previa del estado
ecoldgico de los distintos tramos fluviales, que
parta de un diagndstico de su problematica, que
no solo identifique las principales causas del
estado actual, sino también los procesos a
través de los cuales se ha llegado a dicho estado.

En este sentido, la Directiva Marco establece
tres tipos de indicadores de calidad de las masas
de agua que pueden guiar las intervenciones de
restauracién: los indicadores bioldgicos, a
través de los cuales se determina el estado
ecoldgico actual; los indicadores
hidromorfoldgicos, que dan soporte a -los
bioldgicos representando el estado del habitat
fisico; y los indicadores fisico-quimicos, que dan
soporte a los bioldgicos a través de su relacion

directa con la calidad de las aguas.

Por otra parte, el estudio y analisis previo de las
causas del estado actual de los tramos fluviales
aconseja considerar una escala espacial regional
o de cuenca vertiente. Es a estas escalas a las
que es posible establecer una estrategia
efectiva de conservacion y, en su caso,
recuperacion o restauracion fluvial que abarque
no solo el contexto fisico de los respectivos
tramos fluviales, sino también el contexto
econdmico y social en el que se desarrollan las
actividades humanas y surgen los conflictos y la
problemdtica ambiental de los rios y sus
margenes, cuya area de influencia es mucho
mayor que la del tramo correspondiente.

Esta Estrategia para la recuperacidon vy
conservacion de los rios esta disefiada a escala

de la Comunidad de Madrid, de forma que
facilite la planificacion de los trabajos y haga
posible su coordinacion en el tiempo y en el
espacio, asegurando la sostenibilidad de los
ecosistemas fluviales a medio y largo plazo. Se
concibe como un proceso metodoldgico
abierto, que se inicia con la puesta en marcha
de las medidas propuestas, pero que no tiene
un plazo de finalizacién, sino que evoluciona y
va adaptandose segln la problematica de los
rios y la disponibilidad de recursos para su
mejora.

La elaboracién de esta Estrategia se asienta
sobre tres principios basicos de eficiencia y
sostenibilidad en la gestién de los sistemas
naturales. Por un lado, en el conocimiento
detallado del estado y funcionamiento de los
rios y el de su problematica a abordar, en este
caso el estado de las condiciones bioldgicas,
hidromorfoldgicas y fisico-quimicas de los rios y
sus principales causas. En segundo lugar, en la
colaboracién y coordinacion entre
administraciones o entidades de gestidn de los
rios y sus recursos, que operan a diferentes
escalas territoriales y de competencias. Y, por
ultimo, en la comunicacién con los usuarios y la
participacién de los agentes sociales implicados,
en todas y cada una de las etapas de la
Estrategia.

En este documento se realiza el estudio y la
caracterizaciéon hidromorfoldgica, fisico-
quimica y biolégica de los cursos fluviales y
masas de agua de la Comunidad de Madrid con
vistas a determinar el estado actual de
conservacién de los rios de la regidn. Tras la
elaboracidon del diagnéstico de la problematica,
se procede a la formulacién de objetivos y a la
priorizacion de tramos a restaurar,
selecciondndose las lineas de actuacion o
medidas a adoptar en cada caso para la
conservaciéon o, cuando sea necesario,
recuperacidon y restauracién fluvial a escala

regional.
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El marco legal de la Estrategia de recuperacion
y conservacién de los rios de la Comunidad de
Madrid estd constituido, por un lado, por la
normativa de aguas y, por otro, por la
legislacion  reguladora en materia de
ecosistemas fluviales, espacios protegidos vy

pesca.

El ecosistema fluvial abarca, por su parte, la
estructura fisica (el agua, el cauce por el que

ésta fluye y las riberas), asi como la estructura
bioldgica y las interacciones que ésta mantiene
con el medio, tanto con el sistema acuatico
como con el medio terrestre de las laderas
vertientes. Ademas, en la Comunidad de Madrid
la mayor parte de los principales cauces

fluviales quedan integrados en la Red Natura

2000, desempefiando una importante funcidn
vertebradora y de conectividad entre los
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espacios protegidos de dicha Red, por lo que se
encuentran amparados por un régimen de
proteccion adicional.

En los sistemas fluviales de la Comunidad de
Madrid y, en general, de nuestro pais, el reparto
competencial entre las administraciones
estatal, regional y local en materia de regulacién
y gestién del recurso agua y del habitat que lo
sustenta es especialmente complejo.

La politica de aguas esta determinada, para los
paises de la Unién Europea, por la Directiva
2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de
actuacioén en el ambito de la politica de aguas,
que establece un marco comunitario de
actuacion con objeto de conseguir el buen
estado ecolégico de las masas de agua de su
territorio. Esta norma, denominada Directiva
Marco del Agua, nace con un doble objetivo: por
un lado, evitar la continua degradacion de los
recursos hidricos y promover la rehabilitacion
de los sistemas acudticos; y, por otro lado,
alcanzar un consumo sostenible de agua
inspirado en principios de proteccion de los
recursos a largo plazo. La trasposicién de la
Directiva Marco del Agua en Espafa se realizé
mediante la Ley 62/2003, de 30 de diciembre,
de medidas fiscales, administrativas y del orden
social que incluye, en su articulo 129, la
modificacion del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio.

Otra norma europea de especial trascendencia
en materia fluvial es la Directiva 2007/60/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2007, relativa a la evaluacién y
gestiéon de los riesgos de inundacion. Esta
Directiva considera que hay que aprender a
convivir con las inundaciones, respetando el
espacio de los rios y estableciendo como
principio para la gestion de los sistemas fluviales
la gestidn del riesgo. Asi, la norma aboga por

devolver a los rios el espacio que se les ha ido
arrebatando en las ultimas décadas, o convivir
con ellos permitiendo su naturalizacion.

Salvo una pequefia zona de 13 km? al norte de
la region que pertenece a la demarcacion del rio
Duero, la practica totalidad del territorio de la
Comunidad de Madrid se encuentra incluido en
la Cuenca del Tajo, luego, en virtud de la Ley de
Aguas, corresponde a la~ Confederacion
Hidrografica del Tajo, como organismo de
cuenca, la elaboracion del Plan Hidrologico de
Cuenca, que debe acometer la asignacion y
reserva de recursos para usos y demandas
actuales y futuros, asi como para la
conservacién y recuperacion del medio natural.
En este sentido, el Plan Hidroldgico de Cuenca
determina los criterios de prioridad y de
compatibilidad de usos, asi como el orden de
preferencia entre los distintos usos y
aprovechamientos. Establece también los
caudales ecoldgicos, entendiendo como tales
los que mantienen como minimo la vida
piscicola que de manera natural habitaria o
pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion
de ribera.

Compete asimismo a la Confederacion
Hidrografica del Tajo la administracién y control
del dominio publico hidraulico y de los
aprovechamientos de interés general, el
otorgamiento de autorizaciones y concesiones
referentes al dominio publico hidraulico y la
inspeccidn y vigilancia del cumplimiento de sus
condiciones, la realizacion de aforos, estudios
de hidrologia, informacidén sobre crecidas vy
control de la calidad de las aguas, y la definicion
de objetivos y programas de calidad de acuerdo
con la planificacidn hidroldgica.

La realizacién de planes, programas y acciones
que tengan como objetivo una adecuada
gestidon de las demandas, a fin de promover el
ahorro y la eficiencia econdmica y ambiental de
los diferentes usos del agua mediante el
aprovechamiento global e integrado de las
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aguas superficiales y subterraneas, es también
competencia de este organismo de cuenca.

Por otra parte, corresponde a la Comunidad de
Madrid, en virtud de la Ley Organica 3/1983, de
25 de febrero, la competencia exclusiva en
materia de pesca fluvial y lacustre, acuiculturay
caza y la competencia, en el marco de la
legislaciéon bdasica del estado, en materia de
proteccion del medio ambiente, contaminacion
bidtica y abidtica, vertidos en el ambito
territorial  regional, proteccion de los
ecosistemas en los que se desarrollen la pesca,
acuicultura y caza y espacios naturales

protegidos.

Las competencias regionales son ejercidas a su
vez por dos entidades publicas. La Consejeria de
Medio Ambiente, Administracion Local vy
Ordenacién del Territorio, en virtud del Decreto
194/2015, de 4 de agosto, ostenta la
competencia para la coordinacion con los
organismos de gestién del agua, el seguimiento
de los planes de depuracién y de control de la
calidad de las aguas, la elaboracién de informes
preceptivos para la autorizacién de vertidos de
aguas industriales al Sistema |Integral de
Saneamiento y su seguimiento, asi como la
determinacion  del valor tarifaric por
depuracion de  estos, y el planeamiento,
gestién, seguimiento y proteccion de los
espacios naturales protegidos y de los embalses
y humedales catalogados. Por su parte, el Canal
de Isabel |l acomete la planificacién, regulacidn,
gestién y seguimiento y control de los servicios
de aduccidn, depuracién y reutilizacion de agua
en la region; en el marco de la Ley 17/1984, de
20 de diciembre, reguladora del abastecimiento
y saneamiento del agua.

Por ultimo, los municipios de la Comunidad de
Madrid son competentes para la planificacién,
regulacion y gestion de los servicios de
distribucion de agua vy alcantarillado, de
acuerdo con la Ley 17/1984, de 20 de diciembre,
y para las actuaciones en cauces publicos

situados en zonas urbanas, en base a las
prescripciones de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
por la que se aprueba el Plan Hidroldgico
Nacional, tales como las labores de limpieza
ordinaria en los tramos que discurren por zonas
urbanas.

Esta distribucién competencial para la gestion
del territorio fluvial y sus recursos hace que sea
importante, mas aun que en otros ambitos del
medio natural, el didlogo v la coordinacion en
los tres niveles administrativos y entre las
distintas entidades con competencias en
materia de aguas y ecosistemas fluviales de
cada administracion, tanto para la elaboraciéon
de una estrategia de conservacion, como para la
implementacion  posterior de las medidas
incluidas en la misma.

Por lo que respecta al ecosistema fluvial
regional y su proteccion, el marco normativo de
referencia estd constituido principalmente por
|a  Directiva 2009/147/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves
silvestres  (Directiva Aves), la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres
(Directiva Habitats), la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, el Real Decreto 139/2011, de 4
de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y el Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol
de especies exdticas invasoras, junto con las
disposiciones de desarrollo al respecto y los
diversos convenios internacionales suscritos y
ratificados por Espaia.

A nivel estatal es importante también hacer
mencién al régimen de declaracion y gestién de
las Reservas Naturales Fluviales, Lacustres y
Subterraneas, y a la creacion del Catdlogo
Nacional de Reservas Hidroldgicas, establecido
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en los articulos 244 bis, 244 ter, 244 quater, 244
quinquies y 244 sexies del Real Decreto
638/2016, de 9 de diciembre, que modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

En la Comunidad de Madrid, ademas, son de
aplicacion la Ley 7/1990, de 28 de junio, de
Protecciéon de Embalses y Zonas Himedas v la
Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la Proteccion
y Regulacién de la Fauna y Flora Silvestres en la
Comunidad de Madrid.

Por ultimo, en materia de pesca fluvial y
lacustre, las normas de referencia son la Ley de
Pesca Fluvial de 20 de febrero de 1942 y el Real
Decreto 1118/1989, de 15 de septiembre, por el
que se determinan las especies objeto de cazay
pesca comercializables y, a nivel autondmico, la
orden anual de la Consejeria de Medio

Ambiente, Administracidn Local y Ordenacion
del Territorio, sobre establecimiento de vedas y
regulacion especial de la actividad piscicola en
los rios, arroyos y embalses de la Comunidad de
Madrid, para el ejercicio en curso.

En este marco, las funciones de la Comunidad
de Madrid de protecciéon, conservacion,
fomento y ordenado aprovechamiento de la
riqueza piscicola continental y la aplicacion de
las medidas conducentes a la consecucion de
estos fines, asi como la vigilancia y el control de
las aguas continentales, en cuanto se refiere ala
riqueza piscicola'son ejercidas por la Consejeria
de Medio Ambiente, Administracion Local vy
Ordenacién del Territorio.
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El ambito territorial de la Estrategia de
recuperacién y conservacion de los rios de la
Comunidad de Madrid comprende la red
hidrografica principal de la region.

Este dmbito queda incluido, casi en su totalidad,
en los Lugares de Importancia Comunitaria
(LIC)/Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) de
la Red Natura 2000 de la Comunidad de Madrid,
en la que los rios constituyen uno de los

03 Ambito

i

elementos principales que vertebran su
configuraciéon en el territorio madrilefio (ver
Tabla 1y Figura 1), desempefiando las funciones
de conectividad de la Red Natura 2000 y de
corredores ecoldgicos, tal como establecen la
Directiva de Habitats, en su articulo 10, y la Ley
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, en
su articulo 47.

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 11



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Tabla 1. LIC/ZEC de la Comunidad de Madrid y rios asociados.

CODIGO RN2000 DENOMINACION RiOS QUE INCLUYE

Rio Henares
LIC/ZEC ES3110001 Cuenca de los rios Jarama y Henares Rio Jarama

Rio Lozoya
LIC/ZEC ES3110002 Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte RI,O Lozoya

Rio Jarama
LIC/ZEC ES3110003 Cuenca del rio Guadalix Rio Guadalix
LIC/ZEC ES3110004 Cuenca del rio Manzanares Rio Manzanares
LIC/ZEC ES3110005 Cuenca del rio Guadarrama Rio Guadarrama

Rio Henares

Rio Jarama
LIC/ZEC ES3110006 Vegas, Cuestas y Paramos del sureste de Madrid Rio Manzanares

Rio Tajo

Rio Tajuna

Rio Alberche
LIC/ZEC ES3110007 Cuenca de los rios Alberche y Cofio Rio Cofio

Rio Perales

12
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Figura 1. Mapa y superficie de los LIC/ZEC de la Comunidad de Madrid (Red Natura 2000).
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Por lo que respecta al recurso agua, la
Comunidad de Madrid posee un total de 87
masas de agua superficial de categoria rio y 10
de agua subterranea, identificadas en el Real
Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se

- ES3110001 Cuencas de los rios Jarama y Henares 36.063 ha
|:| ES3110002 Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte 50.231 ha
~ ES3110003 Cuenca del rio Guadalix 2.477 ha
- ES3110004 Cuenca del rio Manzanares 63.000 ha
E ES3110005 Cuenca del rio Guadarrama 33.937 ha
- ES3110006 Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste de Madrid 51.009 ha
- ES3110007 Cuencas de los rios Alberche y Cofio 82.857 ha

aprueba la planificacidn hidroldgica de la parte
espanola de la Demarcacién Hidrografica del
Tajo y sus disposiciones normativas, que
delimitan e identifican las masas de agua en el
conjunto de toda su demarcacion.
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De ellas, 54 masas de agua superficial de
categoria rio, exceptuando embalses, se
disponen dentro de areas que conforman la Red

Natura 2000, de las cuales 30 lo hacen
totalmente y 24 sélo parcialmente (Figura 2).

Figura 2. Masas de agua en la Red Natura de la Comunidad de Madrid.

B rnsas DE AGUA SUPERFICLAL
Arvisito de actuacién

Masas de
ague subterrdnaa

En esta Estrategia se presta especial atencién a
la valoracion y andlisis de la calidad de las aguas
y el estado ecoldgico de estas masas de agua
superficial que se corresponden con rios vy
arroyos cuyos cursos fluviales estan integrados
total o parcialmente dentro de la Red Natura
2000.

De igual forma, dado que un conjunto
importante de cursos fluviales considerados en
el ambito de actuacidén se dispone sobre masas
de agua subterrdnea, se ha tenido en cuenta la
relacién entre aguas superficiales y aguas
subterrdneas. La hidroquimica y estado de las
masas de agua subterranea pueden condicionar
las caracteristicas fisico-quimicas del agua en
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algunos de los tramos fluviales, al estar la masa
de agua subterranea conectada a los mismos,
asi como a la litologia del cuerpo acuifero y de
la cuenca vertiente. Tal es el caso de algunos
rios principales a partir de sus tramos medios,
en el caso del Jarama ya en su tramo alto y los
rios Tajo y Tajufia en su totalidad.

En las Tablas 2 y 3 se refleja la situacidn de las
masas de agua, tanto respecto al territorio de la
Comunidad de Madrid como a la Red Natura
2000, dentro de la Demarcacidon Hidrografica
del Tajo. Sélo una pequeifia masa de agua
superficial en el norte de la Comunidad de

Madrid se integra en la Demarcacion
Hidrografica del Duero.

Por otra parte, dentro de la Red Natura 2000 se
localizan otras masas de agua superficial
designadas como la laguna Grande, la laguna de
los Pajaros y el complejo lagunar de humedales
temporales de Penalara, que se corresponden
con la categoria lagos y en dos tipologias: Alta
montafia septentrional, poco profundas, aguas
acidas (L-TO3) y Alta montafa septentrional,
temporal (L-TO5). Estas masas de agua son
tratadas independientemente en el Plan de
Actuacion sobrelos humedales catalogados de
la Comunidad de Madrid

Tabla 2. Identificacién y situacion de masas de agua superficiales -categoria Rio-

en la Comunidad de Madrid y su relacidn con la Red Natura 2000.

PERTENENCIA A
CODIGO MASA DE AGUA NOMBRE DE LA MASA DE'AGUA IDENTE&:ADOR LA RED NATURA
2000
ESO030MSPF0101021 Rio Tajo en Aranjuez 0 Totalmente
ES030MSPFO102021  |/© Taj0 desde Real Acequia del Tajo 1 Totalmente
hasta Arroyo de Embocador
ES030MSPF0103021 O 1aj0 desde Embalse de Estremera 2 Parcialmente
hasta Arroyo del Alamo
ESO30MSPF0104020 Estremera 3 Fuera
ES030MSPFO105021 Rio Tajo desde Embalse Almoguera 4 Fuera
hasta Embalse Estremera
ES030MSPE0116010 Alrroy(? Salado hasta su confluencia con 5 Fuera
Rio Tajo
ES030MSPF0117010 RIIO Ca!vache hasta su confluencia con 6 Fuera
Rio Tajo
ES030MSPFO201010 11O Taiufia desde Rio Ungria hasta Rio 7 Parcialmente
Jarama
ES030MSPE0301010 Rio Henares desde Rio Torote hasta Rio 3 Totalmente
Jarama
ES030MSPF0302010 |0 Henares desde Arroyo del Sotillo 9 Parcialmente
hasta Rio Torote
ESO030MSPF0311010 Rio Torote hasta Rio Henares 10 Parcialmente
ESO30MSPF0312010 Arroyo de Camarmilla hasta Rio Henares 11 Totalmente
ES030MSPF0402010 |0 Guadarrama desde Rio Aulencia 12 Parcialmente

hasta Bargas

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion
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PERTENENCIA A
IDENTIFICADOR LA RED NATURA

CODIGO MASA DE AGUA

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA

tM 2000

ES030MSPE0403010 Rio Guadarrama desde Galapagar hasta 13 Totalmente
Arroyo Batan

ES030MSPF0404021 10 Guadarrama y Arroyo de los Linos 14 Parcialmente
del Soto en Villalba

ES030MSPE0405010 Rio Guadarrama desde Rio Navalmedio 15 Parcialmente
hasta Arroyo Loco

ESO30MSPF0407021 Arroyo de los Combos 16 Parcialmente

ESO030MSPF0408021 Arroyo del Soto 17 Parcialmente

ESO30MSPFo40g021  A'rovo delBatan desde Embalse 18 Totalmente
Aulencia hasta Rio Guadarrama

ES030MSPF0410020 Aulencia 19 Totalmente

ESO30MSPF0411020 Valmayor 20 Totalmente

ES030MSPFo412010  \rOYO del Batan hasta Embalse 21 Totalmente
Valmayor

ES030MSPF0413021 Arroyo del Plantio 22 Parcialmente

ES030MSPF0414011 Arroyo de la Jarosa desde Embalse de la 53 Totalmente
Jarosa

ESO030MSPF0415020 Jarosa, La 24 Totalmente

ESO030MSPF0416021 _I?la?ojarama e g Taiurgnasta Rio 25 Totalmente

ES030MSPF0417021 L0 Jarama desde Embalse del Rey hasta 26 Totalmente
Rio Tajuna

ES030MSPF0418020 Rey, Del 27 Totalmente

ES030MSPF0419010 Rio Jarama desde Rio Henares hasta 78 Totalmente
Embalse del Rey

ESO30MSPFO420021 |0 Jarama desde Arroyo Valdebebas 29 Totalmente
hasta Rio Henares

ES030MSPF0421021 Rio Jarama desde Rio Guadalix hasta 30 Totalmente
Arroyo Valdebebas

FS030MSPF0422021  hiO Jarama desde Rio Lozoya hasta Rio 31 Totalmente
Guadalix

ES030MSPE0423021 Rio Jarama en la confluencia con Rio 37 Fuera
Lozoya

ES030MSPE0424021 Rio Jarama aguas abajo del embalse de 33 Fuera
El Vado

ESO030MSPF0425020 Vado, El 34 Fuera

ESO30MSPF0426010 Rios Jarama hasta Embalse El Vado 35 Parcialmente

ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares a su paso por Madrid 36 Totalmente

ES030MSPF0428021 Rio Manzanares desde Embalse El Pardo 37 Totalmente
hasta Arroyo de la Trofa

ES030MSPF0429020 Pardo, El 38 Totalmente

16 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID il

CODIGO MASA DE AGUA NOMBRE DE LA MASA DE AGUA IDENTI;UI:ADOR II.):I;TEE)NIEQ'?UARﬁ
2000
ES030MSPF0430021 Eﬁméﬁfﬁiﬁ s;s:aﬁsi“g’?,:re o 39 Totalmente
ES030MSPF0431020 Santillana/ Manzanares El Real 40 Totalmente
ES030MSPF0432010 E;zmlz?]ia“ares hasta el Embalse de 41 Totalmente
ES030MSPF0433021 Arroyo de los Prados 42 Parcialmente
ES030MSPF0434021 Arroyo del Culebro 43 Parcialmente
ESO030MSPF0435021 Arroyo de la Zarzuela 44 Totalmente
ES030MSPF0436010 Arroyo de la Trofa 45 Totalmente
ESO3OMSPROASTOZL e Embalse santilana & ek
ESO30MSPF0438020 Navacerrada 47 Fuera
ES030MSPF0439010 Arroyo de Pantuefia hasta el Rio Jarama 48 Parcialmente
ES030MSPF0440021 Arroyo de Vifiuelas 49 Parcialmente
ES030MSPF0441021 E;‘;ti”;‘;‘j':;:nizde EmEgy=!lon 50 Totalmente
ES030MSPF0442020 Vellén, El/Pedrezuela 51 Totalmente
ES030MSPF0443021 E;g JL::;’:; gr-de Elgpalse Aggzar hasta 52 Totalmente
ESO30MSPF0444020 Atazar 53 Totalmente
ES030MSPF0445020 Viilar, El 54 Totalmente
ES030MSPF0446020 Puentes Viejas 55 Totalmente
ESO30MSPF0447020 Riosequillo 56 Totalmente
ESO30MSPF0448021 E;:;;zzy;i:::(?j“f:balse Pinilla hasta 57 Totalmente
ES020MSPF0449020 Pinilla, La 58 Totalmente
ES030MSPF0450010 Rio Lozoya hasta Embalse Pinilla 59 Totalmente
ESO30MSPF0451010 Eﬁiiﬁfﬂ?a Puebla hasta el 60 Totalmente
ES030MSPF0452010 sgzjxadarquillos hasta Embalse Puentes 61 Totalmente
ES030MSPF0453010 Arroyo de Canencia hasta su confluencia 62 Totalmente
con el Lozoya
ES030MSPF0454010 Arroyo de Vallosera hasta Embalse Vado 63 Fuera
ESO30MSPF0455040 Laguna Grande de Pefialara 64 Totalmente
ESO30MSPF0456040 Laguna de los Pdjaros 65 Totalmente
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PERTENENCIA A

IDENTIFICADOR LA RED NATURA

CODIGO MASA DE AGUA

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA

i 2000

ES030MSPFo457040  _OmPlejo lagunar de humedales 66 Totalmente
temporales de Peialara

ES030MSPFO505021 |0 Alberche desde Rio Perales hasta 67 Parcialmente
Arroyo Tordillos

ES030MSPFOS06021 10 Alberche desde Embalse Picadas 68 Totalmente
hasta Rio Perales

ESO030MSPF0507020 Picadas 69 Totalmente

ESO30MSPF0508020 San Juan 70 Parcialmente

ES030MSPE0509021 Rio Alberche desde Embalse Puente 71 Fuera
Nuevo hasta Embalse San Juan

ESO30MSPF0510020 Puente Nuevo 72 Fuera

ES030MSPF0517010 Arroyo Tordillos hasta Rio Alberche 73 Parcialmente

ESO030MSPF0518010 Rio Perales hasta Rio Alberche 74 Totalmente

ES030MSPF0519010 Cabecera del Rio Perales y afluentes 75 Parcialmente

ES030MSPFo520010 10 Cofio desde Rio Sotillo hasta 76 Totalmente
Embalse San Juan

ES030MSPF0521010 N0 Cofio desde Rio de las Herreras 77 Parcialmente
hasta Rio Sotillo

ES030MSPE0522011 Rio Eie la Acenla des<?|e Embalse de la 78 Fuera
Acefa hasta Rio Cofio

ES030MSPF0523020 Acefia, La 79 Fuera

ES030MSPF0524010 Rio Sotillo hasta confluencia con Rio 30 Fuera
Becedas

ESO30MSPF0608021 Rio Tajo desde Jarama hasta Toledo 81 Parcialmente

ES030MSPFO622021 [0 Algodor desde Embalse del Castro 82 Parcialmente
hasta Rio Tajo

ES030MSPE0627010 Arroy? Ma'rtln Roman hasta confluencia 83 Parcialmente
con Rio Tajo

ESO30MSPFO628021  rOY0 de Guatény Arroyo de 84 Fuera
Gansarinos

ES030MSPE0708010 Garganta del Pajarero y Rio Tiétar desde 85 Parcialmente
la Garganta

ES030MSPF0737020 Pajarero, El 86 Fuera
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Tabla 3. Identificacién y situacidon de masas de agua subterraneas

en la Comunidad de Madrid y su relacién con la Red Natura 2000.

CODIGO MASA DE AGUA

DISPOSICION EN LA
COMUNIDAD DE MADRID

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA

ES030MSBT030.004 Torrelaguna

ESO030MSBT030.006 Guadalajara

ES030MSBT030.007 Aluviales Jarama-Tajufia

ES030MSBT030.008 La Alcarria

ES030MSBT030.010 Madrid: Manzanares-Jarama
ES030MSBT030.011 Madrid: Guadarrama-Manzanares
ES030MSBT030.012 Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama
ESO30MSBT030.013 Aluvial del Tajo: Zorita de los Canes-Aranjuez
ES030MSBT030.017 Aluvial del Tajo: Aranjuez-Toledo
ESO30MSBT030.024 Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid

Por ultimo, de forma complementaria a la
caracterizacién bioldgica de las masas de agua a
nivel de cuenca hidrografica, se - han
considerado en esta Estrategia las poblaciones
de ictiofauna de los rios madrilefios, para cuyo
estudio y diagndstico se ha tomado como
referencia el ambito de actuacidn de los
estudios y proyectos disponibles en la Direccién
General del Medio Ambiente que comprende
toda la red hidrografica principal de la
Comunidad de Madrid, con mayor intensidad
sobre la denominada zona truchera, que cubre
el tercio norte del territorio. Del analisis de
todos estos estudios, se han obtenido un total
de 625 puntos de muestreo de habitat y control
bioldgico distribuidos por la red hidrogréfica
principal de la Comunidad de Madrid.

Parcialmente
Parcialmente
Totalmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente

Totalmente

En este dmbito territorial, la Estrategia de
recuperacion y conservacion de rios de la
Comunidad de Madrid recoge, en primer lugar,
una caracterizacion hidromorfoldgica de los
cursos fluviales de la Comunidad de Madrid
(apartado 4), que se complementa con una
caracterizacion fisicoquimica de las masas de
agua superficiales (apartado 5) y con una
caracterizacion bioldgica de estas masas
(apartado 6), a partir de las cuales se establecen
unas conclusiones generales y una valoracion
ambiental de los rios de la Comunidad de
Madrid, que condicionan la formulacién de los
objetivos estratégicos de recuperacién vy
conservacién de la regién y las propuestas de
actuacion al respecto.
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4 Cafacterizacion

nidromorfologica
de 10s cursos fluviales
de la Comunidad de Madrid

La valoracién hidromorfolégica de los
principales cursos fluviales de la Comunidad de
Madrid contenida en este apartado se realiza
mediante la seleccién de tramos
representativos de cada rio, su caracterizaciony
la evaluacién de sus condiciones
hidromofoldgicas mediante la aplicaciéon de
resultados

indices,  describiéndose  los

obtenidos para cada rio y finalizando con unas

conclusiones y directrices de conservaciéon
particulares para cada uno de ellos.

Para caracterizar los tramos fluviales
seleccionados se estudian las caracteristicas
principales de la cuenca vertiente y el régimen
de caudales de los rios y los resultados se
comparan, ademds, con los obtenidos en el
estudio realizado para el subprograma de rios y
riberas incluido en el Plan Forestal de 1998, de

forma que se analiza la evoluciéon de los
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sistemas fluviales madrilefios en los ultimos
veinte afos.

4.1. Tramos de estudio:
localizaciony
caracterizacion.

Teniendo en cuenta la zonificacién de los rios de
la Comunidad de Madrid descrita en el Plan
Forestal de 1998, se han seleccionado 59
tramos o puntos de muestreo, en su mayoria
correspondientes a los mismos tramos
estudiados en el referido Plan, cuya localizacién
aparece representada en la Figura 3.

La caracterizacién hidromorfolégica de los

tramos considerados se ha realizado

atendiendo a su régimen de caudales (caudales

medios mensuales, y mdximos y minimos
anuales en diferentes periodos), la morfologia
del cauce (dimensiones, substrato, altura vy
forma de las orillas), el corredor ripario
(dimensiones, cobertura, composicién vy
estructura de la vegetacion) y las posibles
alteraciones del cauce y su llanura de

inundacion.

Los trabajos de campo se han llevado a cabo
durante los meses de mayo y junio de 2016,
identificandose la composicion y estructura del
corredor ripario, la - morfologia del cauce en
cuanto a lecho vy orillas, los procesos
dominantes y su grado de alteracion. También,
durante la fase de trabajo de campo, se han
tomado  medidas de  conductividad vy
temperatura de las aguas en los respectivos

tramos.
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Figura 3. Distribucién de los tramos o puntos de muestreo analizados
en los rios de la Comunidad de Madrid.

#*  Puntos de muestreo

Red hidrografica principal

Las caracteristicas del régimen de caudales se
han analizado a partir de los datos de 37
estaciones de aforo disponibles (Figura 4), y su
evolucién en el tiempo y grado de alteracion se
ha estimado con la ayuda del software
informatico  Indicadores de alteraciones
hidroldgicas (Indicators of hydrologic alteration,

IHA):

https://www.conservationgateway.org/Files/P

ages/indicadores-de-alteraci%C3%B3n.aspx

En los rios regulados en los que se ha dispuesto
de datos suficientes, se han considerado dos
periodos, el anterior a la construccién de la
presa y el posterior. En los rios no regulados se
han considerado también dos periodos de
tiempo, el mds reciente a partir de 1998, fecha
a la que corresponde el ya mencionado Plan
Forestal de 1998, y el anterior a esta fecha,
dentro del cual, y cuando se disponia de
informacion suficiente, se han considerado a su
vez dos periodos, cada uno de ellos relativo a la
mitad de los afios disponibles.
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Figura 4. Localizacién de las estaciones de aforos disponibles en los rios de la Comunidad de Madrid.

Estaciones de aforo

Red hidrografica principal

El reconocimiento de las caracteristicas del valle
y dimensiones del corredor fluvial se ha llevado
a cabo sobre las imagenes disponibles desde
IBERPIX (www.igme.es) y Google Earth. Para el
analisis de perfiles transversales y de apoyo
para la delimitacion del valle, corredor y cauce
activo se ha utilizado Global Mapper v8.0. El
estudio de la evolucidon histérica de Ia
morfologia del cauce y su corredor ripario se ha
llevado a cabo a través del analisis de
fotografias aéreas disponibles.

Finalmente, las caracteristicas de las cuencas
vertientes a cada punto de muestreo se han

analizado a partir de la documentacién recogida
en las capas de CORINE Land Cover 1990y 2012
(coberturas del suelo), los datos ofrecidos por el
INE (censos de poblacién urbana) y la
cartografia propia de la Direccion General del
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid.
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4.2. indices
hidromorfoloégicos.

Con objeto de facilitar la evaluacién de los
indicadores hidromorfoldgicos, existen en la
bibliografia cientifica diferentes métodos e
indices, que permiten cuantificar las
condiciones hidromorfolégicas de cada tramo
de rio y comparar su estado con la de otros
tramos, o con la del mismo tramo en otras
épocas. Entre todos ellos podemos destacar los
indices QBR (Calidad del Bosque de Ribera) y
RQI (Riparian Quality Index) enfocados a valorar
la calidad de las riberas, y el indice MQl
(Morphological Quality Index) enfocado a
valorar las condiciones morfolégicas del cauce.
La aplicacion de estos indices facilita la
elaboracion de un diagndstico y contribuye a
identificar las causas de degradacién de los rios,
asi como a generar mapas de calidad
hidromorfoldgica con los que disefiar criterios
para establecer prioridades entre tramos vy

seleccionar actuaciones de restauracion.

En esta Estrategia se han aplicado tres indices
hidromorfoldgicos: QBR; RQl y MQl, con el fin
de valorar de la manera mas completa posible
el estado del cauce y sus riberas.

El indice QBR (Munné et al.,, 2003) evalua la
calidad de las riberas atendiendo a la cobertura
total del bosque ripario, a'la estructura de dicha
cobertura, a su calidad en cuanto a diversidad
de especies nativas y presencia de especies
invasoras, y a.la alteracidn del canal fluvial. Su
valor oscila entre 0 y 100, siendo mejor la
calidad de la ribera cuanto mayor es el valor del
indice. Su aplicacién y forma de puntuacién se
detalla en el protocolo para la valoracién de la
calidad hidromorfolégica de los rios publicado
por la Agencia Catalana del Agua (ACA, 2006).

El indice RQl (Gonzdlez del Tanago & Garcia de
Jalén, 2011) trata de evaluar la calidad de las

riberas atendiendo a la estructura vy
funcionamiento del corredor ripario. En relacion
a su estructura considera la dimensidn
longitudinal del corredor, valorando Ila
continuidad longitudinal de las dimensiones y
coberturas del corredor ripario; la dimensién
transversal, en cuanto a la anchura del espacio
con vegetacion asociada al rio en relaciéon a la
anchura maxima potencial; y la composicion de
las formaciones vegetales que configuran dicho
corredor. En relacion a' su funcionamiento,
considera la regeneracién natural de la
vegetacién riparia, el estado de las orillas, la
conectividad lateral con el cauce activo y la
conexion vertical con los flujos de escorrentias
subsuperficiales y subterraneas. El valor de este
indice oscila entre 0, correspondiente a las
condiciones mas pobres o degradadas, y 150
correspondiente '@ las mejores condiciones
ambientales posibles. Este indice se aplica a
traves de 7 tablas que valoran cada atributo por

separado.

El indice MQl ha sido desarrollado por Rinaldi et
al. (2013) vy evalia las condiciones
hidromorfoldgicas de los distintos tramos
fluviales en relacién a su funcionamiento,
artificialidad y  ajustes  geomorfoldgicos
observados en las ultimas décadas. Para ello
tiene en cuenta una serie de indicadores
relativos al confinamiento del valle, las formas
del cauce, su conectividad longitudinal y lateral,
su movilidad, la ocurrencia de procesos de
erosion o sedimentacidén, la presencia de
barreras trasversales o longitudinales, etc. Para
la evaluaciéon del indice MQl es necesario
valorar los cambios o ajustes geomorfoldgicos
del cauce en las Ultimas décadas. Dado que en
este trabajo no se ha tenido en cuenta esta
dimensidn historica de los rios, se ha hecho una
interpretacion del MQl atendiendo Unicamente
a los indicadores de funcionamiento y de
artificialidad. Los indicadores de estos atributos
que han sido considerados en esta Estrategia

han sido los siguientes:
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ALTERACIONES

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o de magnitud de valores extremos mas
frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy significativa).

e Alteracién del flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3 moderada,
5 significativa).

e Alteraciéon de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas ralentizadas o
con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).

e Alteracién o rectificacidon del trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 cambios en <
30%, 5 cambios en > 60% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o proximas,
5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccion transversal del cauce por canalizaciones o procesos de incisiéon o
agradacién de origen antropico (0 no significativa, 3 en < un tercio del tramo, 5 en > de dos
tercios).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 5
revestimientos impermeables afectando a > 60%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacidn (0 ausencia de recientes y pasadas,
3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicidn o estructura de la vegetacion riparia (0 ausentes, 3 moderada,
presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, dominancia de especies exdticas).

FUNCIONALIDAD

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 90%, 3 entre
33y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacidn asociada al rio (5 > 90% o en mas
de2w,3entre33y90% oentrely2w,1<33%o0enmenosdelw).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en margen externo
de curvas (5 muy frecuente, 3 poco frecuente, 0 ausente).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or clogging, 1
tamafio Unico dominado por erosién/depdsito, O substrato rocoso por arrastre).

e Formas del lechio y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 consistentes, 3
poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente).

e Continuidad o % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5 > 90%
continuidad en las condiciones del corredor, 3 corredor fragmentado entre 30 y 60%, 1
corredor fragmentado en > 60%).

e Dinamica de sucesién y Regeneracidn natural de la vegetacién riparia nativa (5 mosaicos y
diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras; 3 manchas homogéneas,
escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso o nulo regenerado o solo en especies
seriales).
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La comparacién entre indices se ha realizado
estandarizando los resultados mediante la
relacién entre los valores obtenidos con cada
uno de ellos y su valor maximo potencial, 100 en
el caso del QBR y 150 en el del RQl. Para
comparar el indice MQl modificado se han
estandarizado igualmente los resultados,
obteniendo el cociente entre el valor absoluto y
el maximo potencial, y en este caso se ha
calculado también un valor integrado del
mismo, restando al valor de funcionalidad el de
artificialidad. De esta forma se han podido
elaborar graficas conjuntas de los tres indices
aplicados, donde se observa la valoracién
relativa de cada tramo, la variabilidad espacial
del indice a lo largo del respectivo rio y el
balance entre funcionalidad y artificialidad.

4.3. Resultados

A continuacién se presentan los resultados
obtenidos para cada rio, que incluyen una

descripcién de la localizacién geografica de los
distintos tramos y estaciones de muestreo; las
caracteristicas de la cuenca vertiente; el
régimen de caudales; la descripcion del estado
actual del rio y su relacion con el de 1998, en los
casos en los que ha sido posible; la descripcién
de las condiciones hidromorfolégicas a través
de los indices QBR, RQl y MQl y la comparativa
entre indices; y unas conclusiones y directrices
de conservacién. Asi mismo, para cada rio se
adjunta un anexo que incluye las coordenadas
UTM de las estaciones de muestreo, perfiles
transversales y secuencia de imagenes de
fotografias aéreas de diferentes épocas de los
tramos estudiados, asi como una tabla de
composicidon.y abundancia de las principales
especies de vegetacion riparia lefosa
encontradas en cada tramo.

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 27



4.3.1.

Rio Tajo

del rio que discurre por la Comunidad de

1' LocallzaC|On geograflca Madrid, bien por el interior de su territorio o

y estacién de muestreo bien delimitando esta Comunidad y la de
Castilla-La Mancha (ver Figura T.1).

El apartado del rio Tajo incluido en esta
Estrategia se refiere exclusivamente al tramo

Figura T.1.- Cuenca espaiiola del rio Tajo y ubicacion de la Comunidad de Madrid (imagen superior) y
detalle del rio Tajo en su recorrido por dicha Comunidad (imagen inferior).

Estaciones de aforo

B @

Puntos de muestreo

Cuenca Hidrografica del Tajo

Cuenca vertiente del rlo Tajo
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COMUNIDAD DE
CASTILLA LA MANCHA ™
& g

En concreto, este tramo se localiza entre la
confluencia del rio Calvache frente a Estremera,
municipio por el que el rio Tajo entra en el
territorio madrileifio y en el que se encuentra
una de las zonas de bafio oficialmente censada
por la Comunidad de Madrid, en el drea
recreativa de Los Villares, y su confluencia con
el rio Algodor, en donde sale definitivamente de
esta Comunidad adentrandose en la provincia
de Toledo, en el territorio de la Comunidad de
Castilla-La Mancha.

Este sector del rio se ubica en la parte central de
su cuenca, correspondiendo a su curso medio
(ver Figura T.1.). El rio en este tramo discurre
con una orientacion dominante de este a oeste,
en un valle abierto ocupado por cultivos
agricolas, en gran parte de regadio. El nucleo
urbano de mayor importancia que atraviesa el
Tajo en este tramo es el de Aranjuez, donde el
rio forma parte del valioso patrimonio histdrico
y cultural de esta ciudad (Palacio Real y Jardines
de Aranjuez), edificado en la segunda mitad del

COMUNIDAD DE

MADRID

COMUNIDAD DE
CASTILLA LA MANCHA

siglo XVI. De esta época data la presa del
Embocador, levantada el en el siglo XVI y
remodelada en el siglo XVIII para garantizar el
abastecimiento de agua a las huertas
colindantes y jardines reales de Aranjuez.

En el tramo madrilefo, cuya longitud
aproximada es de 130 km, el rio Tajo recibe a su
principal afluente, el rio Jarama, que en su
confluencia con el Tajo tiene una superficie
vertiente de 11.597 km?, mayor que la del Tajo
en este punto, que es de 9.380 km?. Propiciadas
por el caracter divagante del Tajo en su ultimo
tramo, se conservan algunas dreas de gran
interés vinculadas al rio, como antiguos
meandros abandonados y diversas zonas
himedas, y sirva como ejemplo de ambas
situaciones el humedal “Soto del Lugar”,
incluido en el Catdlogo de Embalses vy
Humedales de la Comunidad de Madrid.

En todo su recorrido madrileio, el rio Tajo y sus
riberas se encuentran incluidos en el LIC/ZEC

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 29


https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XVI
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XVIII

25 ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

ES3110006, “Vegas, Cuestas y Paramos del Dentro de este ambito se han considerado
Sureste de Madrid” vy, a su paso por el término cuatro estaciones de muestreo en las que se ha
municipal de Aranjuez, también en la ZEPA llevado a cabo el reconocimiento de campo de
ES0000119, “Carrizales y Sotos de Aranjuez”. su morfologia y estado de sus riberas, cuyas

principales caracteristicas se recogen en la
Tabla T.1.

Tabla T.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Tajo.

T1 T-2 T-3 T-4
Fuzr;t_igtjjsﬁa La Aldehuela AgAurZijl:;azjo Algodor
Curso fluvial Medio Medio Medio Medio
Altitud (m) 546 510 480 465
Superficie vertiente (Km?) 8.160 23.075
% Cuenca 14%

Conductividad de las aguas
(nS/cm) *
(*) Datos medidos en septiembre 2017.

876 1.222 1.475 1.580

fluviales. El rio discurre entre estas terrazas

2. Caracteristicas de la . .
atravesando un valle relativamente amplio y
cuenca Vertiente abierto, pero todavia parcialmente confinado,

donde las terrazas medias y bajas compuestas
la cuenca del rio Tajo, en el sector de gravas y arenas conectan a menudo con las
7

correspondiente a la Comunidad de Madrid, laderas de los cerros adyacentes, de naturaleza

estd constituida en gran parte por materiales yesifera.
sedimentarios = terciarios’ del Mioceno vy . -
La Figura T.2 muestra las principales coberturas

Oligoceno, sobre los que se asientan materiales - . . . L
de la superficie vertiente mas préxima al rio Tajo

aluviales ' mds recientes, cuyas fases de . . .
por ambas margenes, en los periodos mas

acumulacion e incisién han dado lugar a la .
recientes.

formacion de distintos niveles de terrazas
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e

Figura T.2.- Evolucién de las coberturas y usos del suelo en el tramo medio del rio Tajo a su paso por
la Comunidad de Madrid.

CORINE 2012

B zonac Urbaras

Zonas industriales, comerciales y de transparte

- Zonas do minas, vertodoros y on construccicn

- Fonas verdes artificlales
Tiewas de labor

Cullivos parmanentas

El paisaje dominante de toda esta superficie
mas proxima al cauce esta caracterizado por el
uso agricolay el tamafio relativamente pequefio
de las parcelas de cultivo, donde alternan los
eriales con los cultivos en regadio de maiz,
alfalfa, horticolas, etc. Pese a que es posible que
el tipo de cultivo haya ido variando en las

| Prados y praderas

fonas agricolas heterogénsas

- Bosquos

- Vegetacldn arbustiva yfo hethacsa
- Espacios sbiertos con poco vegetacion
- Aguas continentales

Ultimas décadas, no se observan cambios
significativos en la superficie agricola, que se ha
mantenido relativamente constante en sus
dimensiones, si bien con una intensificacion del
uso, debido a concentraciones y puesta en
regadio de muchas de las parcelas, y con un
ligero incremento de las zonas urbanas en los
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alrededores de Aranjuez. A diferencia de otros
cursos fluviales de la Comunidad de Madrid (ej.
Henares, Manzanares), la vega del rio Tajo ha
mantenido su vocacién agricola y los nucleos
urbanos mas préximos al rio, situados aguas
arriba de Aranjuez, siguen siendo de tamaio
reducido. Asi mismo, es de resaltar el aumento
de la cobertura de “zonas de minas, vertederos
y en construccidon” correspondiente en nuestro
caso a explotaciones de graveras situadas en la
vega del Jarama (color rosa de la leyenda), que
ha pasado de una superficie aproximada de 3,7
km? en 1990 a ocupar una superficie de 8 km?
en 2012.

3. Régimen de caudales

El rio Tajo se encuentra desde hace décadas
fuertemente regulado en su régimen de
caudales, por lo que no existen registros en
régimen natural a su paso por la Comunidad de
Madrid. En la actualidad es uno de los rios de
mayor alteracién hidrolégica de la red fluvial
espafola, al ser origen del Trasvase Tajo-Segura,
que deriva a otras cuencas gran parte de sus

caudales de cabecera, y estar también su
principal afluente, el rio Jarama, fuertemente
regulado por grandes presas en su cauce
principal y en su principal tributario, el rio
Lozoya.

Antes de su entrada a la Comunidad de Madrid,
los caudales del rio Tajo han sido regulados por
las presas de Entrepeiias (rio Tajo, 1956),
Buendia (rio Guadiela, 1957) y Bolarque (rio
Tajo, 1944), todas ellas de gran tamafio y que en
su conjunto alcanzan una capacidad de embalse
de 2.472 hm3, destinada en gran parte al
Trasvase Tajo-Segura. Aguas abajo de Bolarque
las aguas circulantes por el cauce del rio Tajo
son nuevamente represadas por sucesivas
presasy azudes, entre ellas las de Zorita (1948),
Almoguera (1947) y Estremera (1957). De igual
forma, dentro de la Comunidad de Madrid el rio
Tajo es represado por una serie de azudes como
fos de Buenamesén, Aldehahuela, Villaverde, y
algunos muy antiguos como el de Valdajos
(1530) y Embocador (1700) (Figura T.3),
existiendo asimismo varios canales de regadio
gue derivan las aguas desde los azudes hacia los
cultivos y campos adyacentes.
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Figura T.3.- Secuencia de azudes detectados en el cauce del rio Tajo a su paso por la Comunidad de

Madrid. Esta informacién se ha elaborado para este documento, a partir de las cotas y distancias

medidas en el visor de IBERPIX.

560 -

540

Para el andlisis del régimen de caudales del Tajo
en el tramo de estudio se han utilizado cuatro
estaciones de aforos, la de Villarubia de
Santiago y la de Embocador, ambas con datos
disponibles durante el periodo 1579-2012; la
estacion de Aranjuez, con datos registrados
entre 1912 y 1985; y la estacién de Puente de
Algodor, con registros Unicamente de tres afios
recientes 2010,2011y 2012. En las Figuras T.4 a
T.8 se representan los valores promedio de los
caudales ' medios mensuales y de los caudales
anuales maximos y minimos diarios de estas
distintos

estaciones ~para los periodos

considerados.

La estacidn de Villarubia de Santiago (Figura T.4)
muestra el estado de los caudales del rio Tajo
aguas abajo de la toma del canal de Estremera.
En ella se han considerado dos periodos, el

Aldehuch
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DISTANCIA (m)

correspondiente al periodo comprendido 1985
y 1996, y el mas reciente para el periodo 1997-
2012. Se comprueba una ligera disminucion de
los caudales en el periodo mas reciente, y en
ambos periodos el efecto de la regulacién para
regadio, que determina valores mas bajos y
mantenidos relativamente constantes durante
los meses de la estacion humeda (octubre a
abril) y artificialmente elevados para el regadio
en los meses mas cdlidos (mayo a septiembre)
(Figura T.3.a). Por otra parte, en este tramo se
constata una diferencia entre los caudales
maximos anuales y los caudales minimos
relativamente pequefia (en el periodo mas
reciente el caudal maximo anual apenas supera
cuatro veces el caudal minimo anual), lo que
refleja la fuerte homogeneizacién de los
caudales regulados del rio Tajo.
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Figura T.4.- Régimen de caudales del rio Tajo en Villarubia de Santiago.

T.4. a) Valor promedio de los caudales medios mensuales.
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T.4. b) Valor promedio de los caudales maximos y minimos diarios en los periodos
considerados.
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En la Figura T.5 se muestra el régimen de
caudales del Tajo en la estacién de Embocador,
situada aguas abajo de la presa de Embocador,
la cual deriva gran parte del agua del Tajo hacia
Aranjuez. Se han considerado los mismos
periodos de afios de la estacidn anterior, y en
ellos se observa que los caudales medios

1997-2012

1-day min

mensuales del periodo mds reciente han
disminuido considerablemente respecto al
periodo anterior, haciéndose todavia mas
homogéneos a lo largo del afio (Figura T.5.a),
mientras que los caudales maximos y minimos
diarios se mantienen en términos muy similares
en los periodos correspondientes (Figura T.5.b).
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Figura T.5.- Régimen de caudales del rio Tajo en Embocador.

T.5. a) Valor promedio de los caudales medios mensuales.
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T.5. b) Valor promedio de los caudales méximos y minimos diarios en los periodos
considerados.
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La Figura T.6 muestra los caudales del Tajo en la
estacion de Aranjuez. Con el fin de tener una
representacién de la evolucién temporal de los
caudales, en este caso se ha dividido la serie
disponible en tres periodos equivalentes en
numero de afios. Respecto a los caudales
medios mensuales, se observa que éstos han

1997-2012

ido disminuyendo de forma progresiva segun el
paso de los afios, disminuyendo al mismo
tiempo su estacionalidad, es decir, haciéndose
la

cada vez mas similares los caudales de

estacion humeda a los de la estacidn seca
(Figura T.6.a), lo cual nos indica la creciente y
mantenida

sobreexplotacién del rio Tajo.
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Respecto a los caudales extremos, se observa
una disminucién de los maximos y una
constancia de los minimos, consecuente con la
intensa regulacion y sobre-explotacidn, vya
comentada, de los caudales de este rio.
Anteriormente a 1985, los caudales maximos

anuales del Tajo en este tramo se situaban entre
110y 60 m3/s (Figura T.6.b), mientras que a una
distancia relativamente pequefia aguas arriba,
posteriormente a 1985 y hasta 2012 han
oscilado entre 30y 20 m3/s (Figuras T.4b y T.5b).

Figura T.6.- Régimen de caudales del rio Tajo en Aranjuez.

T.6. a) Valor promedio de los caudales medios mensuales.
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T.6. b) Valor promedio de los caudales maximos y minimos diarios en los periodos

considerados.
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Finalmente, ya aguas abajo de su confluencia
con el rio Jarama, la magnitud de los caudales
del Tajo se incrementa considerablemente con
las aportaciones de este afluente principal. En la
Figura T.7 se representa el régimen mas
reciente del Tajo en este tramo, en los tres
Unicos afios de datos disponibles. Se observa

una tendencia a la disminucién progresiva de los
caudales medios mensuales, y a hacerse mas
homogéneos a lo largo del afio, asi como a una
disminucién también progresiva de los caudales
maximos, significativamente mas elevados en
este tramo por las crecidas del rio Jarama.

Figura T.7.- Régimen de caudales del rio Tajo en Puente Algodor.

T.7. a) Valor promedio de los caudales medios mensuales.
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Para estimar la alteracion del régimen de
caudales del rio Tajo es necesario comparar los
caudales circulantes con lo que podria

|I’

considerarse “régimen natural”. Para ello se ha
contado con los caudales medios mensuales
calculados con el modelo SIMPA para las
distintas masas de agua del Tajo, expuestos en
el documento de Planificacién Hidroldgica del

Tajo. En la Figura T.8 se ha representado dicho

Figura T.8.- Régimen de caudales del rio Tajo calculado con el modelo SIMPA como “régimen natura

|”

régimen “natural” asociado a la masa de agua
correspondiente al tramo del Tajo entre el
embalse de Estremera y el azud de Embocador,
representativo de los caudales del rio Tajo aguas
arriba de su confluencia con el Jarama, y el
asociado a la masa de agua correspondiente al
tramo del Tajo entre este rio y el Guadarrama,
representativo de los caudales del Tajo después

de recibir las aguas de su principal afluente.

IM

correspondiente a las masas de agua indicadas.
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La comparacién de los caudales reflejados en la
Figura T.8 con los expuestos en las Figuras T.4. a
T.7 permite estimar la alteracidn hidroldgica del
rio Tajo, viéndose reducidas considerablemente
sus aportaciones hidricas y su estacionalidad y
variabilidad.  En

aportaciones del Tajo aguas arriba del rio

régimen natural las
Jarama (masa de agua entre Estremera vy
Embocador) se estiman en torno a 1.170 hm3y
aguas abajo del Jarama (masa de agua entre

confluencia del Jarama vy confluencia con
Guadarrama) en 2.440 hm3.

En la actualidad, las aportaciones medias que
han circulado desde 1998 hasta 2012 por la
estacién de aforos de Embocador se reducen a
235 hm?, y las circulantes por Algodor, a 1.103
hm3. Ello supone una fuerte reduccién de los
caudales, especialmente en el tramo aguas
arriba del Jarama donde los circulantes apenas
representan el 20 % de la aportacién natural,
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siendo también importante la reduccién aguas
abajo del Jarama, donde los caudales
circulantes representan Unicamente el 45% de
la aportacion natural.

Unida a esta fuerte detraccion de las aguas del
Tajo, en su gran parte debida al Trasvase Tajo-
Segura, es de resaltar la pérdida de
estacionalidad de los caudales, observandose
cada vez mayor homogeneidad en la
distribucién mensual de los mismos. El efecto de
almacenamiento durante los meses hiumedos y
el de desagiie para regadio en los meses mas
calidos, no solo elimina casi por completo la
pauta natural de rios mediterraneos, con
crecidas y estiajes, sino que favorece la
colonizacion de los espacios fluviales por la
vegetacién riparia, y su sucesidn hacia
formaciones maduras que contribuyen a la
pérdida de movilidad lateral del cauce.

Esta falta de crecidas y estiajes que genera una
constancia en el nivel de las aguas se ve
reforzada por la presencia de numerosos azudes
presentes a lo largo de su curso medio (ver
Figura T.3), que ralentizan notablemente la
velocidad de las aguas y fomentan orillas muy
estables, Optimas para el desarrollo de la
vegetacidn no pionera.

La intensa alteracidn de los flujos de agua del rio
Tajo en cuanto a su magnitud y variabilidad
temporal es quizas la principal causa del estado
de deterioro hidromorfoldgico de este rio, que
afecta a todo su curso alto por las grandes
presas de cabecera, y a gran parte de su curso
medio, incluyendo el tramo de la Comunidad de
Madrid.

4. Estado actual delrioy
su relacion con el de
1998

La alteracién hidrolégica del régimen de
caudales del Tajo explica en gran parte el estado
actual de la morfologia del cauce y sus riberas.
Como ya se ha comentado anteriormente, se
trata de un rio meandriforme canaliforme con
muy escasa o nula movilidad lateral, de anchura
mas o menos constante, en el que la confluencia
con el rio Jarama marca una gran discontinuidad
en dimensiones y dindmica fluvial.

Seguidamente se describen las principales
caracteristicas hidromorfoldgicas que presenta
el rio Tajo en la actualidad, observadas a través
de un reconocimiento de campo llevado a cabo
en septiembre de 2017 y el estudio de las
fotografias aéreas mas recientes. En el Anexo de
este capitulo se incluyen las secciones
transversales de cada punto de muestreo
extraidas del MDT (IBERPIX), vistas de las
estaciones del trabajo de campo en diferentes
afos, y la tabla conteniendo las especies de
vegetacién de ribera (arboles y arbustos)
observadas en la época mencionada.

A su entrada en la Comunidad de Madrid, entre
Estremera y Fuentiduefa (T-1), el cauce del rio
Tajo discurre por un valle agricola de regadio,
donde alternan los cultivos de maiz y alfalfa con
campos improductivos, ocupando gran parte de
la llanura de inundacién y coexistiendo con
espacios de vegetacion naturalizada,
conteniendo tarayales y juncales. El cauce
presenta una anchura variable entre 25y 30 m,
y se encuentra relativamente encajado
mostrando orillas de taludes muy pendientes
(Foto T.1.a), de altura superior a 4 m. Ambas
orillas se encuentran en su mayor parte
cubiertas por vegetacidn arbustiva y herbaceay
frecuentes zarzales (Foto T.1.b). En el momento
circulantes

del muestreo los caudales
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presentaban aguas de elevada corriente,
dejando visibles en las zonas remansadas
laterales aguas ennegrecidas y colonizadas por
Ceratophyllum sp. y el substrato del cauce no
era visible debido a la turbidez de las aguas.

En todo este tramo del rio Tajo existe un
corredor ripario mas o menos continuo a modo
de corddn de vegetacién arbdrea que ocupa una
anchura en general inferior a la del cauce, y que
esta constituido por una alameda relicta y lineal
de Populus alba, con algunos fresnos (Fraxinus

angustifolia) y chopos (Populus nigra). En su
interior también se reconocen sauces arbdreos
(Salix alba, S. fragilis) y olmos relictos, y en las
proximidades de las orillas se mantiene una orla
discontinua de sauceda arbustiva (Salix
purpurea) con abundante carrizo (Phragmites
communis). Se trata de una formacién maduray
muy envejecida, de gran altura, con abundantes
pies muertos o caidos hacia el cauce (Foto
T.1.c), y muy escasa regeneracion natural, sélo
vista en Populus alba.

Foto T.1.- Distintas vistas del rio Tajo en las proximidades de Fuentiduefia de Tajo (T-1).

Este corredor de altura considerable destaca en
el paisaje agricola que atraviesa (Foto T.1.d), a

pesar de quedar en parte hundido en relacién al
nivel de los cultivos adyacentes (Foto T.1.e).
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Foto T.1 (cont.).- Vistas del corredor ripario del Tajo y nivel de encajamiento del cauce en el tramo

correspondiente a la estacion T-1, en las proximidades de Fuentiduefia de Tajo.

d)

A la vista de las fotografias aéreas
correspondientes a las ultimas décadas (ver
Anexo T-1), puede decirse que el rio Tajo en este
tramo ha mantenido su trazado en planta en
condiciones similares, pero ha reducido su
anchura y perdido movilidad y dindmica fluvial,
al acentuar su encajamiento en la llanura de
inundacién mas reciente (ver Foto T.1.e).

Siguiendo el curso del Tajo aguas abajo,
enseguida las aguas se ven represadas por uno
de los muchos azudes que se suceden en el
cauce, con derivaciones de agua o en su caso
con concesiones para centrales hidroeléctricas
(Foto T.1.f, g). Este estado del rio Tajo con sus
aguas constantemente represadas por estos
azudes se mantiene casi constante hasta su
confluencia con el rio Jarama.

Foto T.1 (cont.).- Vista del rio Tajo con las aguas remansadas por el azud de Buenameson

f) Punto de bombeo para riego.

g) Minicentral, al que suceden aguas abajo
muchos otros en su recorrido entre
Fuentidueiia de Tajo y Aranjuez.

(ver Figura T.3).

En el tramo correspondiente a la estacion T-2,
aguas abajo del cruce con la carretera Colmenar

de Oreja a Villarubia de Santiago, el rio Tajo
mantiene unas condiciones hidromorfoldgicas
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muy similares a las descritas para la estacién T-
1 en cuanto a dimensiones y morfologia del
cauce. No obstante, el corredor ripario se ve
afectado por las grandes extracciones de aridos

existentes en todo el tramo, que en ocasiones
se aproximan al cauce y reducen en gran parte
la cobertura y continuidad longitudinal de la
vegetacidn riparia (Foto T.2.a).

Foto T.2.- Vistas del rio Tajo aguas debajo de la central de Valdajos, y en las proximidades de su cruce
con la carretera de Colmenar de Oreja a Villarubia de Santiago (T-2).

a)

b)

Este corredor tiene una anchura que apenas
alcanza los 10 m y estd constituido por una orla
continua de carrizal (Phragmites communis) con
cafia (Arundo donax) ocupando las orillas, y por
pequefias agrupaciones de una alameda relicta,
madura y empobrecida de Populus alba, con
esporadicos fresnos (Fraxinus angustifolia),
chopos (Populus nigra) y olmos (Ulmus sp.),
viéndose limitado en sus dimensiones por los
cultivos agricolas adyacentes (Foto T.2.b, c).

La cobertura de esta alameda apenas llega al
30% a lo largo del corredor fluvial. (Foto T.2.b).
No obstante, en sus proximidades se observa
una finca abandonada que hoy dia alberga una
densa vegetacion de dlamos, fresnos y otras
especies, lo que indica el potencial de
regeneracién de la vegetacidn natural en todo
este tramo del Tajo, cuando los terrenos en los
gue se asienta no tienen restricciones hidricas y
por su topografia se mantienen conectadas con
el propio cauce (ver seccidn transversal y vistas
aéreas de este punto en Anexo T-2).
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De forma similar al tramo anterior, las
fotografias aéreas de épocas pasadas que el
trazado del cauce ha sufrido muy pocas
variaciones en todo este tramo desde 1956, si
bien se aprecia en esta época la actividad de los
meandros, con arcos residuales de vegetacién
en los canales de desagiie interiores de su
margen interna, que han ido desapareciendo
gradualmente siendo ocupadas esta zonas por
cultivos  agricolas. Aparentemente esta
ocupacidn agricola se ha producido por una
progresiva desecacion de estos terrenos,
consecuencia de varios procesos entre ellos la
fuerte detraccion de caudales y el encajamiento
del cauce aguas abajo de las grandes presas y

azudes, la extraccidon de aridos, etc.

Desde la estacidn T-2 hasta Aranjuez, las aguas
del Tajo son represadas nuevamente por el azud
de La Aldehuela, de donde parte el canal del
Tajo con numerosas derivaciones y acequias
que riegan la vega del rio por su margen
derecha, y el de Embocador, del que parte por
su margen izquierda el canal de las Aves que
riega los Jardines Reales de Aranjuez, y por su
margen derecha el canal de Enmedio que
mantiene los regadios de esa margen hasta el
Jarama. Ambos azudes representan - puntos
relevantes de abstraccién de agua del rio Tajo, y
determinan que los caudales del rio disminuyan
considerablemente, dejando al rio sin
mecanismos  de recuperacién hasta su

confluencia con el Jarama.

Aguas abajo de esta confluencia, el rio discurre
por un valle considerablemente mas ancho vy

abierto, en el que recupera parte de su
movilidad y transporte de sedimentos, que
acumula en el centro del cauce formando
rapidos y pequenas islas desprovistas de
vegetacién, hasta llegar al siguiente
represamiento de sus aguas por el azud de

Aceca (ver Figura T.3).

A la altura de la estacién T-3 el rio presenta una
anchura de cauce variable entre 40 y 60 m, con
aguas profundas y remansadas, que por su
turbidez no dejan ver el substrato existente
(Foto T.3. a). Las orillas tienen una altura por
encima del nivel de las aguas de
aproximadamente 2 m y forman taludes de
elevada pendiente. El corredor ripario aparece
relativamente  aclarado 'y fragmentado,
manteniendo una anchurainferior a la del cauce
en ambas margenes (10-12 m en la margen
derecha y 15-20 m en la izquierda), si bien de
forma puntual se conservan pequefios sotos
gue se extienden por una llanura de inundacién
reducida y confinada por las terrazas fluviales.
En el punto de estudio se desarrolla una densa
alameda de Populus alba con Tamarix sp. (Foto
T.3. b), que conecta con una vegetacion mas
proxima al cauce donde se observan algin
sauce (Salix fragilis), chopos (Populus nigra),
fresnos (Fraxinus angustifolia), olmos (Ulmus
minor), zarzales (Rubus sp.) y un carrizal de orilla
(Phragmites communis). Esta alameda cubre
por completo el espacio adyacente al rio y
presenta una elevada diversidad de edades de
Populus alba, lo que indica su periddica

inundacion y regeneracion.
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Foto T.3.- Vistas del sistema fluvial del rio Tajo aguas debajo de su confluencia con el Jarama (T-3).

a) Cauce sin vegetacion lefiosa en su margen

derecha.

Finalmente, en la Ultima estacidn analizada (T-
4) el cauce del rio Tajo tiene una anchura media
entre 50 y 70 m y discurre con aguas profundas
y turbias sobre un substrato de cantos y gravas
con una corriente lenta. Este cauce se ve
encajado entre orillas de 3 a 6 m de altura que
forman taludes muy pendientes, cubiertas en su
gran parte por vegetaciéon (Foto T.4.a). El
corredor ripario en este tramo tiene una
anchura muy inferior a la del cauce, en torno a
15-30 m, y presenta una cobertura fragmentada
de aproximadamente 80%. Estad constituido por
una alameda madura de Populus alba con
Tamarix, situada por detrds de una orla de orilla
donde crece un denso y casi continuo carrizal
(Phragmites  communis) (Foto T.4.b). Esta
alameda conecta en su extremo distal con
cultivos agricolas de secano y regadio, donde en
ocasiones se observa regenerado de Populus
alba indicando su potencial de expansion (Foto
T.4.c).

En la fotografia de 1956 se comprueba
facilmente como el Tajo aguas abajo de su
confluencia con el rio Jarama era dominado por
este Ultimo, y presentaba una morfologia y
dindmica muy similar al de su afluente, con una
movilidad muy acusada y procesos de
meandrizacién muy activos, redistribuyendo y
transportando aguas abajo gran cantidad de los

b) Alameda densa existente en su margen
izquierda.

sedimentos aportados por este ultimo.
Desgraciadamente hoy dia no queda nada de
esta dindamica fluvial, y en las fotografias mas
recientes solo se observan algunos arcos de
vegetacion riparia correspondientes a restos de
meandros abandonados, y algunos sotos
relictos de lo que antes fue la extensa franja de
influencia fluvial. Se comprueba que la gran
pérdida de dindmica fluvial del Tajo queda
reflejada ya en la fotografia de 1975, de forma
similar a la pérdida de dinamica fluvial del rio
Jarama, y ello coincide con la puesta en
funcionamiento de la presa de El Atazar en el rio
Lozoya en 1972. Esta presa ha tenido una gran
repercusion en el suministro de sedimentos al
rio Jarama, y de éste al rio Tajo. No obstante,
también es necesario considerar que es
también en la fotografia de 1975, es decir al
inicio de la década de los 70, cuando se inician
con mayor intensidad las explotaciones de
gravas en las llanuras de inundacién de estos
rios, y se intensifica la ocupacién agricola de las
zonas mas préximas a los cauces.
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5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se exponen los resultados de la
aplicacion de los indices hidromorfolégicos
considerados en este trabajo al tramo del rio
Tajo correspondiente a la Comunidad de
Madrid.

5.1. indice QBR

En la Tabla T.2 se muestran los resultados del
indice QBR en cada una de las estaciones

estudiadas. En este caso, se ha considerado
“ribera” del Tajo uUnicamente la franja mas
préxima al cauce, que en su mayor parte
corresponde a los taludes de orilla de fuerte
pendiente, generalmente cubiertos por
vegetacidon lefiosa. De forma mdas o menos
general para el rio Tajo en el tramo estudiado,
el cauce presenta un marcado encajamiento en
su llanura de inundacién y la intensa regulacién
de sus caudales hace que los terrenos
adyacentes a dicha franja riparia se encuentren
practicamente desconectados de la dinamica
fluvial, con suelos secos y en su mayor parte

ocupados por cultivos agricolas.

Foto T.4.- Vistas del rio Tajo en las proximidades del puente de la carretera a Algodor.

a) Vista general del cauce.

c) Campos laboreados en contacto con el
corredor ripario, donde en las zonas mas

préximas al mismo se regenera Populus alba
reflejando su potencial de expansion.

b) Carrizal de orilla y vista de la alameda que

configura el corredor ripario.
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Cobertura de la ribera.-

Como se ha mencionado con anterioridad, las
relativamente estrechas riberas del rio Tajo en
su recorrido por la Comunidad de Madrid
presentan un grado de cobertura de arboles y
arbustos superior al 50%, a excepcion de los

sectores en que el rio se acerca a la vega de
Aranjuez y es mas patente la presion de los
cultivos agricolas (T-2, T-3) o la de extracciones
de aridos (T-2). En todos los casos, la vegetacion
de ribera conecta con ocupaciones agricolas o
urbanas, en ningln caso con ecosistemas
forestales adyacentes.

Tabla T.2.- Resultados de la aplicacidn del indice QBR a los tramos analizados del rio Tajo.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de }Ja | Naturalidad del
zona de ribera cobertura cobertura canalfluvial Total

Tramos

o 10  -10 10
Fuentiduefia

T-2

La Aldehuela > -10 )

T-3

Aguas abajo Aranjuez Y g

=4 10 -10 10
Algodor

Estructura de la cobertura.-

En general, la cobertura de arboles y arbustos es
superior al 75%, y en las orillas la concentracion
de helofitos, arbustos o herbazal megafdrbico
supera el 50%. La alameda con fresnos se
distribuye en mayor o menor medida por todo
el tramo estudiado, y cuando desaparece la
cobertura arbdrea siempre existe la orla de
helofitos, generalmente carrizo, que cubre la
totalidad de los taludes de orilla.

Calidad de la cobertura.-

En todos los casos existen tres o mds especies
de arboles (adlamos, fresnos, chopos, sauces
arbéreos, olmos...) en la zona de ribera, por lo
que en este caso se ha considerado la mayor
puntuacién del indice, al considerar que no
existen construcciones significativas en la
aléctonas aisladas o

ribera, ni especies

formando comunidades que representen una

10 25 \ 10 -10 45
10 25 - 10 -10 35
10 25 - 10 -10 40
10 25 - 10 -10 45

amenaza a la composicién de la formacion
nativa en la zona.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

El rio Tajo en el tramo estudiado presenta una
reduccion notable del canal fluvial como
consecuencia de la regulacién de sus caudales,
con las zonas topograficamente mds proximas al
cauce sobre-elevadas y desconectado de la
dindmica fluvial. Asimismo, existen estructuras
transversales a lo largo de todo su curso en este
tramo que interrumpen por completo Ia
continuidad longitudinal del transporte de

sedimentos.

5.2. indice RQ

En la Tabla T.3 se incluyen los resultados de la
aplicacion del indice RQl al tramo estudiado del
rio Tajo. En la mayor parte de su recorrido entre
cultivos agricolas, el rio Tajo presenta unas
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margenes muy similares en cuanto a
dimensiones y cobertura de la vegetacién
riparia, por lo que se han adoptado los mismos
valores de estos atributos en ambas orillas.

y lineal, que mantiene una continuidad
longitudinal en gran parte de su recorrido salvo
sectores cercanos a T-2 y T-3 donde los estratos
arbéreo y arbustivo se ven aclarados y

predomina la orla de helofitos de orilla, pero en
Dimensiones en anchura y Continuidad

longitudinal.-

ningun caso apareciendo zonas desnudas
desprovistas de vegetacion. En este sentido se
La anchura del corredor de vegetacidon de ribera ha considerado un estado pobre en cuanto a la

del rio Tajo en el tramo estudiado resulta ser en anchura, y moderado en cuanto a su

todos los casos inferior a la anchura del cauce. continuidad longitudinal.

Se trata de un corredor relativamente estrecho

Tabla T.3.- Resultados de la aplicacién del indice RQl al tramo estudiado del rio Tajo.

B ) «
framos l_ml_nnn e
T'l_ 5 6 6 9 9 10 10 7 8 3
Fuentidueia

T-2

La Aldehuela > 5 8 8 9 9 4 7 3 8 66
T-3

Aguas abajo Aranjuez > 5 3 P 10 10 6 8 5 7 73
b 6 6 9 9 10 10 7 8 5 9 79
Algodor

1: Anchura del corredér. 2: Continuidadehgitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Candicion de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Composicion,” Estructura y Regeneracion
natural de la vegetacion riparia.-

El tramo analizado del Tajo presenta una
composicion y una estructura de la vegetacion
riparia relativamente homogéneas. La alameda
con fresnos, alternativamente enriquecida con
chopos, sauces arbéreos y olmos, se mantiene
en todo este tramo, si bien con un desarrollo y
cobertura distintos, siendo de mayor porte y
cobertura aguas abajo de la confluencia con el
Jarama. En general se trata de una formacion
madura y en ocasiones envejecida, con
numerosos pies muertos en las proximidades de
Fuentiduefia (T-1), mucho mas aclarada aguas
abajo hasta Aranjuez (T-2 y T-3) y en mejor

estado de conservacién y regeneracién en el
sector mas bajo de Algodor (T-4). La sauceda
existente, siempre escasa pero mas abundante
en el tramo de Fuentiduefia, también aparece
envejecida, y solo se ha observado regenerado
de Populus alba, con frecuencia en la zona distal
del corredor ripario e incluso ocupando la franja
mas cercana a ésta de los cultivos agricolas.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

Las orillas del cauce del Tajo en este tramo
estudiado de Ila Comunidad de Madrid
constituyen taludes de elevada pendiente y
altura variable entre 3 y 5 m de altura
practicamente en la totalidad de su recorrido.
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Esta morfologia canaliforme del cauce restringe
la conectividad lateral de las margenes, que
guedan situadas muy por encima del nivel de las
aguas y con una influencia de posibles crecidas
casi nula, debido a la intensidad de la
regulaciéon. Su estado se ha considerado
moderado, al no presentar en ningln caso
revestimientos ni estructuras rigidas.

La conectividad lateral del cauce con su llanura
de inundacion esta fuertemente restringida por
la regulacion de los caudales, presentando un
estado muy pobre, mientras que la conectividad
vertical se ha considerado que se mantiene en
estado moderado, al no verse afectado el
substrato por sellado por infraestructuras,
compactaciones, excavaciones o rellenos, pero
contener suelos alterados por las practicas
agricolas en mas del 60 % de la superficie.

5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla T.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Tajo-a su paso por la
Comunidad de Madrid, también representada
en la Figura T.9. Si bien existen ligeras
diferencias entre unos sectores y otros, puede
decirse que las alteraciones hidromorfoldgicas
del rio son muy similares en todas las estaciones
analizadas, asi como su grado de funcionalidad
respondiendo a dichas alteraciones

hidromorfoldgicas.
Alteraciones.-

Tanto el régimen de caudales como el de flujo
de sedimentos, madera muerta, etc., estan
significativamente alterados por la secuencia de
presas y azudes existentes. También Ia
alteracion de las condiciones hidraulicas es una
constante en el tramo estudiado del Tajo, con
aguas de corriente acelerada o ralentizada en
funcién del desaglie para regadio o efecto de
represamiento de los azudes. El trazado en

planta del rio se ha visto modificado en las
ultimas décadas, pasando a ser meandriforme
canaliforme sin actividad en los meandros. La
observacion de los perfiles transversales
recogidos en el Anexo muestran la presencia de
motas frecuentes y préximas al cauce en todas
las estaciones excepto en la de Fuentiduefia de
Tajo. Se ha considerado que la seccidn
transversal del cauce estd alterada por la accion
antrépica, con procesos de encajamiento vy
descenso del nivel de base en consecuencia con
el trazado canaliforme del rio. No se han visto
estructuras de cruce o revestimientos que
afecten a las secciones del cauce. La ocupacién
agricola de los terrenos adyacentes, en gran
parte pertenecientes en un pasado al espacio
fluvial, es constante en su recorrido por el tramo
de la Comunidad de Madrid, especialmente en
la vega de Aranjuez. Las extracciones de gravas
han sido frecuentes en un pasado y hoy dia son
particularmente intensas en las proximidades
del azud de Valdajos (T-2). Finalmente, las
alteraciones en la composicion de la vegetacién
de ribera se consideran insignificantes, al estar
presentes todas o casi todas las especies
esperadas en la regién, si bien su estructura se
ha visto modificada al quedar dispuesta en
alineaciones  relativamente  estrechas vy
homogéneas, y sin reflejar una respuesta a la
variabilidad transversal de los procesos fluviales
naturales en riberas y llanuras de inundacion.

Funcionalidad.-

Se ha considerado que la anchura de la banda
con vegetacioén de ribera se siempre inferior a la
anchura del cauce, y que la movilidad lateral del
cauce es practicamente inexistente. La
heterogeneidad del substrato responde a
procesos de erosion o sedimentacidon
determinados por el efecto de los azudes, y no
se reconocen formas del lecho consistentes con
la morfologia natural del cauce, que en el caso
del Tajo podrian referirse a bancos de gravas y
arenas laterales o centrales parcialmente

revegetados, como se observa en las fotografias
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aéreas mas antiguas. La madera muerta es mas
abundante en la estacidén de Fuentiduefia pero
se reduce en los tramos de aguas abajo. La
continuidad longitudinal del corredor se
mantiene pero estd referida a una anchura

inferior a la del cauce. Por Uultimo, Ila
regeneracién natural de las especies riparias es
muy escasa, no vista en las especies de sauces o
fresno, y solo aparente en el caso de Populus
alba.

Figura T.9.- Valoracion de la calidad hidromorfolédgica del rio Tajo a través de su funcionalidad y
artificialidad (Indice MQI modificado).
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Tabla T.4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Tajo en los distintos tramos analizados.

T-1 T-2 T-3 T-4

SaIER S IONES Fuentiduena La Aldehuela A. abajo Aranjuez Algodor

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos mas 5 5 5 4
frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy significativa).

e Alteracién flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3 5 5 5 4
moderada, 5 significativa).

e Alteracién de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 3 4 3 3
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).

e Alteracion o rectificacion del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 cambios ) ) 3 3
en <30 %, 5 cambios en > 30% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o 1 3 3 3

préximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos de incision
o agradacidn de origen antrépico (0 no significativa, 3 en < un tercio del tramo, 5 en > 3 3 3 3
de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 5
revestimientos impermeables afectando a >30%).

e QOcupaciones o usos del espacio fluvial (0 no significativas, 3 en < 30% o compatibles
con funcionalidad fluvial, 5 en > 30 % del tramo, no compatibles con inundacién).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacién (0 ausencia de recientes y
pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado y 1 4 3 1
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicién o estructura de la vegetacién riparia (0 ausentes, 3
moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, dominancia de 2 3 2 2

especies exdticas).
Total 24 32 30 26
% valor maximo
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T-1 T-2 T-3 T-4

FUNCIONALIDAD

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 90%,
3 entre 33 y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacion asociada al rio (5 > 90% o 1 1 1 1
enmasde2w,3entre33y90%oentrely2w,1<33%o0enmenosdelw).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en margen 0 0 0 0
externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).

o Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or
clogging, 1 tamafo Unico dominado por erosidon/depdsito, 0 substrato rocosc por 2 2 2 2
arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 0 0 0 0
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 2 0 1 1

e Continuidad o % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5 >
90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3 corredor fragmentado entre 33 y 3 2 3 3
90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dindamica de sucesidn y regeneraciéon natural de la vegetacién riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras; 3
manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso o nulo
regenerado o solo en especies seriales).

Total 10 6 9 9
% valor maximo 0.29 0.17 0.26 0.26
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5.4. Comparacion de resultados
entre indices

En la Figura T.10 se muestra la comparacién de
los indices aplicados al rio Tajo con sus valores
estandarizados.

Todos los indices muestran una tendencia muy
similar, reflejando una mayor degradacion en el
tramo del Tajo aguas arriba de Aranjuez (T-2)

donde estd mas reducido el corredor ripario por

la presiéon agricola y es considerable Ia
extensién ocupada por las extracciones de
gravas, y sobre todo donde es mas patente el
efecto de la derivacién de las aportaciones
naturales de la cuenca del Tajo. El rio se
recupera ligeramente aguas debajo de su
confluencia con el Jarama, si bien su grado de
artificialidad supera en todos los casos su

calidad de funcionamiento.

Figura T.10.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

Tanto el analisis detallado del régimen de
caudales del Tajo a su paso por la Comunidad de
Madrid, como el reconocimiento de campo de
su morfologia y la observacién de las fotografias

aéreas de diferentes épocas, permiten concluir
que dicho rio presenta en la actualidad un
estado hidromorfoldgico deficiente, el cual se
ha visto agravado en las ultimas décadas
especialmente a partir de 1975. La cuenca
vertiente directamente al rio Tajo mantiene una
actividad agricola que data de muy antiguo pero
que se ha intensificado en las ultimas décadas,
con una cierta concentracion parcelaria y el
aumento de su regadio. En su tipo de cobertura
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se observa que dicha cuenca no presenta
cambios significativos entre 1990y 2012, si bien
es de resaltar el incremento de las superficie
ocupadas por graveras, que entre estas dos
fechas se ha mds que duplicado.

El rio Tajo en todo el tramo de estudio presenta
un trazado de tipo meandriforme canaliforme,
que discurre hundido en su valle entre cultivos
agricolas con una anchura variable entre 25y 30
m aguas arriba del Jarama, y entre 40 y 70 m
aguas abajo del mismo. La confluencia con el
Jarama marca una gran discontinuidad en el rio
Tajo, siendo algo mas dindmico aguas abajo de
dicha confluencia, y completamente estatico
aguas arriba, donde por otra parte es mas
frecuente la presencia de azudes dentro de la
Comunidad de Madrid.

El régimen de caudales del rio Tajo estd
fuertemente alterado en todo este tramo. Las
aportaciones anuales de sus caudales
circulantes representan a su entrada a la
Comunidad de Madrid apenas el 20% de la
aportacién natural, llegando al 45% de la misma
después de recibir las aguas del Jarama. Esta
detraccién permanente de caudales del rio Tajo
ha provocado necesariamente la reduccién del
espacio ocupado por el sistema fluvial, y la
pérdida progresiva de su dinamica, habiéndose
reducido o eliminado por completo las crecidas
y estiajes no solo por las grandes presas de su
cabecera (Entrepefias, Buendia), sino también
por la de su principal afluente el rio Jarama, a
través de la regulacion de su principal tributario,
el rio Lozoya. Efectivamente, es después de la
construccion de El Atazar en el Lozoya en 1972
cuando el rio Tajo sufre su mayor
transformacion morfoldgica aguas abajo del
Jarama, y pierde la actividad en sus meandros y
su movilidad lateral. En la actualidad se trata de
un rio practicamente estatico, que discurre
deprimido en su valle con un corredor ripario
fragmentado y de anchura siempre inferior a la
del cauce.

En este corredor, a lo largo de todo su recorrido
se mantiene una alameda de Populus alba con
fresnos (Fraxinus angustifolia), madura y en
ocasiones envejecida y con frecuentes pies
muertos o caidos hacia el cauce, donde la
sauceda arbustiva de orilla (Salix purpurea) es
relativamente escasa y se ve substituida en gran
parte por orlas de carrizo (Phragmites
communis). Esta vegetacion se ve limitada en la
practica a los taludes laterales del cauce y a una
franja muy estrecha limitrofe con los cultivos
agricolas adyacentes. La regeneracion natural
es muy escasa, dominando los pies de edad
avanzada, si bien se observa regenerado de
Populus alba en las zonas mas externas del
corredor, a veces sobre terrenos laboreados,
indicando el potencial de su expansion.

A la vista de la descripcion y problematica del
rio, se establecen las siguientes directrices
generales de conservacion.

Dadas sus funciones de corredor ecoldgico y de
conectividad entre los espacios naturales
asociados al tramo bajo del rio con los situados
en el rio Jarama y, a través de éste, con los
vinculados a los rios Henares y Tajuia, se
considera de interés la recuperacién y mejora
de bandas de vegetacidon de ribera y de los sotos
fluviales ligados al rio. De igual forma, es de
interés en este tramo del rio, la conservacién y
recuperacion de los meandros abandonados y
las zonas humedas asociadas al mismo.

Asimismo, y debido a los multiples valores de
interés asociados al rio en el tramo de la ciudad
de Aranjuez, se deben convenir, de forma
coordinada entre las distintas administraciones,
medidas tendentes a potenciar sus recursos
naturales, paisajisticos, historicos y culturales.

Por otro lado, y dado el uso recreativo asociado
a algunas zonas del rio Tajo, muy intenso en
algunos puntos, como en el drea recreativa de
Los Villares en Estremera, se deberan tomar
medidas de control, regulacién y, en su caso,
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restauracién para evitar los impactos que
pudieran afectar al estado de conservacién del
rio y sus riberas.

De igual forma, se considera también necesario
la recuperacién de la conexion longitudinal del
cauce, mediante la eliminacion o
acondicionamiento de las infraestructuras
transversales abandonadas u obsoletas, con el
fin de facilitar la movilidad de la fauna piscicola,
asi como, y en lo relativo a las actividades
extractivas, se debe proceder a la realizacion de
un inventario de las explotaciones de aridos
abandonadas y proximas al cauce del rio, con el
fin de establecer medidas concretas de

restauracion.

Por otra parte, en el caso del tramo analizado
del rio Tajo, habria que estudiar con mas detalle
el proceso de encajamiento del cauce y la
progresiva desconexion de éste con sus
margenes. Es indudable que existe un grave
problema de falta de crecidas del rio, pero
también son importantes los efectos de la

presencia de motas controlando los posibles
desbordamientos.

Por ello, a la hora de plantear otras medidas de
restauracion del rio Tajo, sin duda la mejora de
los caudales circulantes deberia ser considerada
de especial interés. Pero al mismo tiempo,
habria que estudiar con detalle la necesidad de
incorporar sedimentos al cauce del Tajo para
paliar su encajonamiento, lo cual resulta
esencial antes de proceder a incorporar mas
agua al rio procedente de los embalses y por
tanto desprovista de ellos.

Finalmente, la disminucién de la artificialidad
del rio a través de la demolicién de azudes,
retirada de motas, alejamiento de algunos
cultivos agricolas y de explotaciones de graveras
creando bandas buffer donde podria
extenderse el actual corredor de vegetacién
riparia, deberian de formar también parte de
cualquier plan de mejora de las condiciones
hidromorfoldgicas de este rio a su paso por la

Comunidad de Madrid.
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ANEXO RIO TAJO

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Tajo en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imdagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
T-1 Fuentiduena de Tajo 489095.69 4441777.81 546
T-2 Pte. de la Aldehuela 464620.09 4432548.63 510
T3 Aguas abajo Aranjuez 441539.05 4429565.90 480
T-4 Algodor 425603.92 4419410.45 465
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Rio Tajo aguas arriba de Fuentidueia de Tajo (T-1)

Seccion transversal (T-1)

From Pos: 40° 07" 38.177To Pos: 40° 07" 38.8457" N. 3° 07" 43.2561" W

550.0m
5450m

540.0m

50m 100 m 150m 200m  256m

Evolucidn histérica (T-1)
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Rio Tajo en Puente de La Adehuela (T-2)

Seccion transversal (T-2)

From Pos: 40° 02' 25266 To Pos: 40° 02' 29 8119" N. 3° 24' 31 358" W

50 m 100 m 150 m 208 m

Evolucidn histérica (T-2)

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 57



o

ok ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Rio Tajo a la altura de La Isla, aguas abajo de confluencia con el
Jarama (T-3)

Seccidn transversal (T-3)
From Pos: 40° 00" 46.340To Pos: 40° 00" 54 1723" N, 3°41' 11.0316" W

482 m
480 m
478 m
476 m

50m 100m 150m  200m  250m 512m

Evolucidn histoérica (T-3)
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Rio Tajo en Puente a Algodor (T-4)

Seccion transversal (T-4)

From Pos: 39% 55" 23.151To Pos: 39° 55" 13.5047" N, 3° 52' 31 4371"W

125 m 250m 375m 500m  624m

Evolucion histdrica (T-4)

1999 2014
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del

Rio Tajo a su paso por la Comunidad de Madrid (septiembre 2017)

Pinus sylvestris
Alnus glutinosa
Betula alnus

Sorbus aria

Fraxinus angustifolia
Populus alba
Populus nigra
Populus tremula
Salix alba

Salix atrocinerea
Salix eleagnos

Salix fragilis

Salix purpurea

Salix salvifolia
Frangula alnus
Tamarix spp.

Ulmus minor
Phragmites communis
Crataegus monogyna
Rosa canina

Rubus ulmifolius
Typha andustifolia
Humulus lupulus
Regenerado

Arundo donax

Acer negundo
Ailanthus altissima
Gleditsia triacanthos
Morus alba

Populus var. Boleana
Robinia pseudoacacia
Sophora japonica
Salix babilonica
Ulmus pumila

N2 especies nativas
N2 especies exoticas

TAJO-1 TAJO-2 TAJO-3 TAJO-4

Fuentldgena La Aldehuela Aguas.abajo
de Tajo Aranjuez

Algodor

2 +
4 3 4
3 + 1
+
+
3
1 + 1 2
+ 1 1
4 4 4 4
2
2
2 + 2 1
(+)
Pa Pa Pa Pa
+ 2
+
13 7 8 5
1 1 - -
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1. Localizacidn geografica
y estacion de muestreo

El rio Jarama nace en la Sierra Cebollera, en el
macizo de Aylldn, provincia de Guadalajara. En
su cabecera configura el limite natural entre las
provincias de Madrid y Guadalajara, y discurre
por un valle confinado y muy sinuoso, dejando
en su margen derecha el Hayedo de Montejo.
Aguas abajo de La Hiruela, el rio sale de la
Comunidad de Madrid adentrandose en
Guadalajara, por donde mantiene su rumbo
hacia el este para enseguida girar hacia el sury
quedar retenido en el embalse de El Vado.
Aguas abajo de la presa que forma este embalse
el rio discurre por un tramo fuertemente
encajado, primero en direccién sur y después
girando hacia el oeste hasta entrar nuevamente
en la Comunidad de Madrid, inmediatamente
aguas abajo de su confluencia con el rio Lozoya,
a la altura de Patones de Arriba. Con una
orientacion mantenida definitivamente hacia el
sur, cruza esta Comunidad por su mitad oriental
hasta desembocar en el rio Tajo aguas abajo de
Aranjuez (Figura Ja.1). Es el rio mas importante
de la Comunidad de Madrid, y sus afluentes
vertebran la red de drenaje de mayor
importancia de la regién. Su cuenca vertiente
abarca una superficie de 11.597 km? y la
longitud del rio es de 194,2 km. Todo el curso
del rio Jarama, a su paso por la Comunidad de

4.3.2.

Rio Jarama

Madrid, discurre por los espacios protegidos
siguientes:

e Espacios protegidos Red Natura 2000:
LIC/ZEC ES3110001, “Cuenca de los rios
Jarama y Henares”; LIC/ZEC ES3110002,
“Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte”;
LIC/ZEC ES3110006, “Vegas, Cuestas vy
Paramos del sureste de Madrid”; y ZEPA
ES0000142, “Cortados y Cantiles de los rios
Jarama y Manzanares”.

e Espacios naturales protegidos: Parque
Regional en torno a los ejes de los cursos
bajos de los rios Manzanares y Jarama y Sitio
Natural de Interés Nacional del Hayedo de
Montejo de la Sierra.

En esta Estrategia, el rio Jarama se estudia
desde su entrada definitiva en la Comunidad de
Madrid, en las proximidades de Patones, hasta
Aranjuez, en su confluencia con el rio Tajo. En
este recorrido del rio Jarama, correspondiente a
sus cursos medio y bajo, se han analizado diez
tramos, cuya localizacion aparece reflejada en la
Figura Ja.1 y sus principales caracteristicas se
muestran en la Tabla Ja.1.

El tramo alto del rio no ha sido estudiado, como
tampoco lo fue en el Plan Forestal de 1998, por
la menor longitud e intermitente recorrido en la
Comunidad de Madrid en su cabecera, asi como
por su buen estado de conservacidn, habiendo
sido declarado Reserva Natural Fluvial por
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Acuerdo del Consejo de Ministros de 20 de
noviembre de 2015, que asume la maxima
calidad hidromorfoldgica de dicho tramo.

Figura Ja.1.- Cuenca vertiente del rio Jarama perteneciente a la Comunidad de Madrid, indicando la

®  Estaciones de aforo

Punitos de misesireo

localizacién geografica de los tramos estudiados.

Cuenca hidrogralica del Jarama

Otras cuencas hidrograficas

Rio Guadaram
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Tabla Ja.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Jarama.

Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 IER:] Ja-9 Ja-10
Patones  Talamanca Fuente Cta. a Paracuellos S RN Velilla Ser Titulcia Aranjuez
del Saz Algete de Henares de la Vega
Curso fluvial Alto Medio Medio Medio Medio Medio Bajo Bajo Bajo Bajo
Altitud (m) 690 654 608 588 572 560 541 512 496 485
Superficie vertiente 2.452,0
(km?) 1.614,95 1.836,53  2.022,87 - 2.734,48 2.796,30 7.059,07 8.605,64 8.709,60 11.406,70
% Cuenca 13,9 15,8 17,4 21,1 23,6 24,1 60,9 74,2 75,1 98,4
Conductividad de las
184.3 210 292 365 452 584 834 940 970 1.255
aguas (uS/cm) *
(*) Mediciones realizadas en julio 2016.
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2. Caracteristicas de la

cuenca vertiente

En la Figura Ja.2 se representan las coberturas
de tipos de vegetaciones y usos de la cuenca del

Jarama en diferentes periodos. Se trata de una
cuenca de gran extensién, donde tanto el
relieve como la geologia y las coberturas sobre
el suelo presentan una gran variabilidad
espacial, quedando descritas con detalle estas
caracteristicas en los respectivos apartados de

sus afluentes.

Figura Ja.2.- Evolucién de las coberturas de la cuenca del rio Jarama perteneciente a la Comunidad
de Madrid.

CORINE 2012

CORINE 1990

- Zonas Urbanas

Zonas industriales, comerciales v de transpaorte
- Zonas de minas, vertederos y en construccian
- Zonas verdes artlficiales

Tierras de labor

Cultivas permanentes

| Prados y praderas
Zonas agricolas hetemgéneas
- Bosques
- Wegetacidn arbustiva ywio herbdcea
- Espacios ablertos con poco vegelacidn
- Aguas continentales
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3. Régimen de caudales

El rio Jarama presenta un régimen de caudales
muy alterado, debido al efecto de regulacién de
las numerosas presas y embalses que existen en
su cauce principal y en el de sus principales
afluentes.

Sin duda, es el rio Lozoya el tributario mas
caudaloso del Jarama y el que mas ha
contribuido con su regulacion a la alteracién de
los caudales del Jarama. Aguas arriba de la
confluencia con este rio, el Jarama queda
represado en el embalse de El Vado (1954) con
un volumen de almacenamiento relativamente
pequefio (56 hm?3). Aguas abajo de Ia
confluencia con el Lozoya, a su vez regulado por
grandes presas, en especial la de El Atazar
(1972), es cuando el Jarama presenta una mayor
alteracion de su régimen, tanto en
estacionalidad y valores medios mensuales,
como en magnitud y frecuencia de sus valores
extremos.

En el rio Jarama es relativamente escasa la
informacién disponible sobre registros de
caudales, dada la importancia socio-economica
de este rio y su fuerte regulacién. Se han
seleccionado dos de las estaciones con series
mas largas, representativas del tramo medio y
bajo del rio (Algete y Mejorada del Campo,
respectivamente). En las Figuras Ja.3 y Ja.4 se
han representado algunas caracteristicas del
régimen de caudales del Jarama en estas dos
estaciones, con datos desde 1914 en Algete, y
con datos desde 1912 en Mejorada del Campo.
En ambas estaciones hay un periodo sin datos,

desde 1932 hasta 1970 en el caso de Algete y
desde 1932 hasta 1943 en Mejorada.
Atendiendo a la disponibilidad de datos, y
teniendo en cuenta la puesta en marcha del
embalse de El Atazar en el Lozoya en 1972, se
han reconocido diferentes periodos de afios, el
mas antiguo desde el inicio de los registros
hasta 1932, representativo de un periodo sin
regulaciéon; un periodo intermedio antes vy
después de la puesta en marcha de El Atazar; y
un periodo mas reciente desde el Plan Forestal
de la Comunidad de Madrid (1998) hasta la
actualidad. El periodo mas antiguo (1912-1932)
es interpretado como la época en que pudieron
configurarse muchos de los atributos del valle,
del cauce activo y del corredor ripario que se
observan en las fotografias de los afios 50, y que
corresponde a unos caudales muy superiores
que no han vuelto a registrarse en las décadas
posteriores.

En la estacion de Algete (Figura Ja.3.a), durante
el periodo mas antiguo, (1914-1931) el rio
presentaba un régimen pluvial, con un maximo
absoluto en marzo y otro maximo relativo
asociado a lluvias en diciembre, y la influencia
del deshielo en mayo. La variacidn estacional de
este régimen ha disminuido
considerablemente, y en la actualidad se han
homogeneizado significativamente los caudales
a lo largo del afio. Por otra parte, en relacion a
los valores extremos (Figura Ja.3.b) se observa
un aumento y posterior disminucién de los
maximos, mientras que los minimos han ido
disminuyendo gradualmente, en consonancia
con el creciente efecto regulador de los
embalses destinados a consumo doméstico.
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Figura Ja.3.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Jarama en la estacién de aforos de

Algete.

Ja.3. a) Valores de la mediana de los caudales medios mensuales de los periodos indicados.
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Ja.3. b) Valor de la mediana de los caudales maximos y minimos diarios de los periodos
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Tendencias similares se observan en Mejorada
del Campo (Figura Ja.4), donde el periodo de
registros mas antiguos (1912-1932) muestra un
régimen tipicamente pluvial, con una gran
variacion estacional que todavia se mantenia en
el periodo siguiente anterior a la construcciéon
de la presa de El Atazar (1943-1972), pero que

1-day min

posteriormente disminuye drasticamente y se
hace minima en el periodo posterior al
funcionamiento de esta presa (1972-2013). La
disminucién de la magnitud de las crecidas mas
frecuentes a partir de este periodo regulado,
junto al aumento de los caudales de estiaje

observados en la grafica, son por otra parte una
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constante del rio Jarama a lo largo de todo su
recorrido por la Comunidad de Madrid. En
relacion a los caudales minimos, en necesario
resaltar el efecto que tienen los vertidos del
caudal constante de las depuradoras, en
muchos casos incrementados durante los meses

de estiaje, que contribuyen al aumento de los
caudales en dicha época unido al efecto de la
regulaciéon para regadio de las cabeceras de
algunos afluentes, reforzando la pérdida de
estacionalidad caracteristica de los rios
mediterraneos.

Figura Ja.4.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Jarama en la estacidn de aforos de

Mejorada del Campo.

Ja.4. a) Valores de la mediana de los caudales medios mensuales de los periodos indicados.
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

A continuacidén se describen las caracteristicas
hidromorfoldgicas observadas en los distintos
tramos analizados del rio Jarama, en base a su
reconocimiento en campo, la observacion sobre
fotografia aérea y una valoracién de su
evolucién histérica. En el anexo
correspondiente se incluyen las secciones
transversales de cada punto de muestreo
extraidas del Modelo Digital del Terreno (MDT)
(IBERPIX), las imagenes de los tramos en
diferentes épocas a partir de 1945 y la tabla con
las especies de vegetacion de ribera (arboles y

arbustos) observadas en Julio, 2016.

Tramo medio

En el tramo estudiado a la altura de Patones (Ja-
1) el rio Jarama mantiene una anchura
relativamente homogénea de 8-100 m y un
trazado relativamente recto; el substrato es de
gravas y las orillas forman taludes de 20-50 cm
de altura (en ocasiones de mas de 1 m), en su
gran parte cubiertas por una densa vegetacion
lefiosa (Foto Ja.l.a). El rio se muestra
encajonado y anclado por esta vegetacidén de
orillas, que en ocasiones esinestable, existiendo
con frecuencia chopos inclinados hacia el cauce

o incluso caidos sobre el lecho y madera muerta
y ramas secas acumuladas longitudinalmente
en las orillas (Foto Ja.1.b). El corredor ripario
tiene una anchura de 8-10 m a cada lado del
cauce y una cobertura entre 50 y 75%,
ocupando por completo el fondo de valle. Dicho
corredor se ve configurado por una fresneda
mixta con chopos que domina a la sauceda
arbustiva de orilla de Salix salvifolia, y a la orla
de tarayal mas externo existente en la margen
derecha (Foto Ja.1.c).

En 1998 el corredor se describfa como una
formacién de choperas mixtas con alisos, sauces
y fresnos. En la actualidad no se han observado
alisos ni otras especies mencionadas en dicho
ano, y es el fresno la especie dominante y la
Unica, junto con el taray, de la que se ha
observado regeneracion natural. Ello puede
reflejar una evolucién del rio hacia un mayor
encajamiento y condiciones de las orillas mas
secas, puesto que también han desaparecido, o
han sido colonizados por la vegetaciéon, los
bancos de sedimentos de orilla descritos en
1998. Todo ello parece ser un efecto esperado
de la intensa regulacién de los caudales
mantenida en las ultimas décadas, teniendo en
cuenta también la posible disminucion de
entrada de sedimentos por la reduccion del
pastoreo y aumento de la cobertura forestal en
las laderas del tramo.

Foto Ja.1.- Rio Jarama en la estacién de Patones (Ja-1).

et

=T
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En el reconocimiento histérico del rio sobre
fotografias aéreas se observa una fuerte
reduccidon de la anchura del canal activo del
Jarama en este tramo, y una simplificacién de su
trazado hacia un cauce de anchura uniforme
bordeado de vegetacién continua, y sin los
bancos de gravas desnudas que se observan en
las fotografias anteriores de 1999 y 2009.

A la altura de Talamanca (Ja-2) el cauce tiene
una anchura muy variable, con un valor medio
de 12 a 15 m, y esta ramificado. Las orillas son
generalmente cdéncavas y de baja altura. El
substrato es de cantos rodados y gravas vy
existen islas revegetadas en el interior del

cauce, siendo abundante la madera muerta y
ramas secas en mitad del cauce y en las orillas
(Foto Ja.2.a). El corredor ripario tiene una
anchura muy variable, superior a 30 m, y su
cobertura es superior al 75%. Se configura como
una galeria mixta de alisos, chopos y sauces
arboreos, alternando los tramos de aliseda
cerrada rodeada de choperas donde el cauce es
mas estrecho, y los de sauceda de orilla y orla
arbdrea de alisos y sauces arbéreos en las zonas
de cauce mas ancho y soleado (Foto Ja.2.a).
Lateralmente, y en la margen izquierda, existe
una mota y la topografia estd alterada por
antiguas extracciones locales de gravas (Foto
Ja.2.b).

Foto Ja.2.- Rio Jarama aguas arriba de Talamanca (Ja-2).

a) Interior del cauce.

Respecto al Plan Forestal de 1998, y relativo a la
zona proxima a El Espartal, este tramo no
presenta diferencias significativas en relacién al
cauce y su corredor. Se mantienen las

b) Mota de la margen izquierda que limita las
dimensiones del corredor.

estructuras de gaviones y el drea recreativa
entonces mencionados. No obstante, el
reconocimiento histérico del rio permite
constatar la pérdida de dindmica fluvial y
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completa desaparicién de los bancos de gravas
desnudas que tuvo el rio en épocas pasadas,
iniciada ya con la rectificacion del cauce y
extracciones de gravas observadas a partir de
1975, y reforzada con las plantaciones de
choperas en 1991. En el tramo mas proximo a
Fuente del Saz (Ja-3), el cauce activo del rio
Jarama tiene una anchura superior a 50 my es

muy variable. El lecho es de cantos rodados,
gravasy arenasy se observan barras laterales de
sedimentos e islas revegetadas. Las orillas son
céncavas y de baja altura y se observa
abundante dispuesta
transversal y longitudinalmente a la corriente
(Foto Ja.3.a).

madera muerta

Foto Ja.3.- Rio Jarama en Fuente del Saz (Ja-3).

a) Vista del interior del cauce.

b) Vista del corredor, con extracciones de

aridos en su proximidad.

El corredor ripario es de anchura muy variable,
superior a 30 m, y presenta una elevada
cobertura arbérea. Se configura como una
chopera con sauces arboreos de elevado porte
(> 20 m), que queda encajada en el fondo del
valle entre el nivel superior de las terrazas
fluviales (Foto Ja.3.b), donde existe en la
actualidad una gravera activa. Estas condiciones
del cauce y su corredor apenas difieren de las
descritas en 1998, donde sin embargo se alude
a una intensa extraccidn de gravas que hoy dia
ha disminuido en dicho tramo.

En el reconocimiento histérico del rio se
observa una profunda estabilizacion del cauce
en este tramo, reforzada por el cordén de denso
corredor ripario de arboles que existe en la
actualidad en ambas margenes. Ello contrasta
fuertemente con la fuerte dindmica del cauce
observada en las décadas anteriores a 1980, en
las que la vegetacion de las riberas era

practicamente inexistente en la margen
derecha, era marcada la movilidad lateral del
cauce y abundante la formacién de bancos de
sedimentos de gravas desnudas en el centro y
orillas. Hoy dia el cauce activo se ha reducido
considerablemente y ha disminuido su
sinuosidad, lo que puede estar muy
directamente relacionado con las intensas
extracciones de gravas del rio en este tramo y
aguas abajo, mantenidas durante décadas y
cuyo efecto refuerza el de la regulacion de
caudales por presas y embalses.

En el cruce del rio con la carretera a Algete (Ja-
4) el cauce tiene una anchura de 15a20 my
discurre encajado y fuertemente estabilizado
por la vegetacién de orillas. En este tramo
existen varios puentes que alteran su
morfologia y un azud para la estacidn de SAICA,
y las aguas quedan ralentizadas aguas arriba y
son muy turbias. El corredor ripario tiene una
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anchura variable en torno a 25-30 m y estd
constituido por una alameda mixta con sauces

arbdreos, chopos, fresnos y alguin aliso (Foto
Ja.4.a, b).

Foto Ja.4.- Rio Jarama en el cruce con la carretera a Algete (Ja-4).

La observacién de la evolucién histérica del rio
permite comprobar la complejidad del trazado
del cauce en la antigliedad y su gradual
simplificacion iniciada ya en 1975. A partir de
esa fecha, el rio se encajona en un solo cauce y
va aumentando gradualmente su vegetacion
riparia hasta llegar a la situacién actual en la que
existe un fuerte anclaje del cauce por la
vegetacidn, una pérdida de dindmica fluvial y
formacién, y mantenimiento de bancos de
gravas necesarios para la regeneracién de las
especies pioneras.

Adentrandose en un paisaje cada vez mas
antropizado y con frecuentes cruces con
infraestructuras de transporte, el Jarama
atraviesa zonas agricolas y periurbanas hasta
llegar a Paracuellos (Ja-5), donde el cauce ha
sido rectificado para la ampliacion del
aeropuerto de Barajas. En esta zona visitada el
cauce tiene una anchura de 10 a 15 m y
presenta unos taludes verticales de orilla de
mas de 50 cm de altura (Foto Ja.5.a). Las aguas
se encuentran muy turbias y contaminadas y su
corriente es lenta. El corredor de ribera tiene
una anchura muy variable, entre 10y 30 m, y
mantiene una galeria de alisos con sauces en su
interior, y chopos, fresnos y alamos hacia el
exterior. Se observa la caida o inclinacién hacia

b)

el cauce de los alisos de orilla y amplias zonas
con aguas encharcadas, acumulacidn de arenas
y abundante madera muerta de arboles caidos
y retenidos en las zonas riparias (Foto Ja.5.b). Es
de destacar la frecuente regeneracion del
fresno junto con la del dlamo.

Una constante en el rio Jarama aguas abajo de
Talamanca ha sido la extraccion de aridos en su
cauce y llanura de inundaciéon. En la zona de
Paracuellos y hacia aguas abajo las extracciones
han sido muy intensas, y el espacio fluvial hoy
dia aparece fuertemente alterado y sobre-
excavado, como se refleja en los perfiles
transversales a partir de este tramo.

En el reconocimiento histérico del rio en este
tramo se observan los mismos procesos
comentados en los tramos anteriores, de
pérdida de dinamica y estrechamiento del cauce
activo, desaparicién de los bancos de gravas en
el centro del lecho y orillas, y reforzamiento de
la vegetacion riparia configurando un denso
cordén arbdreo que contribuye a la fijacidon del
cauce y a sus procesos de incision. Dichos
procesos se ven muy reforzados por la intensa
extraccion de gravas de la llanura de inundacion
del rio, que han tenido lugar en el pasado pero
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gue hoy dia contintian en muchos lugares (Foto
Ja.5.c).

Sobrepasada la zona del aeropuerto, el rio
Jarama se adentra en la zona de San Fernando
de Henares (Ja-6), donde es cruzado por
numerosas vias de infraestructura y zonas
industriales. El cauce discurre por un espacio
mas amplio, con una anchura aproximada de 20
m (Foto Ja.6.a y b). En las orillas se forman
taludes de fuerte inclinacién y una altura
superior a 1,5 m, quedando el cauce

desconectado por esta sobre-elevacion de sus
orillas. Las aguas estan contaminadas y en las
margenes crecen abundantes herbaceas
nitréfilas, ortigas y zarzas. El corredor ripario lo
configura una sauceda arbdrea con chopos y
alamos con una cobertura superior al 50%. Estas
condiciones son muy similares a las descritas en
1998, si bien habria que destacar una mayor
limpieza y cierta recuperacion del paisaje
periurbano en las zonas mas proximas al
espacio fluvial.

Foto Ja.5.- Rio Jarama aguas arriba de Paracuellos (Ja-5).

Nuevamente en este tramo el rio muestra una
evolucién histérica similar a la de tramos
anteriores, si cabe con mayor intensidad por la

urbanizacién compacta de su margen derechay
la construccién de puentes y ocupaciones
dispersas en su margen izquierda.
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Foto Ja.6.- Rio Jarama en San Fernando de Henares (Ja-6).

Tramo bajo

Aguas abajo de la desembocadura del rio
Henares, el rio Jarama entra en lo que
consideramos su tramo bajo. En la zona de
Velilla de San Antonio (Ja-7) el cauce aparece
fuertemente encajado y desconectado de su
ribera, en gran parte como consecuencia de las
extracciones de aridos. En esta zona estudiada
la anchura del cauce es superior a 30 m y las
orillas forman taludes muy pendientes de mas
de 1,5 m de altura, con una inclinacién de la
vegetacién arbdrea hacia el centro del cauce
que refleja su inestabilidad (ver Fotos Ja.7.a y b).
El rio lleva en este tramo  unas aguas
contaminadas de corriente muy lenta, casi
remansada, y en las orillas se observan
acumulaciones de fangos de color negro y una
fuerte carga de materia organica. Existen
aliviaderos de colectores en este tramo, con un
aspecto muy degradado (Foto Ja.7.c) y ello

contrasta con la proximidad de un area
recreativa con circuito de bicicletas de
frecuente uso publico. Se trata de un tramo en
general - muy degradado por numerosas
razones, entre ellas la intensa extraccién de
aridos en sus proximidades, mantenidas
durante décadas, con alteracién de la
morfologia del cauce (ver seccidn transversal de
este tramo en el anexo del rio), y la fuerte
contaminacién de las aguas. La vegetacion de
las riberas es muy frondosa y se asienta sobre
una fuerte acumulacién de sedimentos finos. En
la zona se mantiene una alameda que ocupa
una anchura de mds de 30 m a cada lado del
cauce, con algunos sauces arbdreos y olmos y
con un sotobosque en la zona mas alejada del
cauce invadido de la planta de regaliz (Foto
Ja.7d). Estas condiciones morfoldgicas del cauce
no parecen diferir de las descritas en 1998, si
bien el corredor descrito entonces corresponde
a un area dominada por el tarayal.
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Foto Ja.7.- Rio Jarama en Velilla de San Antonio (Ja-7).

a) Taludes del cauce con acumulacién de
sedimentos finos e inclinacion de los arboles
de orilla.

Es en este tramo de Velilla donde el rio Jarama
ha sufrido quizds una mayor evolucién de su
morfologia en relacion a la pérdida de su
espacio fluvial, simplificacion de su trazado y
reduccién de su cauce activo, con un gran
empobrecimiento de su dindmica original. Las
margenes del rio han sido intensamente
explotadas por las graveras y en la actualidad
estdn parcialmente ocupadas por cultivos
intensivos de regadio, habiendo perdido por
completo los atributos del corredor fluvial.

A la altura de San Martin de la Vega (Ja-8), el rio
cambia por completo su aspecto y discurre por
un amplio espacio limitado por taludes de
escollera y en el que se observa una fuerte
incision del canal fluvial (Foto Ja.8.a, b). La
[dmina de agua tiene una anchura aproximada

b) Taludes del cauce con acumulacién de
sedimentos finos e inclinacion de los arboles

de 12 a 15 m vy las orillas se encuentran
desprovistas de vegetacion. En la ribera existe
algin taray aislado y se han plantado
ejemplares de fresnos, sauces y chopos,
observando numerosos pies muertos. Todo este
tramo ha estado sometido a intensas
extracciones de éridos (Foto Ja.8.c), y por él
discurren diferentes instalaciones, entre ellas la
conduccién de Enagds, habiendo recibido
también el aporte de numerosos rellenos que
han modificado drasticamente las condiciones
de permeabilidad del substrato y su potencial
para el sustento de vegetacién. En relacidn a lo
descrito en el Plan Forestal de 1998, el rio se ha
mantenido en unas condiciones muy similares
durante estos ultimos 20 afios, persistiendo
unas fuertes restricciones en los suelos riparios
para el desarrollo de la vegetacién.
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o

Foto Ja.8.- Rio Jarama en San Martin de la Vega.

a) Aspecto del rio en este tramo.

El reconocimiento histdrico del rio en este
tramo permite constatar la disminucidn gradual
de sinuosidad del cauce Yy su asociada
simplificaciéon, si bien hoy dia todavia se
observan algunos bancos de gravas y una cierta
dindmica fluvial.

Con estas caracteristicas de rio degradado vy
contaminado discurre el Jarama en todo su
tramo mds bajo, con un corredor muy escaso o
ausente y una llanura de inundacién donde se
mantienen numerosas extracciones de aridos
alternando con zonas agricolas. A su paso por
Titulcia (Ja-9) el rio Jarama tiene una anchura de
mas de 50 m y unas orillas de mas de 2 m de
altura, manteniéndose fuertemente
encajonado en una amplia seccién trapezoidal.
La movilidad lateral del cauce, como en todo el

tramo bajo del Jarama, es nula y el cauce esta

b) Fuerte incision en los pilares del puente.

numerosos

cruzado por

puentes que
contribuyen a su alteracion morfoldgica. En las
riberas se mantiene una estrecha franja
discontinua de d4lamos y tarayes con
abundantes ortigas, zarzas y herbaceas
nitrofilas (Foto Ja.9.a y b). En relacién a la
situacién de 1998 se observa una extension del
tarayal, que hoy dia cubre toda la margen
derecha del meandro del rio frente al nucleo
urbano, si bien el resto de las caracteristicas son
muy similares.

La evolucién histérica del rio en Titulcia sigue
siendo equivalente a la de los tramos
anteriores, habiendo perdido la conectividad
del cauce con las margenes en todo su recorrido
y encajado gradualmente el cauce como
consecuencia directa de las extracciones de
aridos.
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Foto Ja.9.- Rio Jarama en Titulcia (Ja-9).

Finalmente, llegando a Aranjuez (Ja-10) el rio
Jarama se mantiene muy alterado en la
morfologia de su llanura de inundacidn por las
extracciones de aridos (ver perfil transversal
correspondiente y Foto Ja.10.a). El canal fluvial
tiene una anchura superior a 50 m y en las
riberas se desarrolla una alameda con tarayes
que aparece algo fragmentada, pero en
expansion, habiéndose observado una fuerte
regeneracion natural del dlamo (Foto Ja.10.b, c).

Nuevamente se muestra en este tramo del rio la
influencia de la intensa extraccidn de aridos en
la evolucion histdrica del trazado del cauce,
quedando reducido a un estrecho canal
encajado y con una orla de vegetacién riparia
lefiosa en expansion que contribuye a su anclaje
y pérdida de movilidad.

Foto Ja.10.- Rio Jarama aguas arriba de Aranjuez (Ja-10).

a)

b)
—
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5. Indices
hidromorfologicos

Con objeto de cuantificar analiticamente la
calidad del estado hidromorfolégico del rio
Jarama, se exponen los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados.

5.1. indice QBR

La Tabla Ja.2 muestra los resultados de la
aplicacion del QBR, indicando la valoracién de

cada uno de los apartados del indice. En el caso
del rio Jarama, la zona que actualmente se
considera de “ribera”, o zona inundada por las
avenidas ordinarias, es muy reducida en
relacion a la existente en el periodo anterior a la
regulacion de sus caudales. La valoracidn del
indice se ha hecho en base a esta zona mas
proxima al canal fluvial, considerablemente
inferior a la primitiva, pero que actualmente
resulta ser la Unica funcional disponible para los
procesos fluviales y el desarrollo de la
vegetacion.

Tabla Ja.2.- Resultados de la aplicacion del indice QBR al rio Jarama.

Cobertura dela | Estructuradela| Calidad dela | Naturalidad del
zona\de ribera cobertura cobertura canal fluvial Total

' 10 5 5
Patones

U 25 -10 25
Talamanca

Ja-3

Fuente del Saz 25 -10 25
Ja-4

Algete 10 -10 5
L 10 -10 10
Paracuellos

Ja-6

San Fernando 10 -10 10
Ja-7

Velilla 10 -10 25

25 = 10 = 55
25 - 5 - 70
25 - 10 - 75
25 - 5 -5 35
25 - 5 - 45
25 - 5 - 45
25 -10 5 - 45

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 77



e

ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Tramos

Ja-8

San Martin
Ja-9
Titulcia
Ja-10
Aranjuez

Cobertura de la ribera.-

Gran parte del rio mantiene un corredor ripario
gue cubre mas de un tercio del drea considerada
de ribera, pero su conexién con ecosistemas
forestales adyacentes es inexistente, lindando
en su mayor parte con sistemas agricolas en el
tramo alto y medio o con zonas urbanas en su
tramo bajo. A la altura de San Martin de la Vega
el rio pierde completamente su corredor
ripario, si bien aguas abajo se observa una ligera
recuperacion de la vegetacion.

Estructura de la cubierta.-

La cobertura del corredor ripario del rio Jarama
esta configurada en su mayor parte por especies
arbédreas, con presencia de fresnedas y alisedas
mixtas en el curso alto y medio del rio, y
alamedas con tarayes que también existen en el
tramo medio, siendo dominantes en el curso
bajo. La cobertura de este corredor varia segln
los tramos, siendo particularmente densa a la
altura de Fuente del Saz, donde dominan los
chopos (Populus nigra) y los sauces arbéreos
(Salix alba), y en el tramo de Velilla de San
Antonio donde se encuentran amplias alamedas
de Populus alba. En general es relativamente
escaso el estrato arbustivo de las orillas.

Calidad de la cobertura.-

Gran parte del curso del rio presenta una
composicion con mas dos o tres especies
nativas que son las que corresponden ala region
biogeografica correspondiente (fresno, chopo,
aliso, dlamo, olmo). Unicamente en la zona de

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidad del
zona de ribera cobertura cobertura canal fluvial Total
5

0 0 0 5

5 = 5 = 10

5 - 5 - 15

San Martin de la Vega no existe esta cubierta
arbdrea, encontrando en las proximidades del
cauce algunos carrizales y tarayes aislados.
Tampoco se ha observado abundancia de
especies invasoras o exdticas, a excepcion del
tramo de Velilla.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

Se considera que el trazado actual del rio no es
natural sino que responde a la influencia
humana, y discurriendo en un espacio encajado
debido a
adyacentes. En la actualidad el cauce del Jarama

la modificacion de las terrazas
se encuentra constrefiido por motas en ambas

margenes fundamentalmente a partir de

Talamanca, y con mayor intensidad en
Paracuellos y San Fernando de Henares,
existiendo azudes y obras transversales que

modifican su morfologia.

En el Plan de 1998 se indican valores del indice
QBR, que en general son mayores que los
asignados en esta ocasidn para a cada uno de
los tramos analizados. Estas diferencias se
pueden asociar a la subjetividad que implica la
aplicacion de este indice, sin que dispongamos
de evidencias de empeoramiento de las
condiciones hidromorfoldgicas del rio entre

estas dos fechas.

5.2. indice RQI

En la Tabla Ja.3 se presentan los datos de la
aplicacion del indice RQl a las riberas del rio
Jarama. En general las dos margenes presentan
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condiciones equivalentes, y en la mayoria de los
tramos se han adoptado los mismos valores de

de
longitudinal y composicién de la vegetacion.

los atributos anchura, continuidad

Tabla Ja.3.-Resultados del indice RQI al rio Jarama.

1 | 2 | 3

B T nuﬂ
el 11 11 8 8 11 11 6 6 8 12 92
Patones

1B 1 11 8 8 11 11 6 7 8 8 89
Talamanca

e 11 11 8 8 9 9 6 7 9 8 86
Fuente del Saz

B 6 8 8 8 9 9 5 b 6 7 71
Algete

SR 8 8 8 8 9 9 5 4 5 5 69
Paracuellos

Ja-6

S 5 6 6 7 7 7 5 4 5 4 56
fa-7 6 6 6 6 6 6 5 4 5 4 54
Velilla

a8 3 3 3 3 2 2 2 5 4 g4 31
San Martin

fa-9 5 4o s s 5 4 4 5 5 48
Titulcia

el 5 5 5 5 6 6 6 6 6 5 55
Aranjuez

1: Anchura del.corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5+ Cendicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Dimensiones en anchura y Continuidad

longitudinal.-

El corredor ripario del rio Jarama se encuentra

en general relativamente restringido en

anchura a lo largo de gran parte de su recorrido,
quedando confinado entre ocupaciones
agricolas o periurbanas, y su continuidad
longitudinal se ve fragmentada con frecuencia,

especialmente en su tramo bajo.

Composicidon, Estructura

natural de la vegetacion riparia.-

y Regeneracion

Se considera que la composicidn y estructura de
la vegetacion riparia del rio Jarama se encuentra
alterada por las actuaciones humanas,
habiendo disminuido considerablemente Ia
sauceda arbustiva correspondiente a un rio de
gravas como el que nos ocupa, y aumentado
de

arbdéreas como el fresno o el dlamo en las orillas

artificialmente la cobertura especies

del cauce; este cambio en la composicion del

corredor ripario es considerado una

consecuencia directa de la regulacion de los
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caudales y la pérdida de dindamica fluvial. En
este sentido es de resaltar la escasa o
inexistente regeneracion natural observada en
las especies pioneras, y la relativamente
frecuente regeneracion del fresno desde
Patones hasta San Fernando de Henares, y del
alamo blanco a lo largo de todo el curso fluvial.
En el tramo mas fragmentado de San Martin de
la Vega y Titulcia esta regeneracion se ve
sustituida por la del tarayal.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

En la mayoria de los tramos el rio Jarama
muestra procesos de encajamiento y las orillas
forman taludes verticales cuya altura oscila
entre 0,5y 2 m, como sucede en el segmento
fluvial entre Paracuellos y Titulcia. A la altura de
Velillla se observa una fuerte inclinacion de los
alamos de orilla hacia el cauce, reflejando la
altura e inestabilidad de dichos taludes. Ello

determina una pérdida de conectividad vy
restringe la movilidad lateral del cauce,
produciéndose intensos procesos locales de
incisién como el observado en el puente de San
Martin de la Vega. Adicionalmente, también se
considera restringida la conectividad vertical de
las riberas, habiendo sufrido numerosas
intervenciones de excavaciones y rellenos,
compactacién de suelos y alteracion de su
topografia primitiva y del banco de semillas
asociado al espacio fluvial.

5.3. Indice. MQl modificado:

alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla Ja.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Jarama en la Comunidad
de Madrid, que aparece representada en la
Figura Ja.5.

80 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Tabla Ja.4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Jarama en los distintos tramos analizados.

Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 Ja-8 Ja-9 Ja-10
ALTERACIONES i
Patones Talamanca Fuente Algete Paracuellos San Velilla agmartin Titulcia Aranjuez
del Saz Fernando de la Vega

o Alteracién de los caudales en su
régimen anual y/o magnitud de
valores extremos mas frecuentes (0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
no significativa, 3 moderadamente
significativa, 5 muy significativa).

e Alteraciéon flujo de sedimentos,
madera muerta, materia organica (0 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4
ausente, 3 moderada, 5 significativa).

e Alteracion de las condiciones
hidraulicas y lamina de agua (O
ausente, 3 aguas ralentizadas o con 0 0 0 3 3 3 4 3 1 1
exceso de velocidad, 5 aguas quietas
o embalsadas).

e Alteracion o rectificacion del Trazado
en planta del cauce (0 no significativa,

0 3 3 4 4 4 3 3 2 3
3 cambios en < 30%, 5 cambios en >
30% del tramo).
e Motas en contacto o proximidad del
cauce (0 ausentes o distantes, 3 1 3 0 4 4 4 3 3 3 3

frecuentes o préximas, 5 muy
frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccion transversal del
cauce por canalizaciones o procesos
de incision o agradacién de origen 2 2 2 3 3 3 3 4 3 3
antrépico (0 no significativa, 3 en < un
tercio del tramo, 5 en > de un tercio).
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ALTERACIONES

e Estructuras de cruce y revestimientos
(0 ausencia, 3 frecuentes afectando a
< 30%, 5 revestimientos
impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o
llanura de inundacién (0 ausencia de
recientes y pasadas, 3 moderadas en
el pasado y ausentes hoy, 5 intensas
en el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o
estructura de la vegetacion riparia (0
ausentes, 3 moderada, presencia de
especies invasoras o exoticas, 5
significativa, dominancia de especies
exoticas).

Total
% del valor maximo

Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 Ja-8 Ja-9 Ja-10
Fuente San . S. Martin . .
Patones Talamanca del Saz Algete Paracuellos Fernando Velilla m B Titulcia Aranjuez
1 0 3 3 3 2 2 2 1
0 2 3 3 4 4 4 4 4 4
0 1 0 0 0 1 3 2 2 1

11 19 16 29 30 31 30 26 25
0.24 0.42 0336 0.64 0.67 0.69 0.67 0.58 0.56
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Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5

FUNCIONALIDAD Fuente
Patones Talamanca del Saz Algete Paracuellos

e Rios confinados: % longitud de rio
con conectividad con laderas
adyacentes (5 > 90%, 3 entre 33 y
90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: % Anchura de la
banda con vegetacion asociada al
rio (5>90% o en mas de 2 w, 3 entre 3 3 2 3
33y9%0%oentrely2w,1<33%0
en menos de 1 w).

e Rios no confinados: Movilidad
lateral, Frecuencia de retraimiento
de orillas en margen externo de 1 1 0 0
curvas (5 frecuente, 3 presente, 0
ausente).

e Heterogeneidad del substrato del
lecho y orillas (5 natural, 3 evidencia
de acorazamiento o colmatacion, 1
tamafio Unico dominado por
erosién/depdsito, 0  substrato
rocoso por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas
consistentes con la tipologia del
tramo (5 consistentes, 3 poco
consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3
Presente, 0 ausente).

Ja-6
San
Fernando

Ja-7 Ja-8 Ja-9 Ja-10

. San Martil S .
Velilla R Titulcia Aranjuez
de la Vega
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Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 Ja-8 Ja-9 Ja-10
FUNCIONALIDAD i
Patones Talamanca Fuente Algete Paracuellos San Velilla San Martin Titulcia Aranjuez
del Saz Fernando de la Vega
e Continuidad o % de longitud del
tramo con vegetacion funcional en
A 0,
mas de 1w (5 > 90%, corredor 4 4 3 3 3 3 0 1 )

continuo, 3 corredor fragmentado
entre 33 y 90%, 1 -corredor
fragmentado en >33%).

e Dinadmica de sucesion y
Regeneracién  natural de la
vegetacion (5 mosaicos y diversidad
de edades, regenerado significativo
en especies pioneras; 3 manchas 2 2 3 2 2 2 2 1 1 2
homogéneas, escaso regenerado de
pioneras, 1 edad uniforme, escaso o
nulo regenerado o solo en especies
seriales; 0 no regenerado).

Total 23 20 20 13 14 13 12 7 7 7
% del valor maximo 0.77 057 0.57 0.37 0.40 0.37 0.34 0.20 0.20 0.20
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Figura Ja. 5.- Valoracion de la calidad hidromorfoldgica del rio Jarama a través de su funcionalidad y
artificialidad (indice MQI modificado).

0,50

o

B Funcionalidad

Alteraciones.-

La mayor alteracién hidromorfoldgica del rio
Jarama es la intensa regulacién de sus caudales
a través de numerosas grandes presas en sus
principales afluentes. A partir de la regulacion
del rio Lozoya, el régimen de caudales del
Jarama se ha visto significativamente alterado
en su distribucion temporal y magnitud vy
frecuencia de avenidas y estiajes, siendo en la
actualidad la variabilidad temporal de dicho
régimen muy reducida.

Si bien la presencia de grandes embalses en
toda la red fluvial del Jarama determina la
retenciéon de los sedimentos mas gruesos vy
representa una gran barrera para el flujo
longitudinal de los mismos a lo largo de todo su
recorrido, puede considerarse que en los
tramos de Patones y Talamanca existe una
cierta entrada lateral de sedimentos, a través
del contacto directo del cauce con laderas
adyacentes o margenes, al discurrir el rio por un
valle todavia parcialmente confinado. Aguas

0,40
0,3
0,20
- I I I
0,00
Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 Ja-8 Ja-9

Ja-10

Artificialidad

abajo el cauce queda gradualmente
desconectado de estas fuentes laterales de
sedimentos, y la presencia de azudes
esporadicos interrumpe de forma significativa
su continuidad. Coincidente con la presencia de
estos azudes también se producen alteraciones
en las condiciones hidraulicas del rio,
formdandose tramos donde las aguas quedan

ralentizadas y se hacen mas profundas.

La alteracion del trazado del cauce es muy
significativa en gran parte del curso del Jarama,
y la presencia de motas es muy frecuente en
ambas margenes. Las alteraciones de la seccién
transversal del cauce también se consideran
frecuentes, no tanto por un efecto directo de
canalizacion como por un efecto indirecto de
ajustes del rio a la regulacion de los caudales y
retencion de sedimentos en los embalses, asi
como a las extracciones de aridos.

Por ultimo, las alteraciones de la composicién y
estructura de la vegetacién riparia se
consideran significativas, en el sentido de haber
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perdido la cobertura inicial de saucedas
arbustivas simultdneamente a la pérdida de
dindmica fluvial asociada a la regulacion de
caudales. La presencia de especies invasoras se
considera muy poco relevante, a excepcién del
tramo de Velilla donde se observan amplios
rodales de regaliz (Glycyrrhiza glabra).

Funcionalidad.-

El rio Jarama discurre en la Comunidad de
Madrid por un valle confinado o no confinado
en determinados tramos, y mantiene a lo largo
de su curso una banda de vegetacion funcional
estrecha, pero en general superior a la anchura
del cauce. Como ya se ha comentado
anteriormente, en la actualidad su movilidad
lateral es muy escasa. El substrato del rio es
relativamente heterogéneo en las estaciones de
mayor altitud, pero en las de los tramos medio
y bajo las orillas estdan dominadas por
elementos finos que favorecen su anclaje. Las
formas del lecho no son consistentes con la
tipologia fluvial correspondiente a este rio, de
cardcter errante o meandriforme - en
condiciones naturales, y donde deberia ser
frecuente la aparicion de bancos de gravas
desnudas y revegetadas en el centro del cauce
o en las orillas internas de sus tramos de
curvatura, las cuales hoy dia han desaparecido

practicamente en su totalidad.

La madera muerta, con troncos y ramas
arrastrados por las crecidas, existe en diferentes
tramos al mantenerse la vegetacion arbdrea de
orillas en practicamente toda la longitud del
cauce. Finalmente, se considera relativamente
escasa la heterogeneidad del tamafio y forma
de las manchas de vegetacion, que en general
corresponden a segmentos de galeria riparia
relativamente homogéneos, — donde la
regeneracién de las especies pioneras, en
nuestro caso sauces y chopos, es muy escasa o

inexistente.

5.4. Comparacion de resultados
entre indices

La Figura Ja.6 permite comparar los resultados
obtenidos con los diferentes indices utilizados.
Todos ellos reflejan una pérdida de calidad
hidromorfolégica hacia aguas abajo, que se
hace mds patente a partir de Fuente del Saz. A
excepcion del tramo mas alto en Patones,
donde el rio conserva ciertos atributos
funcionales si bien tiene el régimen de caudales
muy alterado, practicamente todos los tramos
reflejan una calidad hidromorfoldgica de
moderada a pobre, resultando los tramos aguas
abajo de Algete (Ja-4), y especialmente el de San
Martin de la Vega (Ja-8), los que indican un
corredor ripario de peor calidad.

86 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Figura Ja.6.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Jarama.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El reconocimiento de campo de los distintos
tramos analizados, asi como el andlisis del
régimen de caudales y la observacion de las
fotografias aéreas de diferentes épocas,
permiten concluir que el rio Jarama presenta en
la actualidad un estado ambiental muy
deteriorado 'y que sus condiciones
hidromorfolégicas se encuentran alteradas en
practicamente todo su curso fluvial dentro de la
Comunidad de Madrid, como reflejan los indices

hidromorfoldgicos utilizados.

Sin duda son las numerosas presas y embalses
que existen en las cabeceras y tramos medios de
su red de afluentes la principal presién de
origen antrépico que afecta a la funcionalidad
del rio Jarama en de la Comunidad de Madrid. Si
bien habria que considerar otras causas

adicionales que contribuyen a que los caudales
del rio no sean como fueron en décadas
anteriores (ej. Cambios en régimen de
precipitaciones y temperaturas, aumento de las
coberturas forestales, urbanas, etc.), es la gran
capacidad de muchos de sus embalses la que en
mayor medida influye en el régimen de los
caudales circulantes, disminuyendo de forma
significativa la magnitud de las avenidas
ordinarias, que son las que tienen mayor

relevancia geomorfoldgica.

Las extracciones de gravas en la llanura de
inundacion a lo largo del curso medio y bajo del
rio constituyen la segunda presidn, por orden de
estado

importancia, afectando a su

hidromorfolégico. En la actualidad se
mantienen activas en varias localidades y siguen
abiertas numerosas depresiones y alteraciones
de la topografia y del substrato que dificultan la
rehabilitacion del paisaje y recuperacién de la

vegetacion.
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El efecto sinérgico de la regulacion de caudales
por presas y embalses y las extracciones de
gravas ha inducido al rio Jarama a un proceso
gradual de estrechamiento del canal fluvial, con
una pérdida del espacio utilizado
periddicamente por las avenida; a un proceso
de encajamiento y degradacién del lecho; a la
disminucién de la sinuosidad y depdsitos de
gravas asociadas al cauce, y al crecimiento de
una densa vegetacion de ribera que contribuye
al anclaje y estabilizacién del cauce, cambiando
por completo su tipologia y su funcionamiento

geomorfoldgico.

Estas presiones, que por su extension a lo largo
de la red fluvial podrian considerarse a escala de
cuenca vertiente, se complementan con otras a
escala mads local, como son las ocupaciones de
la llanura de inundacidn del curso medio y bajo
del rio por cultivos agricolas, infraestructuras de
transporte y zonas urbanas e industriales, que
en los tramos donde se producen condicionan
por completo la morfologia del cauce vy
determinan, en muchos casos, la construccion
de motas, escolleras o rectificacion del cauce.

Por encima de toda esta problematica de

naturaleza hidromorfoldgica, -~ todavia se
mantiene en el rio Jarama el problema de la
calidad de las aguas, que si bien se ha mejorado
en los ultimos afios considerablemente, sigue
siendo hoy dia una grave limitacion a la
rehabilitacion del rio en todo su curso bajo,
especialmente a partir de la confluencia con el

rio Henares.

A la vista de la problematica descrita
anteriormente, y sin pretender entrar en detalle
de las actuaciones que podrian abordarse para
la mejora ambiental del rio, de forma general se
podrian apuntar algunas directrices de
conservacién que contribuirian, en gran
medida, a dicha mejora. Dichas directrices
serian complementarias a la mejora de la
calidad de las aguas, requisito basico e
indispensable para la recuperacién ambiental

del rio, y a la mejora del régimen de caudales
circulantes, donde habria que incrementar los
caudales de avenida y permitir la entrada vy
trdnsito de sedimentos gruesos para detener el
proceso de incision y lograr el equilibrio
geomorfoldgico.

Una tarea prioritaria debe ser la conservacién y
proteccion activa de las zonas de sotos y
espacios que fueron utilizados por el rio en otras
épocas pasadas pero que hoy dia han quedado
sin conectividad funcional, y que todavia se
mantienen libres de ocupaciones. Estas zonas
pertenecen al dominio publico hidraulico y
estan seriamente amenazadas, al no ser
inundadas periddicamente por las crecidas
debido a la regulacién de los caudales del rio, y
correr el riesgo de ser transformadas en
espacios agricolas, urbanos o periurbanos,
perdiendo por completo el valor ambiental que
hoy dia representan para la conservacién del
espacio y paisaje fluvial.

Esta tarea de conservacion y de proteccion
deberia ser complementada por un control
riguroso de las ocupaciones del espacio fluvial,
fundamentalmente destinadas a la actividad
agricola o a desarrollos urbanisticos, asi como
por un cese gradual de las concesiones de
extracciones de aridos en la llanura de
inundacién y el control del aporte de rellenos y
otros materiales estériles en los procesos de
restauracién de las mismas.

Otra linea de actuacién prioritaria que
contribuiria a disminuir el déficit de sedimentos
del cauce seria la eliminacién de barreras y
demolicion de azudes y obras transversales
obsoletas y abandonadas, o acondicionamiento
de los que se encuentran en uso. Estas
infraestructuras retienen los sedimentos mads
gruesos y alteran las condiciones hidraulicas de
la lamina de agua, afectando también a la
granulometria del substrato del lecho y de las
orillas y a la conectividad del ecosistema
acuatico.
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Asi mismo, se considera de especial interés la
eliminacion o modificacion, motas o diques
longitudinalmente, paralela al cauce, para que
el rio pueda ocupar parte de su llanura de
inundacién en avenidas y recuperar zonas de
disipacion de la energia hidraulica del rio y del
paisaje fluvial original.

Finalmente, la mejora de la informacién
disponible para la valoracion y seguimiento del
estado hidromorfolégico del rio Jarama se
considera indispensable para su 6ptima gestion.
Se ha constatado la escasez de estaciones de
aforos para conocer con precision el caudal
circulante por las distintas secciones del rio y el
gue aportan los sucesivos afluentes. También se
ha comprobado la falta de informacidn sobre
caudales de sedimentos, que seria necesaria
para efectuar balances y conocer la tendencia

de cada tramo hacia la degradacidn por incisién
o hacia la agradacion. En este sentido seria muy
conveniente crear estaciones fijas de
seguimiento de la seccion transversal del cauce
en determinados puntos, y generar series de
datos de perfiles observados con los que valorar
dichos procesos de ajuste del cauce ante una

falta o exceso de sedimentos.

La ampliacién de la red de estaciones de
medicion de los caudales liguidos y solidos, asi
como el seguimiento de los perfiles naturales
del cauce, se - consideran - actuaciones
indispensables y urgentes para disponer de un
conocimiento adecuado de los procesos
actuales del rio y para predecir trayectorias
futuras ante las cuales se puedan disefiar con
mas fundamento las respectivas medidas de

restauracion.
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ANEXO RiO JARAMA

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Jarama en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las Ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Ja-1 Patones 460143 4523745 690
Ja-2 Talamanca 456364 4513643 654
Ja-3 Fuente el Saz 453405 4500532 608
Ja-4 Algete 451807 4492594 588
Ja-5 Paracuellos 453243 4484387 572
Ja-6 San Fernando Henares 454973 4477041 560
Ja-7 Velilla San Antonio 459689 4466101 541
Ja-8 San Martin Vega 454117 4453867 512
Ja-9 Titulcia 450780 4443241 496
Ja-10  Aranjuez 446131 4433848 485
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-

Rio Jarama en Patones (Ja-1)

Seccion transversal (Ja-1)

692 m

690 m

688 m

50m 100 m 150m 200m 243 m

Evolucion histoérica (Ja-1)
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Rio Jarama en Talamanca (Ja-2)

Seccion transversal (Ja-2)

25m 30m 7im 100m 125m 150m  191m

Evolucion histoérica (Ja-2)
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Rio Jarama en Fuente del Saz (Ja-3)

Seccion transversal (Ja-3)

615.0m

610.0 m

50m 100 m 150 m 200m 260 m

Evolucion histoérica (Ja-3)

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 93



i ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Rio Jarama en cruce con Carretera a Algete (Ja-4)

Seccidn transversal (Ja-4)

590 m

588 m

50m 100 m 150m 226 m
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Rio Jarama en Paracuellos (Ja-5)

Seccion transversal (Ja-5)

50m 100 m 150m 200m  251m

Evolucion histoérica (Ja-5)
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Rio Jarama en San Fernando de Henares (Ja-6)

Seccidn transversal (Ja-6)

25m 50m 75m 100m 125m 178 m

Evolucion histdrica (!a-6)
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Rio Jarama en Velilla (Ja-7)

Seccion transversal (Ja-7)

542 m
540 m
538 m
536 m

50m 100 m 150 m 200m 277 m

Evoluciodn historica (1a-7)
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Rio Jarama en San Martin de La Vega (Ja-8)

Seccidn transversal (Ja-8)

514 m
512m
510m
508 m

50m  100m 150m 200m 250m 336 m

Evolucion histoérica (Ja-8)
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Rio Jarama en Titulcia (Ja-9)

Seccidn transversal (Ja-9)
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125m 250 m 375m 500m 612m

Evolucion histdrica (1a-9)
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Rio Jarama aguas arriba de Aranjuez (Ja-10)

Seccidn transversal (Ja-10) (La flecha indica la posicidn por donde discurre el rio en la actualidad)

125m 250m 375m 300m 625m 750m  949m

Evolucion histoérica (Ja-10)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del Rio Jarama (julio 2016)

Ja-1 Ja-2 Ja-3 Ja-4 Ja-5 Ja-6 Ja-7 IER: Ja-9 Ja-10
Patones Talamanca Fuente del Saz Algete Paracuellos  San Fernando Velilla S. Martin'de la Vega Titulcia Aranjuez
Alnus glutinosa 2 + + 3
Fraxinus angustifolia 3 1 3 1 2 + (+) (2)
Populus alba 1 3 3 3 4 1 2 4
Populus nigra 2 3 3 2 1 1
Salix alba 2 3 2 2 1 2
Salix atrocinerea (+)
Salix eleagnos +
Salix fragilis 1 2 1 3
Salix purpurea +
Salix salvifolia 2 1 +
Tamarix spp. 2 1 3 2
Ulmus minor 2 + 1
Phragmites communis + 1 1 2 3 2
Crataegus monogyna 1 +
Rosa canina 1
Rubus ulmifolius 3 1 2 2
Regenerado (*) Fa, Ta Pn, Pa Sa, Pn, Fa (+) Pa Fa, Pa Fa, Pa Pa (++) Ta Ta Pa (++)
Acer negundo + 1 1
Ailanthus altissima 1
Fraxinus excelsior 1
Morus alba
Populus canadensis A 3 +
Salix babilonica
N2 especies nativas 9 8 5 5 7 6 5 2 5
N2 especies exoticas 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Lozoya tiene su origen en el extremo
occidental de la Cuerda Larga, donde recoge las
aguas de los arroyos que descienden hacia el
norte por el Circo de las Guarramillas. En este
extremo comparte su divisoria con la del rio
Manzanares, que agrupa las aguas que
discurren desde este mismo punto hacia el sur.
En su inicio se conoce como arroyo de las
Guarramillas, el cual discurre en direccidon
noreste por el valle que forman la Loma del
Noruego y las estribaciones del Cerro de
Valdemartin. Con esta misma direccidn confluye
con el Arroyo de La Laguna, que recoge las
aguas que descienden del Circo de Peiialara,
habiendo cambiado antes su nombre por el de
Rio-de la Angostura. Aguas donde adopta el
nombre del rio Lozoya, dando denominacion al
valle por el que discurre, ahora en direccidn
noreste. En esta zona, aguas arriba del Paular, el
rio se es retenido en dos puntos: en la presa del
Pradillo, construida inicialmente para su
aprovechamiento hidroeléctrico y en Las
Presillas, conjunto de represamientos a modo
de piscinas naturales de aprovechamiento socio
recreativo. Tras poco mas de 20 km de recorrido
por este valle, las aguas del Lozoya son
embalsadas por la presa de Pinilla, a partir de la
cual el rio discurre hacia el este y es sometido a

Rio Lozoya
I 4D

una serie de sucesivos  represamientos
(Riosequillo, Puentes Viejas, El Villar y El Atazar),
trazando un gran arco de noreste a sur y
después discurriendo hacia el este, en un tramo
donde la presa de un embalse coincide con la
cola del embalse siguiente. Aguas abajo de la
presa de El Atazar el rio atraviesa un valle
angosto y sinuoso hasta el ultimo embalse de El
Pontén de la Oliva, tras el cual confluye con el
rio Jarama en el azud Valdentales.

Abarca una superficie vertiente de 983,3 km?,
con una longitud de 91 km de recorrido. En
general discurre por un valle confinado, que ha
facilitado la construccidn de grandes presas. Se
trata del rio mds caudaloso de la Comunidad de
Madrid, al recoger las aguas de las mayores
cotas de la Sierra de Guadarrama (Macizo de
Pefialara) hacia su vertiente Sur, y el de mayor
importancia como fuente de suministro a la
gran mayoria de poblacién de esta Comunidad.

Para la elaboracion de esta Estrategia se han
diferenciado seis tramos, cuya localizacidn
geografica se indica en la Figura Lo.1, y cuyas
principales caracteristicas aparecen recogidas
en la Tabla Lo.1.

El rio Lozoya y sus riberas se encuentran
incluidos en los espacios Red Natura 2000
LIC/ZEC ES3110002, “Cuenca del rio Lozoya y
Sierra Norte” y ES3110001, “Cuenca de los Rios
Jarama y Henares” y, en el tramo de su
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cabecera, en la ZEPA ESO000057, “Alto Lozoya”,
asi como en el Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama.

Figura Lo.1.- Cuenca vertiente del rio Lozoya.

®  Estscicoes de sl e

B Punlas de mossine _,-"f
Cuenca =Erogrhca gl Lozeva .a-"'r ™~ i , -~ B i
ras cuencas hidmgrafces ‘,{ I| I!__!'-

Tabla Lo.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Lozoya.

Lo-1 Lo-2 Lo-3 Lo-4 Lo-5
ST Arroyo de la Lays Oteruelo Agu§s
Arroyo de Y Presillas, del Valle abajo
La Laguna & El Paular Pinilla
Curso fluvial Alto Alto Medio Medio Bajo Bajo
Altitud (m) 1.586 1.238 1.158 1.108 1.017 699
Superficie vertiente 26,1 39,1 86,8 174,8 248 983
(Km?)
% Cuenca 2,67 4 8.8 17,8 25,2 99,9
Conductividad de las 218 258 45 116,7 66 99,7

aguas (uS/cm) *
(*) Datos medidos en julio 2016.
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2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca del rio Lozoya se asienta sobre
materiales siliceos de la Sierra de Guadarrama,
con gneises del Paleozoico y granitos del
Carbonifero que ocupan casi la totalidad
correspondiente al curso alto y medio del rio. En
su tramo bajo el rio atraviesa una alternancia de
esquistos y rocas de silicatos célcicos del
adentra

Cambrico, pero enseguida se

nuevamente en materiales siliceos de pizarras
hasta su confluencia con el Jarama. Esta
naturaleza silicea dominante en la cuenca, de
rocas acidas no solubles, explica los valores
relativamente bajos de la conductividad de las
aguas que el rio mantiene durante todo su
recorrido.

Practicamente la totalidad de la cuenca del
Lozoya es de caracter forestal. En la Figura Lo.2
se han representado las coberturas en
diferentes periodos de tiempo, reflejando su
evolucion.

Figura Lo.2.- Evolucion de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Lozoya.

CORINE 1990
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CORINE 2012

- Zonas Urbanas

Zonas industriales, comearnciales y de transporta
- Zonas de minas, vertederos y en constriosian
- Zonas verdes artificiales

Tierras de labor

Cultives permanenizs

Se ha producido un incremento de la cobertura
de bosques, ocupando 245 Km? en 1990 y 407
km? en 2012, y también han aumentado en
superficie los prados y praderas, no habiéndose
incrementado ‘de forma relevante las zonas
urbanas (4,24 km? en 1990y 6,61 km? en 2012).

3. Régimen de caudales

El régimen de caudales del rio Lozoya estd
fuertemente regulado desde su tramo medio
hasta su confluencia con el Jarama por una serie
de grandes presas, todas ellas destinadas a

Prades y praderas

Zonas agricolas heterogéneas

- Bosques

- Vepatacion arbustiva yo herbacea

- Espaciocs abiertos con poco vegetacion
- Aguas continentales

suministro de la poblacion madrilefia. Es sin
duda el rio mas intensamente regulado de la
Comunidad de Madrid, teniendo una gran
influencia en la alteracién de caudales del rio
Jarama. Esta regulacidn se inicia con la presa de
Pinilla, en funcionamiento desde 1967 y con una
capacidad de 38 hm3, y termina con la presa de
El Atazar, cuyo embalse es el de mayor tamano,
puesta en funcionamiento en 1972 con una
capacidad de almacenamiento de 425,3 hm3.
Entre estas dos presas se suceden la de
Riosequillo, finalizada en 1956 con 50 hm? de
capacidad, Puentes Viejas, finalizada en 1939 y
de capacidad 53 hm?3, y El Villar, inaugurada en
1873 y con una capacidad de 23 hm?3.
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Existen varias estaciones de aforos a lo largo del
Lozoya, en su mayor parte correspondientes a
las salidas de los embalses. Se han analizado las
series de caudales de la estacion de aforos de El
Paular, representativa del régimen natural de
caudales del rio en su tramo alto y con datos
desde 1967, y las series de caudales de los
embalses de Pinilla y El Atazar, con datos
disponibles en ambos casos a partir de 1972. Los
periodos considerados se han diferenciado
atendiendo a la puesta en marcha de El Atazary
al aifo de la aprobacién del Plan Forestal (1998).

En la Figura Lo.3 se muestra el régimen de
caudales del Lozoya en El Paular, en los tres

periodos considerados en esta estacion. En el

periodo mas antiguo, previo a 1972, se

identifica un régimen nival con maximos
absolutos en mayo. En los periodos mas
recientes se observa una disminucidon de la
magnitud de los caudales durante el periodo de
aguas altas, y una tendencia al régimen pluvial,
perdiendo el caradcter de maximo absoluto
asociado al deshielo (Figura Lo.3.a). Alo largo de
estos afios han disminuido notablemente tanto
los caudales mdaximos < anuales  como los
minimos anuales (Figura Lo.3.b), habiéndose
comprobado que el caudal medio anual
presenta una ligera tendencia a disminuir a lo

largo de todo el periodo considerado.

Figura Lo.3.- Régimen de caudales del rio Lozoya en la estacion de aforos de El Paular.

Lo.3. a) Valor de la mediana de los caudales medios mensuales.
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Lo.3. b) Valor de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales.
Periodos considerados en funciéon de la construcciéon del embalse de El Atazar (1972) y la
fecha del informe de 1998 antecedente de este trabajo.
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Caudal maximo anual (m3/s)
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e ]-day max

Las Figuras Lo.4 y Lo.5 corresponden al régimen
de caudales del Lozoya regulado por las presas
de Pinilla y de El Atazar. En el caso de Pinilla, se
observa que el efecto de la presa afecta no
tanto a las pautas de caudales medios
mensuales, que resultan similares a las del
régimen natural (Figura Lo.4.a), como a los
valores extremos, disminuyendo
considerablemente la magnitud de las crecidas
maximas anuales y aumentando los caudales
minimos (Figura Lo.5.a). En el caso de El Atazar,
y dada su gran capacidad de regulacién, el
régimen de caudales se-invierte por completo,
produciendo la época de caudales bajos durante
el periodo de lluvias en que se llena el embalse,
y periodos con mayor caudal durante el estiaje

(Figura Lo.4.b), agravandose la alteracion en el

1973-1997

0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

Caudal minimo anual (m3/s)

0:02

1998-2013

1-day min

periodo mas reciente. En el caso de los valores
extremos, se observa que tanto los caudales
maximos anuales como los caudales minimos
han ido disminuyendo con el tiempo (Figura
Lo.5.b). Finalmente, entre las estaciones de
aforos de Pinilla (246 Km? de cuenca) y la de El
Atazar (923 km?) se observa la gran abstraccién
de caudales de este rio para el suministro de
agua del Canal de Isabel Il, comprobando
valores medios mensuales muy similares en El
Atazar a los de Pinilla, aunque la superficie de
cuenca es mucho mayor en la primera (923 km?)
que en la segunda (246 km?) (Figura Lo.4); y, por
el contrario, valores de las crecidas anuales y de
los caudales minimos muy superiores en la
estacion de Pinilla, de superficie de cuenca
vertiente mucho menor (Figura Lo.5).
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Figura Lo.4.- Régimen de caudales (valores de la mediana de los caudales medios mensuales) del rio

Lozoya en la estacién de aforos de Pinilla y de El Atazar.

a) Pinilla

12

10

Caudal (m3/s)
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Por ultimo cabe, mencionar que el rio Lozoya
mantiene sus caracteristicas de ecosistema
fluvial aguas abajo de la presa de Pinilla
Unicamente en un corto segmento de algo mas

de 6 km hasta la cola del embalse de Riosequillo,
y seguido de un continuo de embalses hasta su
desembocadura en el Jarama, donde llega con
unos caudales extremadamente exiguos.

108

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Figura Lo.5.- Régimen de caudales (valores de la mediana de los caudales maximos y minimos

anuales) del rio Lozoya en las estaciones de aforos de Pinilla y El Atazar.
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

Como se ha comentado anteriormente, el rio
Lozoya discurre por un valle muy confinado
practicamente en todo su recorrido, y su

morfologia corresponde a un rio sinuoso con
escasa capacidad de ajuste, que Unicamente en
el sector conocido como “Valle del Lozoya”,
entre El Paular y Pinilla del Valle, presenta una
verdadera llanura de inundacion.

A continuacion se describen las principales
caracteristicas hidromorfoldgicas que presenta
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el rio en la actualidad, en base a un
reconocimiento de campo de los distintos
tramos (julio, 2016) y la observacion de las
fotografias aéreas mas recientes. En el anexo a
este apartado se incluyen las secciones
transversales de cada punto de muestreo
extraidas del MDT (IBERPIX), las imagenes de los
tramos en diferentes épocas a partir de 1945 y
la tabla con las especies de vegetacion de ribera
(arboles y arbustos) observadas en junio de
2016.

Tramo alto

El rio Lozoya en su cabecera discurre en un valle
muy angosto entre laderas de pinares (Pinus
sylvestris), recogiendo los sucesivos arroyos que
descienden hacia el sureste del puerto de Cotos
y el macizo de Pefialara. En este entorno las
condiciones hidromorfoldgicas se consideran en
estado natural, con cauces de fuerte pendiente,
substrato de grandes bloques sobre los que las
aguas forman pequefias cascadas, saltos y
pozas, y las riberas quedan indiferenciadas, al
encontrar en las orillas la misma vegetacion que
en el resto de la ladera (Foto Lo.1).

Foto Lo.1.- Arroyo de La Laguna, en el puerto de Cotos antes de su confluencia con el Lozoya.

Ya en su tramo de rio de la Angostura (Lo-2), el
Lozoya presenta una anchura de cauce variable
entre 4y 8 m, con un substrato de grandes bolos
y cantos rodados formando saltos y pozas, y un
pequefio corredor ripario discontinuo, donde se
mezclan los pinos (Pinus sylvestris) con la
sauceda (Salix atrocinerea) y algun chopo
tembldén (Populus tremula) (Foto Lo.2.a). La
movilidad del cauce en este tramo es de forma
natural escasa, dadas las caracteristicas del

valle, si bien existen de forma local pequeiios
muros de bolos del propio rio limitando los
espacios de algunas
(restaurantes) cercanas al cauce. La afluencia de

construcciones

personas a este tramo es relativamente
importante y las orillas se encuentran
compactadas con frecuentes sendas y vados
con numerosas raices descarnadas (Foto Lo.2.b,
c).
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Foto Lo.2.- Rio Lozoya cerca del puente de la Angostura.

a) Sauceda con el pinar de orilla.

b) Presencia de pequefios muros de bolos del

rio.

¢) Zonas compactadas por el efecto de la
afluencia turistica.

Tramo medio

En su tramo medio el rio Lozoya discurre por un
valle mas amplio, parcialmente confinado,
dejando a su margen izquierda un amplio
espacio en el que se asienta la serie de
pequefios nucleos urbanos que dan nombre al
“Valle del Lozoya”. A la altura de El Paular (Lo-3)
el rio tiene una anchura de caucede 6a8myel
substrato es parcialmente rocoso, con bolos y
grandes cantos rodados formando saltos vy
pozas. Su movilidad es escasa, y esta bordeado
por una sauceda mixta (S. atrocinerea, S.
salvifolia, S. sp) con abedules y fresnos de
cobertura superior al 75% (Foto Lo.3). Este
corredor ripario ocupa una anchura de algo mas
de 15 my en él se observa regeneracién natural

de fresnos, abedules, alisos y pinos silvestres. En
su interior existen abundantes ciperaceas vy
madera muerta, con troncos y ramas
acumuladas transversales que contribuyen a la
retencién y estabilidad del sistema fluvial. En
este punto el rio hace un requiebro y se abre a
un valle mas ancho, coincidiendo con la
desembocadura del arroyo del Aguildn por la
margen derechay el arroyo de Garcisancho por
la izquierda. Con anterioridad a 1975 el rio en
este tramo era mucho mas ancho, y presentaba
un trazado trenzado con acumulacién de bancos
de gravas (ver anexo seccién Lo.3). Hoy dia el rio
presenta un cauce Unico y el antiguo espacio
fluvial se ha ocupado por un gran parking y el
area recreativa de Las Presillas.
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Foto Lo.3.- Vistas del cauce y corredor ripario del rio Lozoya aguas arriba de El Paular (Lo-3).

En Oteruelo del Valle (Lo-4) el cauce principal
del rio tiene una anchura de 12-14 m, y el
substrato es de cantos rodados de 8 a 15 cm de
didmetro que forman rapidos y remansos y
abundantes barras de depdsitos gruesos
desnudos en el centro del cauce, y de arenas en
las orillas (Foto Lo.4). Ademas, existen unos
cauces secundarios cubiertos de vegetacion,

restos del antiguo cauce trenzado desde 1946-
75 (ver anexo Figura Lo.4). El cauce presenta
una cierta movilidad, con retraimiento natural
de orillas, y estd bordeado por una sauceda
mixta con fresnos y chopos, con abundante
regeneracién de Salix fragilis y S. salvifolia, y de
fresno en orillas.

Foto Lo-4.- Vistas del caucey corredor ripario del rio Lozoya en Oteruelo del Valle.

Al final del conocido valle del Lozoya el rio
queda embalsado por la presa de Pinilla, aguas
abajo de la cual el cauce mantiene una anchura
de 13 a 15 m y un substrato de cantos rodados
gruesos, de 15 a 20 cm de didmetro, acorazando
el lecho y faltando los sedimentos de menor
tamafio. El rio se encuentra ya regulado, con
orillas estables (sin retraimiento) y cubiertas por
una densa vegetacion riparia, predominando la
sauceda densa de Salix salvifolia con fresnos en

una anchura aproximada de 30 m, sin que se
observe la frecuencia de depdsitos de
sedimentos desnudos del tramo anterior (Foto
Lo.5.a). En la margen derecha, y ocupando todo
el fondo del valle, existe una sauceda envejecida
con fresnos y numerosa madera muerta y ramas
secas, que hoy dia queda desconectada del
cauce por laregulacién de la presa, y donde solo
se regenera el fresno (Foto Lo.5.b).
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e

Foto Lo.5.- Vistas del cauce y corredor ripario del rio Lozoya aguas abajo de la presa de Pinilla (Lo-5).

Tramo bajo

Tras un corto recorrido de aguas corrientes, el
valle del Lozoya queda inundado por la
secuencia de grandes presas, que finaliza con la
de El Atazar (Foto Lo.6). Aguas abajo de esta

ultima, el Lozoya atraviesa un corto tramo de
valle muy angosto y sinuoso hasta quedar
nuevamente represado en el embalse del
Ponton de la Oliva, aguas abajo del cual vierte
sus aguas a las del rio Jarama.

Foto Lo.6.- Vistas del valle del rfo Lozoya en su tramo bajo entre embalses.

a) Embalse de El Villar.

b) Embalse de El Atazar.
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En este ultimo y corto recorrido (Lo-6), el rio
Lozoya presenta un cauce de 8 a 12 m
ramificado entre islas revegetadas, y con un
substrato relativamente grueso de cantos
rodados de mas de 15 cm de didmetro
formando rapidos y pozas, sobre el que se
observan frecuentes darboles de orillas con

raices descarnadas por la erosion de la corriente
(Foto Lo-7). En este tramo se desarrolla una
densa galeria mixta de gran porte, como aliseda
con sauces arbéreos, chopos y fresnos que
recubre y sombrea por completo las
dimensiones del cauce.

Foto Lo-7.- Rio Lozoya aguas abajo de la presa del Pontén de la Oliva.

a) Presa del Pontdn de la Oliva.

El estado morfoldgico actual del rio Lozoya es
muy similar al de 1998, comprohdndose que el
rio sigue
hidromorfoldgico buenc a muy bueno en todo

manteniendo un estado
su tramo alto y medio situado aguas arriba de la
presa de Pinilla, y un estado altamente
modificado por la secuencia de grandes presas
existentes desde Pinilla hasta su confluencia con
el Jarama.

En la revision de fotografias aéreas de épocas
pasadas se observa un tramo de cabecera muy
resistente “a los cambios y sin apenas
modificaciones en el tiempo, de forma similar a
su tramo bajo hoy dia entre embalses, pero una
gran transformacion del rio en todo su tramo
medio en relacién a su dindmica de sedimentos
y morfologia resultante. Las fotografias aéreas
previas a 1975 muestran a lo largo de este
tramo medio, o “Valle del Lozoya”, un cauce de
tipo trenzado muy activo, con numerosos

depdsitos de sedimentos completamente
desnudos entre las ramificaciones del cauce,
gue se inicia en el requiebro del rio hacia el
oeste correspondiente al actual area recreativa
de Las Presillas, donde de forma natural perdia
energia y depositaba su carga sélida. Esta
morfologia alternada con tramos de tipo
errante era mantenida por el rio hasta el actual
embalse de Pinilla, presentando a lo largo de
todo este tramo medio una cobertura de
vegetacién riparia en general muy escasa. A
partir de la fotografia de 1975 se observa la
estabilizacién del cauce y el desarrollo gradual
de la vegetacidn, presentando en la actualidad
(fotografia aérea de 2014) un cauce con escasa
dindmica de sedimentos e invadido por la
vegetacidn, la cual cubre por completo los
antiguos bancos de sedimentos desnudos vy
disminuye considerablemente su movilidad
lateral.
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5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se muestran los resultados de la

aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del

rio Lozoya.

5.1. indice QBR

En la Tabla Lo.2 se incluyen los resultados de la
aplicacion del indice QBR a lo largo del rio

Lozoya. El valle de este rio es confinado en su
tramo alto y bajo, y parcialmente confinado en
su tramo medio, por lo que el espacio ripario
considerado en este indice se refiere, en la
mayoria de los tramos, a la franja mas préxima
al cauce con una anchura entre una y dos veces
la del cauce.

Tabla Lo.2.- Resultados de la aplicacidn del indice QBR al rio Lozoya.

Cobertura de la | Estructura de la | .€alidad de la \| Naturalidad del
Tramos zona de ribera cobertura cobertura canal fluvial Total

Lo-1 25 25
Arroyo Laguna

Lo-2 25 - 25
Angostura

Lo-3 25 = 25
El Paular

Lo-4 25 -5 25
Oteruelo

Lo-5 25 -5 5
Pinilla

Lo-6 25 -5 25

Pontén Oliva

Cobertura de la zona de ribera.-

La cobertura del espacio ripario del rio Lozoya
es en la mayoria de los casos superior al 80%, y
la conectividad entre el bosque de ribera y el
ecosistema forestal adyacente es total en el
tramo alto del rio pero disminuye a lo largo del
tramo medio donde existen nucleos urbanos y
zonas agricolas, y en el tramo mas bajo donde
también existen cultivos agricolas.

Estructura de la cobertura.-

La cobertura de especies arbdreas es en la
mayoria de los casos superior al 75%, a

10 10 25 95
25 - 25 - 100
25 - 10 = 85
25 - 25 - 95
5 10 25 -10 65
25 - 25 -10 85

excepcion del tramo aguas abajo de Pinilla, en

que dicha cobertura se ve configurada
fundamentalmente por la sauceda arbustiva de
Salix salvifolia de elevado porte, que es

fomentada por la regulacién.
Calidad de la cobertura.-

del
relativamente rica en especies en todos los

La cobertura vegetal rio Lozoya es
tramos (ver Tabla de abundancias relativas de
especies en Anexo). Suponen una excepcion el
valle

tramo mas alto, correspondiente al

confinado entre pinares donde la ribera todavia
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no esta configurada como corredor, y el tramo
aguas abajo de Pinilla donde el fresno es la Gnica
especie arbodrea observada.

Naturalidad del canal fluvial.-

El rio Lozoya discurre por un valle confinado en
su tramo alto y bajo, donde el cauce no tiene
apenas capacidad de ajuste y por ello su
morfologia permanece practicamente en
estado natural. Es en el tramo medio del “valle
del Lozoya”, concretamente a su paso por El
Paular, donde el rio ha sido rectificado con
antigliedad (visible desde la fotografia aérea de
1975)

relativamente alterado por la accion humana,

y hoy dia presenta un trazado

con elevacion de las terrazas adyacentes.

Las puntuaciones del indice QBR dadas al rio
Lozoya en el Plan Forestal de 1998 son muy
similares a las actuales, con diferencias poco

significativas y achacables a la subjetividad
inevitable en su aplicacion. Se destaca el muy
buen estado de la ribera del rio aguas arriba de
El Paulary en la zona de Oteruelo del Valle, y su
ligera alteracion en la zona de El Paular y aguas
abajo de los embalses, quedando sin valorar la
gran alteracién del régimen de caudales y su
efecto en la morfologia del cauce que no son
considerados en este indice.

5.2. indice RQ

La valoracion del indice RQl se ha realizado
sobre el corredor ripario existente en la
actualidad, y atendiendo a su relativa simetria
en dimensiones 'y caracteristicas de las
coberturas y usos del suelo adyacente se han
valorado de forma similar las dos margenes del
rio. Los resultados obtenidos se muestran en la

Tabla Lo.3.

Tabla Lo.3.- Resultados de la aplicacion del indice RQI al rio Lozoya.

| 1 NNy |

n—_mnﬂﬂ i
Lo-1

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 140
Arroyo Laguna
Lo-2
A 12 12 13 13 14 14 12 10 12 14 126
ngostura
Lo-3

10 10 11 11 14 14 10 14 9 14 117
El Paular
Lo-4

12 12 14 14 14 14 12 13 14 14 133
Oteruelo
Lo-5
- 10 10 9 9 10 10 7 10 7 14 96
Pinilla
Lo-6

Pontén Oliva 10 10 9 9

12 12 5 9 6 14 96

1: Anchura del corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.
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Dimensiones en anchura y Continuidad
longitudinal.-

Las dimensiones en anchura del corredor ripario
del rio Lozoya corresponden en general a mas
de tres veces la anchura del cauce, habiendo
considerado que en el tramo alto no tienen
restricciones, mientras que en El Paular y aguas
abajo se ven relativamente reducidas por el uso
periurbano o de cultivos en el tramo medio, y
por la regulacién de caudales en el tramo bajo.

La continuidad longitudinal del corredor ripario
sigue las mismas pautas que su anchura,
viéndose relativamente reducida en el tramo
medio del rio y artificialmente fomentada por la
regulacién de los caudales en el tramo bajo.

Composicidon, Estructura y Regeneracion
natural de la vegetacion riparia.-

El corredor ripario del rio Lozoya es
relativamente diverso y contiene las especies
arbdreas y arbustivas caracteristicas de los rios
del centro de la Peninsula. Aguas abajo de los
embalses disminuyen las especies de sauceda
(ej. Salix fragilis, S. purpurea), mientras que en
el tramo bajo se observan algunas especies
similares a las del corredor del rio Jarama (ej.
Alnus glutinosa, Tamarix sp). No se han
detectado especies ruderales ni exdticas o
invasoras.

En cuanto a la regeneracién natural, se observa
la regeneracion de Salix atrocinerea en el tramo
alto y del fresno mas frecuente en el tramo
medio, no habiendo observado regeneracion de
Salix salvifolia, del que existe una amplia
representacién en el tramo de rio aguas abajo
de Pinilla pero a base de ejemplares maduros y
envejecidos.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

Las orillas del Lozoya se encuentran en la
mayoria de los casos en buen estado, si bien se

ha considerado que presentan un estado
moderado por ligera incision en su ultimo tramo
antes de llegar al rio Jarama. La conectividad
lateral es en general muy alta y sin restricciones
a los desbordamientos en todo el tramo alto y
medio, a excepcion de la zona de El Paular
donde la morfologia del cauce ha sido
ligeramente alterada. Aguas abajo de Ia
secuencia de presas y embalses dicha
conectividad se restringe significativamente, al
reducirse tanto la magnitud como la frecuencia
de las crecidas. Finalmente, se considera que las
condiciones del substrato de las riberas y zonas
adyacentes se/ encuentran en condiciones
naturales, y que en este sentido no se han
producido alteraciones en la conectividad
vertical.

5.3. ‘indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Por ultimo, en la Tabla Lo.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Lozoya en los tramos
analizados.

Alteraciones.-

En sus tramos alto y medio el rio Lozoya

presenta muy escasas alteraciones
hidromorfoldgicas, mientras que en su tramo
bajo, la presencia de grandes presas produce un
fuerte impacto en el régimen de caudales, de
sedimentos y de las condiciones hidrdaulicas
circulantes. La alteracion del trazado ha tenido
lugar Unicamente en el sector de la Presa del
Pradillo, Las Presillas y en el tramo de El Paular,
y se ha considerado que no existen motas en
contacto o en las proximidades del rio a lo largo
de todo su recorrido. La seccion transversal del
cauce se considera natural, si bien se ha tenido
en cuenta una ligera modificacion del nivel de
las orillas en El Paular, y la ligera incisién del
cauce en su tramo Uultimo antes de su

confluencia con el Jarama. En el rio Lozoya no
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existen revestimientos del cauce que tengan
repercusion en su dindmica (existen pequefios
revestimientos de la orilla de caracter muy local
en el arroyo de la Angostura y en El Paular, cuyo
efecto se ha considerado poco significativo), ni
se han producido extracciones de aridos de
importancia, dadas las caracteristicas
morfoldgicas de su valle. Por dltimo, la
vegetacién del corredor ripario se considera
muy poco alterada en su composicién vy
estructura, a excepcion del tramo bajo regulado
donde se ha tenido en cuenta la falta de

regeneracion de las especies mas pioneras.
Funcionalidad.-

En cuanto a la funcionalidad del rio, se
considera que es muy elevada la conectividad
del corredor ripario con los bosques de ladera
adyacentes en los tramos confinados, y que en
el tramo medio de valle parcialmente confinado
la anchura del corredor es superior a 2 veces la
anchura del cauce. La movilidad es
relativamente reducida, debido a la morfologia

del valle o al efecto estabilizador de Ia

vegetacion riparia. La heterogeneidad del lecho
se considera natural aguas arriba de los
embalses, y artificialmente disminuida con un
predominio de los sedimentos mads gruesos
aguas abajo, de forma similar a las formas del
lecho, que estan alteradas en el tramo bajo. La
madera muerta es relativamente frecuente en
determinados tramos todo el rio, teniendo
como origen el transporte longitudinal de
tramos aguas arriba o las aportaciones del
bosque ripario adyacente. La continuidad
longitudinal del corredor es relativamente
elevada en todos los tramos analizados y, por
ultimo, la sucesion de la vegetacion se considera
algo alterada = considerando relativamente
escasa la regeneracion de la‘'sauceda arbustiva
mas pionera.

En la figura Lo.6 se han representado las
valoraciones de los atributos de artificialidad y
funcionalidad antes comentados, observando
gue este rio mantiene una elevada integridad en
su funcionamiento geomorfolégico a pesar de
su fuerte impacto hidrolégico.

Figura Lo.6.- Valoracién de la calidad hidromorfoldgica del rio Lozoya a través de su artificialidad y
funcionalidad (indice MQIl modificado).
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Tabla Lo.4.- Valoracion de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Lozoya en los distintos tramos analizados

Lo-1 Lo-2 Lo-3 Lo-4 Lo-5 Lo-6

ALTERACIONES 5
Arroyo Angostura El Paular Oteruelo Pinilla Pon.ton

La Laguna Oliva

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores
extremos mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente 0 0 0 0 3 5
significativa, 5 muy significativa).

e Alteraciéon flujo de sedimentos, madera muerta, materia orgdanica (0
ausente, 3 moderada, 5 significativa).

e Alteracion de las condiciones hidrdulicas y lamina de agua (0 ausente, 3
aguas ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o 0 0 1 0 3 1
embalsadas).

e Alteracion o rectificacion del Trazado en planta del cauce (0 no significativa,
3 cambios en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3
frecuentes o préximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos
de incisién o agradacién de origen antrépico (0 no significativa, 3 en < un 0 0 1 0 0 2
tercio del tramo, 5 en > de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a
< 30%, 5 revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de
recientes y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas 0 0 0 0 0 0
en el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacion riparia (0
ausentes, 3 moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 0 0 0 0 2 2
significativa, dominancia de especies exoticas).

Total 4 11 15
% valor maximo 0.1 0.2 0.3
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Lo-1 Lo-2 Lo-3 Lo-4 Lo-5 Lo-6
ALTERACIONES .
Arroyo Angostura El Paular Oteruelo Pinilla Por!ton
La Laguna Oliva
e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes 5 5 4 4

(5>90%, 3 entre 33 y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacion asociada al rio
(5>90% o0 enmasde2w,3entre33y90%oentrely2w,1<33%o0en 4 5
menos de 1 w).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas
en margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de
armouring or clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosién/depdsito, 0 5 5 5 5 3 3
substrato rocoso por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo
(5 consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 4 4 4 4 3 3

e Continuidad o % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de
1w (5 > 90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3corredor 5 5 5 5 5 4
fragmentado entre 33 y 90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dinamica de sucesidén y Regeneracion natural de la vegetacidn riparia nativa
(5 mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies
pioneras; 3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad
uniforme, escaso o nulo regenerado o solo en especies seriales).

Total 24 27 27 29 19 18
% valor maximo 0.96 0.90 0.77 0.83 0.76 0.72
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5.4. Comparacion de resultados
entre indices

En la Figura Lo.7 se presenta conjuntamente la
valoracion de los tres indices utilizados en este
Trabajo. Se observa que todos ellos reflejan el
buen estado del Lozoya en su tramo alto y
medio, y la pérdida de calidad de su tramo bajo
qgue se hace mas sensible a través del indice
integrado. Este indice considera explicitamente
la alteracion del régimen de caudales y de
sedimentos, mientras que los indices QBR y RQl

se refieren sobre todo a la valoracién de la
vegetacion.

El grado de artificialidad del rio es relativamente
pequeio, debido en gran parte a las
caracteristicas de valle confinado tanto en su
tramo alto y como bajo, que han dificultado
notablemente el aprovechamiento de sus
margenes, y al grado de proteccién a que esta
sometido todo su valle en el tramo medio, al
estar sus aguas vertientes destinadas al
consumo doméstico.

Figura Lo.7.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Lozoya.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El estudio de campo y la revisién de fotografias
aéreas de diferentes periodos realizado en el rio
Lozoya, asi como el analisis del régimen de

caudales en diferentes estaciones de aforos,
permiten concluir que dicho rio presenta en la
actualidad unas condiciones hidromorfoldgicas
muy buenas en su tramo alto y medio, mientras
que en su tramo bajo las condiciones
hidroldgicas se ven muy alteradas por la
secuencia de grandes presas. No obstante, al
discurrir en este ultimo tramo por un valle muy
confinado, no se han producido alteraciones
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morfoldgicas de importancia y la funcionalidad
en este tramo bajo del rio sigue siendo también
relativamente alta.

La cuenca del Lozoya ha sufrido escasas
modificaciones en su cobertura; la superficie
forestal se ha incrementado en las ultimas
décadas y ha sido muy ligero el aumento de las
superficies urbanas o artificiales. El régimen de
caudales muestra una disminucion de la
magnitud de los caudales no regulados que
circulan por el tramo alto y medio del rio a partir
de la década de los 70, y una intensa regulacion
en su tramo bajo, lo que sin duda repercute en
la capacidad de transporte de sedimentos y
dindmica fluvial. La morfologia del cauce no
presenta signos de artificialidad reciente, si bien
en su tramo medio es donde se observan
mayores ajustes e intervenciones en su trazado,
realizadas en décadas anteriores.

Los indices QBR y RQIl dan unas valoraciones a
todo el rio relativamente altas, teniendo en
cuenta que dichos indices, especialmente el
QBR, estan enfocados al corredor riparioy en el
caso del rio Lozoya éste ha aumentado
considerablemente su cobertura y continuidad
longitudinal en las ultimas décadas (visible a
partir de la fotografia aérea de 1975). Ello puede
estar asociado a la disminucion de las crecidas
observada en la estacidn de aforos de El Paular
a partir de la década de los 70 (Figura Lo.3), asi
como a una progresiva reforestacion de toda la
cuenca, sin que ello represente necesariamente
una mejor condicidn del estado
hidromorfoldgico del sistema fluvial. Por otra
parte, es de mencionar la actual regeneracion
del fresno en zonas préximas a las orillas del
cauce, remplazando la probable abundancia de
la sauceda arbustiva sobre los sedimentos
removidos peridédicamente por las crecidas, que
probablemente tuviera lugar en épocas
anteriores.

Es muy probable que las condiciones
observadas en el tramo medio, de estabilizacidon
gradual del cauce, incremento de la cobertura
del corredor ripario y tendencia a un aumento
de la fresneda frente a la sauceda arbustiva, se
mantengan en los proximos ainos, interpretando
dichas tendencias como una respuesta del rio a
las condiciones hidroldgicas mas recientes sin
gue haya sido de importancia la accion humana.
Contrariamente, en el tramo bajo donde las
intervenciones humanas han sido mas notables
con la construccidn de las grandes presas, los
cambios en el cauce y su corredor ripario han
sido mucho menores, como consecuencia del
caracter confinado del valle y su entorno.

Se trata de un rio con muy pocas posibilidades
de mejora hidromorfolégica, dada su elevada
calidad de funcionamiento en su tramo alto y
medio, y su caracter estratégico para suministro
de agua potable a la Comunidad de Madrid en
su tramo bajo. No obstante, habria que hacer
hincapié en el interés de mantener el grado de
proteccion del tramo mds vulnerable a los
cambios entre El Paulary Pinilla, controlando los
vertidos y actuaciones urbanisticas, evitando
acentuar su adecuacién recreativa dada Ia
fuerte demanda del uso publico, y mejorando,
en la medida de lo posible, el régimen de
caudales de la presa de Pinilla, aguas abajo de la
cual todavia existe un ecosistema fluvial que
tiene interés y potencial piscicola.

Por dltimo, dado que las riberas son
frecuentemente pastoreadas por ganado
vacuno, otra directriz de conservacion seria el
control del pastoreo en la franja cercana al
cauce, con el fin de facilitar la regeneracion
natural de la vegetacién riparia.
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ANEXO RiO LOZOYA

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Lozoya en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucion del rio en las ultimas décadas.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Lo-1 Arroyo Laguna (Cotos) 421108 4520679 1.586
Lo-2 Rio Angostura 425411 4522833 1.238
Lo-3 El Paular 425392 4526063 1.158
Lo-4 Oteruelo 428109 4529270 1.108
Lo-5 Aguas abajo Pinilla 439654 4532659 1.017

Aguas abajo Pontdn de

. 462859 4525510 699
la Oliva
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Rio Lozoya: Arroyo de la Laguna (Lo-1)

Seccion transversal (Lo-1)

50m 100 m 150'm 209m

Evolucidn histoérica (Lo-1)

2001 2009 2014
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Rio Lozoya en Puente Arroyo de La Angostura (Lo-2)

Seccion transversal (Lo-2)

1256m—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-— - __

1254mpae — - —-— - —-—-— -

1252 mP = - — - — - — - — - — - — - — -

1250 m -
1248 m

25m S0m T5m 100m 125m [50m  188m

Evolucidn histoérica (Lo-2)
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Rio Lozoya en El Paular (Lo-3)

Seccidn transversal (Lo-3)

25m 50m 75 m 100 m 131 m

Evolucidn histoérica (Lo-3)
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Rio Lozoya en Oteruelo del Valle (Lo-4)

Seccion transversal (Lo-4)

1114 m

1112 m

1110 m

1108 m

125m 250m 375m 500 m 680 m

Evolucidn historica (Lo-4)
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Rio Lozoya aguas abajo de la Presa de Pinilla (Lo-5)

Seccidn transversal (Lo-5)

1030 m

1025 m

1020 m

25 m 50 m 75 m 100 m 139 m
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Rio Lozoya aguas abajo de la Presa de Pontdn de La Oliva (Lo-6)

Seccidn transversal (Lo-6)

715 m
710 m
705 m
700 m

50m 100 m 150m 200 m 263 m
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del

Rio Lozoya (julio 2016)

Pinus sylvestris
Alnus glutinosa
Betula alnus

Sorbus aria

Fraxinus angustifolia
Populus alba
Populus nigra
Populus tremula
Salix alba

Salix atrocinerea
Salix eleagnos

Salix fragilis

Salix purpurea

Salix salvifolia
Frangula alnus
Tamarix spp.

Ulmus minor
Phragmites communis
Crataegus monogyna
Rosa canina

Rubus ulmifolius
Sambucus racemosa
Humulus lupulus

Regenerado (*)

Arundo donax

Acer negundo
Ailanthus altissima
Gleditsia triacanthos
Morus alba

Populus var. boleana
Robinia pseudoacacia
Sophora japonica
Salix babilonica
Ulmus pumila

N2 especies nativas

N2 especies exdticas

Lo-1 Lo-2 Lo-3 Lo-4 Lo-5 Lo-6
Arroyo Angostura El Paular Oteruelo Pinilla Ponto.n de
Laguna la Oliva

3 4
3
2
1
3 3 3 2
(+) 3 2
1 1 (+)
2
(+) 2 2 1 (+)
3 1
(+) 2
2 3 4 2
(+) (+) (+)
(+)
(+)
(+) 1
1 1 1 1 2
Fa(++), Sf
- Fa, B F -
Sa a, Ba (+), Ss a
(+)
(+)
2 4 9 9 5 12
- - - - - 2

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Guadalix nace en la vertiente meridional
de la Sierra de Guadarrama, recogiendo las
escorrentias y aguas de diversos arroyos y del
rio Miraflores que descienden por la ladera sur
del puerto de La Morcuera. Tras quedar
retenidas sus aguas en el embalse de Miraflores
de 0,53 hm3 de capacidad, el rio discurre en
direccion dominante hacia el sureste por un
valle encajonado y laderas de fuerte pendiente,
hasta llegar al municipio de Miraflores de la
Sierra. Pasado el mismo, el rio cambia de
orientacién hacia el este, atravesando el
municipio de Guadalix de la Sierra, para llegar al
embalse de Pedrezuela, incluido en el Catédlogo
de Embalses y Humedales de la Comunidad de
Madrid. Tras este embalse, el rio discurre muy

Rio Guadalix

encajonado con direccién predominante hacia
el sury, aguas abajo de San Agustin de Guadalix,
atraviesa un valle abierto, entre zonas agricolas
de secano y montes bajos adehesados, para
finalmente confluir con el Jarama entre
urbanizaciones.

El Guadalix es un rio relativamente pequefio, de
caudales reducidos pero permanentes, que
drena una superficie de cuenca de 330,13 km?
en un recorrido del cauce principal de 41,2 km,
y que carece de afluentes de importancia
(Figura Gdx. 1).

El embalse de Pedrezuela y el rio Guadalix,
desde este embalse, se encuentran incluidos en
el LIC/ZEC ES3110003, “Cuenca del rio
Guadalix”.

Alo largo del curso principal se han diferenciado
5 tramos de estudio, cuyas caracteristicas se
recogen en la Tabla Gdx.1.
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Figura Gdx.1.- Cuenca vertiente del rio Guadalix, indicando los tramos analizados.
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Tabla Gdx.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Guadalix.

Gdx-1 Gdx-2 Gdx-3 Gdx-4 Gdx-5
Fuente del Cura  Miraflores Guadalixde San Agustin Urbaniza-

(Miraflores) a Guadalix la Sierra de Guadalix ciones
Curso fluvial Alto Medio Medio Bajo Bajo
Altitud (m) 1.168 962 854 781 630
Superficie vertiente 14,59 22,81 80,55 222,56 261,46
(Km?)
% Cuenca 4 7 24 66 77

Conductividad de las
aguas (uS/cm) *
(*) Datos medidos en mayo 2016.

51,5 77 83,1 123 129
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2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca del rio Guadalix se asienta sobre los
materiales siliceos de la Sierra de Guadarrama,
con granitos, gneises y esquistos en su tramo
alto y medio, y arcosas en su tramo bajo, a
excepcion de una estrecha franja de margas y
areniscas cretacicas que el rio atraviesa en un
corto recorrido, aguas arriba de San Agustin de
Guadalix.

El valle del Guadalix es relativamente estrecho y
confinado en su tramo alto, y muy estrecho y
profundo en su tramo medio donde se localiza
la presa de Pedrezuela. Aguas abajo de la franja
de margas cretacicas el rio discurre por un valle
mas abierto y parcialmente confinado, en el que
se reconoce una llanura de inundacion

relativamente estrecha que permanece hasta su
desembocadura en el Jarama, y donde se
acumulan materiales de gravas, arenas y limos
del Holoceno.

En cuanto a las coberturas del suelo, se trata de
una cuenca eminentemente forestal, donde la
superficie de bosques y de vegetacién arbustiva
representa mas de dos tercios de la extensién
de la cuenca. La figura Gdx.2 muestra la
evolucidén de las coberturas de 1990 a 2012, con
un aumento de las zonas urbanas tanto en su
curso bajo (ej. San Agustin de Guadalix), en
detrimento de la ocupada
anteriormente por cultivos agricolas, como en

superficie

su curso alto (ej. Miraflores de la Sierra,
Guadalix de la Sierra), asi como también un
aumento de las zonas de pastizales dedicadas a
la ganaderia en la cuenca media y en los
alrededores de Guadalix de la Sierra.

Figura Gdx.2.- Evolucién de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Guadalix.

CORINE 1990

CORINE 2012
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- Zaonas Urbanas

Zonas industriales, comearciales y de transporte

- Zonas de minas, vertedares y en construccion

| Zonas verdes artificiales
Tierras de labor

Cultives permanenles

3. Régimen de caudales

El régimen de caudales del rio Guadalix se
encuentra fuertemente regulado, teniendo en
su curso principal dos presas. La primera de ellas
se encuentra en el término municipal de
Miraflores de la Sierra y su construccion fue
terminada en 1975. El embalse tiene una
capacidad de almacenamiento de agua de 0,53
hm?3 y su destino es el de abastecimiento de la
poblacién de Miraflores de la Sierra. La segunda
presa, denominada de Pedrezuela o el Velldn, se
encuentra en el término municipal de
Pedrezuela y su afio de terminacion fue 1967.
Esta presa tiene una capacidad de embalse de
41 hm?® y su finalidad  es también para
abastecimiento. De ella parte el Canal de El
Velldn, que conduce las aguas de este embalse
al Canal de El Atazar.

Para la descripciéon del régimen de caudales del
rio Guadalix se han utilizado dos estaciones de
aforos con series temporales mas largas, una de
ellas correspondiente a las salidas del embalse
de Pedrezuela y otra en Pesadilla, aguas arriba
de San Agustin de Guadalix. Para su andlisis se
han considerado dos periodos de tiempo, el
primero abarcando desde su puesta en
funcionamiento hasta la fecha de aprobacion
del Plan Forestal en 1998, y el segundo desde

Prados y praderas

Zonas agricelas heterogensas

- Bosques

L Wegetacion arbustiva yio harbacea

- Espacios abiertos con poco vegatacidn

- Aguas continentales

ese ano hasta la actualidad, sin que €n ninguna
de estas estaciones de aforo se haya dispuesto
de informacion anterior a la puesta en
funcionamiento de la presa de Pedrezuela.

Las Figuras Gdx.3 y Gdx.4 muestran
caracteristicas del régimen de caudales del rio
en estas dos estaciones de aforos, En la Figura
Gdx.3 se observa la creciente alteracién del
régimen causada por esta presa. En su grafica
superior (Fig. Gdx.3.a) se muestra el valor de la
mediana de los caudales que salen de la presa
de Pedrezuela, en su gran parte destinados al
Canal del Velldon para abastecimiento de
Madrid. Dichos caudales representan en la
practica la cantidad de agua abstraida del rio
para este abastecimiento, y se observa que han
aumentado considerablemente en el periodo
mas reciente (1998-2013) durante gran parte
del afio, si bien han sido mas exiguos durante el
estiaje. En la grafica inferior (Fig. Gdx.3.b) se
observa la mediana de los caudales circulantes
por el rio Guadalix en la estacién de aforos de
Pesadilla, que representan apenas el 10 % de los
caudales que salen del embalse de aguas arriba,
a pesar de que la cuenca vertiente en esta
estacion de Pesadilla, de 238 km?, es superior a
la que corresponde a la estacion de El Velldn
(210 km?).
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Figura Gdx.3.- Valores de la mediana de los caudales medios mensuales del rio Guadalix en las
estaciones de aforos indicadas.
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La Figura Gdx.4 muestra el descenso de los minimos anuales también han disminuido,
caudales maximos anuales a lo largo del periodo corroborando la tendencia hacia una creciente
de datos disponible, lo que indica la influencia abstraccion de las aguas del rio Guadalix, con
cada vez mayor de la regulacién disminuyendo una reduccion de las aguas circulando por su
las crecidas. Al mismo tiempo, los caudales cauce natural.
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Figura Gdx.4.- Valores de la mediana de los caudales mdximos y minimos anuales del rio Guadalix en

las estaciones de aforos indicadas.
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

A continuacion se detalla el estado
geomorfoldgico y del corredor ripario del rio
Guadalix en los distintos tramos estudiados, en

base a su reconocimiento de campo en mayo de

2016, y la observacién de las fotografias aéreas
disponibles. En el Anexo a este capitulo se
incluyen las secciones transversales de cada
punto de muestreo extraidas del MDT (IBERPIX),
las imdgenes de los tramos en diferentes épocas
a partir de 1945 y la tabla con las especies de
vegetaciéon de ribera (arboles y arbustos)
observadas en la fecha indicada.
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En su tramo alto, aguas abajo de la presa de
Miraflores de la Sierra, el rio Guadalix discurre
por un valle pequefio y confinado entre laderas
cubiertas por bosques de rebollos. En el tramo
estudiado (Gdx-1) el cauce tiene una anchura de
3 a 5 m vy un substrato configurado por
afloramientos rocosos, grandes bloques y
cantos rodados de 20-30 cm de didametro, sobre
los que circulan unas aguas traslicidas que
forman cascadas y alternativamente saltos y
pozas (Foto Gdx.1.a). Esta zona es muy visitada
especialmente en verano, y para la sujecion del
camino existente en la margen derecha del rio
existen unas pequefias escolleras cuyo efecto es
muy local y no significativo.

La vegetacidon de ribera ocupa una anchura
equivalente a la del cauce, de 4-5 m, y estd
compuesta por sauces arbustivos (Salix
atrocinerea) que alternan con los rebollos de
ladera (Quercus pyrenaica), chopos lombardos
(Populus  nigra), (Fraxinus
angustifolia), guindos (Prunus sp.), y una orla

algin  fresno

densa de endrinos (Prunus spinosa) vy
abundantes zarzales (Rubus sp.), que en
términos generales responde a unas
condiciones proximas a las naturales del lugar

(Foto Gdx.1.b).

Foto Gdx.1.- Rio Guadalix aguas arriba de Miraflores de la Sierra.

Aguas abajo de Miraflores de la Sierra, y antes
de llegar a la cola del embalse de Pedrezuela, el
rio Guadalix atraviesa un valle mucho mas
amplio, discurriendo entre fincas de uso
ganadero con edificaciones dispersas. A la
altura de la estaciéon Gdx-2 el cauce del rio
aparece muy encajonado y presenta una
anchura aproximada de 6 m y taludes de orilla
en ocasiones de mas de 1 m de altura y casi
verticales, con revestimientos locales de piedra

y cubiertos por abundante vegetacién herbacea
(Foto Gdx.2.a). El substrato esta compuesto por
bloques y grandes cantos sobre un fondo de
arenas, y forma saltos y pozas con un caudal
circulante de aguas rapidas. Se observan
derivaciones de aguas para riegos, y también
depdsitos de tierras y excavaciones en las
margenes del cauce que sin duda han
provocado el estrechamiento del cauce y la
elevacion de las orillas (Foto Gdx.2.b).
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Foto Gdx.2.- Rio Guadalix entre Miraflores y Guadalix de la Sierra. Tramo de cauce encajonadoy a

menudo estrechado por depdsitos e intervenciones en sus margenes.

Bordeando este cauce estrechado se desarrolla
una galeria continua de vegetacion riparia
densa, donde coexisten los fresnos (Fraxinus
angustifolia), alisos (Alnus glutinosa), sauces
arboreos (Salix fragilis), y algin arce (Acer
monspesulanum)-y olmo (Ulmus minor). Esta
galeria ocupa una franja a cada lado del cauce
de apenas su anchura (4-5 m), y presenta un
estrato casi continuo de abundantes zarzales
(Rubus sp.) y trepadoras, alternando con
herbazales megaférbicos muy densos (Foto
Gdx.2c).

A su paso por Guadalix de la Sierra (Gdx-3) el rio
Guadalix ha sido objeto de un proyecto de
rectificacion de su seccién transversal, con
diversas plantaciones en sus margenes. Este

tramo, ahora urbano, corresponde a un sector
de un tramo mas amplio donde el rio depositaba
las gravas y arenas transportadas de su tramo
mas pendiente de aguas arriba, antes de llegar
al confinamiento de su valle de aguas abajo (ver
fotos aéreas del Anexo). En la actualidad
presenta una seccioén trapezoidal relativamente
ancha, en torno a 15 m, y poco profunda (Foto
Gdx.3. a), con abundantes masas de Ranunculus
sp. en el momento de la visita y una orla de
arboles plantados con variedades de jardineria
(ej. Salix babilonica, Populus boleana) pero en la
que se mantiene el fresno (Fraxinus
angustifolia), el aliso (Alnus glutinosa) y las
matas de zarzales (Rubus sp.) y majuelos

dispersos (Crataegus monogyna).
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Foto Gdx.3. Rio Guadalix entre Miraflores y Guadalix de la Sierra

a) Rio Guadalix a su paso por Guadalix de la
Sierra

b) Corredor del rio Guadalix aguas abajo de la
presa de Pedrezuela

Inmediatamente aguas abajo del tramo urbano
de Guadalix de la Sierra el rio queda ralentizado
e inicia la cola del embalse de Pedrezuela,
donde las aguas del Guadalix se juntan con las
de wvarios arroyos afluentes por ambas
margenes. En el tramo aguas abajo de la presa
el rio discurre por un valle sinuoso de fuerte
confinamiento, donde se desarrolla una aliseda
continua con fresnos de elevado porte y
cobertura (Foto Gdx 3.b), que bordea un cauce
relativamente estrecho (8-10 m), de caudales
muy reducidos al haber derivado gran parte de
las aguas del rio por el Canal del Vellon.

Llegando a San Agustin de Guadalix el valle del
rio se abre y forma una llanura de inundacion
todavia discontinua en ambas margenes, donde
van siendo cada vez mas frecuentes las
ocupaciones urbanas e industriales. Aguas
arriba de este nucleo urbano (Gdx-4) el cauce
tiene una anchura variable entre 8 y 12 m, y un

lecho de cantos rodados y arenas. Las orillas
forman taludes de 30-40 cm de altura y
aparecen recubiertas de vegetacidn herbacea.
Como corredor ripario se desarrolla una aliseda
(Alnus glutinosa) en hilera continua y de
elevado porte (Foto Gdx.4.a), que se ve
acompafiada por fresnos (Fraxinus angustifolia)
y chopos (Populus x canadensis) y que alterna
con espacios mas abiertos donde crece Salix
salvifolia y zarzales. En las inmediaciones hay
aprovechamientos ganaderos de vacas y se
observan tramos donde el sotobosque esta muy
reducido para el paso del ganado (Foto
Gdx.4.b). A partir de este tramo el entorno del
rio Guadalix es ya de caracter periurbano, y
hacia aguas abajo aparecen edificaciones
industriales y urbanizaciones que ocupan en
ocasiones la totalidad de las margenes internas
de antiguos meandros (ver fotos aéreas del
Anexo).
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Foto Gdx.4.- Rio Guadalix aguas arriba de San Agustin de Guadalix.

Finalmente, en su ultimo tramo, el valle del
Guadalix es mas abierto y no confinado y son
cada vez mas frecuentes las ocupaciones
urbano-industriales de su llanura de
inundacién. A la altura de la estacidon Gdx-5 el
cauce del rio tiene una anchura en tornoa 15 m
y aparece bifurcado en algunos tramos entre
islas revegetadas en su interior, manteniendo
un substrato de gravas y arenas. Las orillas
tienen una altura variable, hasta de 2 m
localmente, pero en general con céncavas y de
forma natural. La vegetacion de ribera es en
general muy densa, con abundante madera
estratos lefiosos,

muerta, diferentes

abundantes herbaceas megafdrbicas y especies

trepadoras entre €llas el lUpulo (Foto Gdx.5.a).
El corredor se estructura como una fresneda
(Fraxinus  angustifolia) con alisos (Alnus
glutinosa), sauces arbéreos (Salix fragilis) vy
chopos (Populus x canadensis), todos ellos de
elevado porte. Formando parte de este
corredor también se observa una sauceda
arbustiva de Salix salvifolia con algunos pies
también de elevado porte al crecer en umbria,
abundantes zarzales (Rubus sp.) con presencia
de rosales (Rosa sp.), majuelos (Crataegus
monogyna), juncos (Scirpus holoschoenus) y
mas hacia la orilla abundantes herbdaceas
megafdrbicas, con ortigas y otras especies
nitroéfilas. (Foto Gdx.5.b).

Foto Gdx.5.- Rio Guadalix en su tramo bajo, mostrando una gran diversidad y cobertura de

vegetacioén de ribera.

a)

La observacién de las fotografias aéreas
correspondientes a décadas pasadas permiten

concluir que el rio Guadalix ha sufrido, de forma
similar a otros rios de la Comunidad de Madrid,
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una gradual estabilizacion de su cauce y una
pérdida de su movilidad y dindmica, por motivo
de varias razones. Por una parte, a partir de las
imagenes de 1956, y especialmente desde la
década de los 70, se observa una
renaturalizacion de las laderas vertientes al rio
en todo su recorrido y un incremento notable
de su cobertura forestal, muy probablemente
asociado a una disminucién del pastoreo
extensivo. Ello implica una reduccidon del
suministro de sedimentos al cauce, y explica en
parte su estabilizacion. Pero por otra parte,
habria que considerar el efecto de la presa de
Pedrezuela, haciendo desaparecer las avenidas
mas frecuentes y los estiajes mas marcados (no
se dispone de datos de caudales anteriores a la
presa), lo que refuerza en gran parte la gradual
estabilizacion del cauce y su invasidn por parte
de la vegetacion riparia, como ha sido evaluado
con detalle por Garcia de Jalén et al (2017)™.

En relacién al rio Guadalix, y segun el Plan
Forestal de 1998, se mantienen las ocupaciones
de sus margenes, dedicadas a la ganaderia de
vacas en su tramo medio entre Miraflores y
Guadalix de la Sierra, y al uso urbano-industrial
de su tramo aguas abajo de San Agustin de
Guadalix, sin que en este sentido se hayan
producido cambios significativos desde
entonces. No obstante, se observa la presencia
de un denso corredor de vegetacion riparia en
todo su recorrido que anteriormente no existia
en sus actuales dimensiones, y que se ha visto
favorecido por la declaracion del LIC/ZEC,
ES3110003, “Cuenca del rio Guadalix”. Es
evidente que se han llevado a cabo labores de
limpieza del cauce y de remocién de
infraestructuras existentes en épocas pasadas,
se ha mejorado considerablemente Ia
adecuacion urbana del tramo de Guadalix de la
Sierra, y se ha preservado un espacio fluvial en

su tramo bajo, en el que hoy dia se desarrolla un

1 Garcia de Jalén, D., Maroto, J. & Martinez Ferndndez, V.
2017. Evolucidn del bosque de ribera del rio Guadalix en su

amplio bosque de ribera con alto contraste en
el paisaje de cultivos agricolas.

Pero adicionalmente, se ha incrementado la
abstraccion de agua del rio a través del Canal del
Velldn en estas ultimas décadas, y ello ha
contribuido sin duda al mayor desarrollo de la
vegetacién y a la reciproca estabilizaciéon vy
pérdida de la dindmica fluvial. Mientras que en
la presa se incrementa el caudal de salida hacia
el Canal del Velldn, pasando de un valor
promedio de 1,35 m3/s en el periodo 1968-1987
a un valor promedio de 1,62 m®/s en el periodo
mas reciente 1988-2013, la estacion de
Pesadilla registra una tendencia inversa,
pasando de un caudal promedio de 0,55 m3/s a
un valor promedio de 0,53 para ambos periodos
respectivamente. En cualquier caso, el caudal
circulante por el rio en Pesadilla, situada aguas
abajo de la presa, que representaba el 40% de
fo gue salia del embalse en el primer periodo,
representa en el periodo mas reciente algo
menos del 33% de lo que se registra a la salida
del embalse. Y ello contrasta, al mismo tiempo,
con los valores mas frecuentes de los caudales
circulantes reflejados en la gréfica Gdx-3, que en
Pesadilla apenas representan el 10% de los
caudales a la salida de Pedrezuela.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacidn se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Guadalix.

tramo regulado por el embalse de Pedrezuela. Actas
Congreso Forestal Nacional, Plasencia.
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5.1. indice QBR

En la Tabla Gdx.2 se muestran los resultados de
la aplicacion del indice QBR a los distintos
tramos estudiados. Este rio discurre en su curso
alto y medio entre laderas con
aprovechamiento agroforestal, cubiertas de
pastizales de uso ganadero, y zonas periurbanas

con edificaciones dispersas. La estacion de

Guadalix de la Sierra (Gdx-3) es representativa
de un tramo periurbano donde el espacio
ripario ha sido aclarado, eliminando gran parte
de su galeria natural. Aguas abajo de la presa de
Pedrezuela el corredor ripario se hace mucho
mas denso y continuo en torno a un cauce
encajado en el valle, y asi se mantiene hasta su
desembocadura en el Jarama.

Tabla Gdx.2.- Resultados de la aplicacion del indice QBR al rio Guadalix.

Tramos

Gdx-1

Fuente del Cura 10 -5 0
(Miraflores)

Gdx-2

Miraflores a Guadalix 25 -10 25
Gdx-3

Guadalix de la Sierra E ) Y
Gdx-4

San Agustin 25 -10 Y
(£ 25 -10 25

Urbanizaciones

Cobertura de la zona de ribera.-

La cobertura de la zona de ribera es muy
elevada, salvo en la cabecera (Gdx-1) donde se
observa una sauceda de Salix atrocinerea
continua pero con claros, y en el tramo
periurbano de Guadalix de la Sierra donde se ha
eliminado casi la totalidad de esta sauceda, y
solo se mantienen pies arbéreos aislados o en
pequefias agrupaciones. La conectividad con
forestales

ecosistemas adyacentes es en

general muy reducida, existiendo en los
terrenos de margen zonas de pastizales en el
curso alto y medio, y zonas periurbanas con

edificaciones en el curso bajo.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de }Ja | Naturalidad del
zona de ribera cobertura cobertura canalfluvial

10 25 = 25 = 65
- 25 4 5 - 70
= 5 -5 10 = 10
= 25 10 - 75
= 25 -5 25 = 85

Estructura de la cobertura.-

La cobertura de arboles es muy elevada en el
tramo bajo, donde primero existe una aliseda
(Alnus glutinosa) continua de elevado porte
(Gdx-4) formando un bosque denso y umbrio,
que es parcialmente substituida aguas abajo
(Gdx-5) por la fresneda mixta con alisos y sauces
arboéreos (S. fragilis). En el tramo alto y medio
esta cobertura es mucho menor, a excepcién
del tramo intermedio entre Miraflores vy
Guadalix de la Sierra (Gdx-2) donde el valle
parcialmente confinado mantiene una galeria
de fresneda mixta similar a la del tramo mas

bajo.
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Calidad de la cobertura.-

La calidad de la cobertura resulta ser muy
buena, ya que en el rio existen en general mas
de dos especies arbdreas nativas del lugar
(Fraxinus angustifolia, Alnus glutinosa, Salix
fragilis), y no existen especies aldctonas de
relevancia, a excepcion del tramo periurbano en
Guadalix de la Sierra.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

Se ha considerado que la morfologia del rio
Guadalix ha sido modificada en varios tramos,
observando impactos locales y pequefias motas
en el tramo entre Miraflores y Guadalix (Gdx-2),
el cauce rectificado a su paso por Guadalix de la
Sierra (Gdx-3) y relativamente alterado en San
Agustin de Guadalix (Gdx-4), con elevaciones de
sus margenes y reduccién del canal fluvial.

Comparando los resultados del QBR expuestos
en el Plan de 1998 se observan valores

relativamente similares a los actuales, con un
claro descenso de calidad de las riberas en el
tramo medio de Guadalix de la Sierra y mejores
condiciones en los tramos mas bajos. No
obstante, es necesario resaltar que el indice
QBR penaliza fuertemente la falta de
conectividad del cauce con ecosistemas
forestales adyacentes, lo que sucede en gran
parte del rio Guadalix, y ello puede explicar los
valores obtenidos de este indice, relativamente
mas bajos que los de otros rios de condiciones
hidromorfoldgicas similares.

5.2. indice RQl

La Tabla Gdx.3 recoge los resultados del indice
RQl aplicado a los distintos tramos del rio
Guadalix. Salvo en el tramo de San Agustin de
Guadalix (Gdx-4), el rio presenta unas
condiciones muy similares entre las margenes, y
por ello se han asignado los mismos valores en
los atributos en que se diferencian.

Tabla Gdx.3.- Resultados de la aplicacién del indice RQl al rio Guadalix.

Gdx-1

Fuente del Cura (Miraflores) s 11
f/l?r):f?ores a Guadalix 12 12 12
gg:(-izlix de la Sierra 5 5 5
Sacll'lx:;ustin 10 6 12
oo 10 10 13

Urbanizaciones

e R L]
o mimpd i 4 i
9 10 14 14 14 120

14 14

12 12 10 7 7 7 103

5 5 4 7 8 8 58

12 12 10 7 9 10 105

12 12 10 10 9 6 107

1: Anchura del corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicidn y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.
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Dimensiones en anchura y Continuidad
longitudinal.-

El rio Guadalix presenta un corredor ripario que
salvo en el tramo mas bajo se encuentra
restringido en anchura por los usos de las
margenes adyacentes, de caracter agroforestal
y ganadero en su tramo alto y periurbano en su
tramo medio hasta San Agustin. No obstante, la
continuidad longitudinal es relativamente alta
en todo su recorrido, habiéndose asegurado por
ello unas condiciones buenas o muy buenas.

Composicion, Estructura y Regeneracion
natural de la vegetacion riparia.-

Salvo el tramo urbano de Guadalix de la Sierra,
el resto de los tramos presentan una
composicidny estructura del corredor ripario en
buen estado, encontrando una sauceda de Salix
atrocinerea en el tramo alto, junto a otras
especies de ladera (fundamentalmente
rebollos), y una alternancia de aliseda-fresneda
con Salix fragilis, formando galerias umbrias de

elevado porte en los tramos de aguas abajo.

Pese a que se observa regeneracion natural de
la vegetacion riparia, este atributo se ha
valorado en estado bueno, atendiendo a que no
se han identificado restricciones para dicha
regeneracion, aparte de la elevada cobertura de
la vegetacidn existente.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

El' rio- Guadalix se encuentra relativamente
encajonado en su valle, y sus orillas presentan
taludes verticales de elevada pendiente en
algunos de sus tramos. A la altura del tramo
Gdx-2, las orillas tienen una altura en ocasiones
mayor de 1 m, y existen protecciones locales y
derivaciones para riego. En el tramo de Guadalix
de la Sierra (Gdx-3) las orillas se han modificado
y también estan artificialmente elevadas,
considerando su estado como moderado. A la
altura de San Agustin de Guadalix las orillas

también se consideran rectificadas, mientras
que su perfil se hace mas natural en el tramo
mas bajo, aunque localmente, en la margen
izquierda, presentan formas en talud de mas de
1 m de altura. La conectividad lateral estd
restringida por este encajamiento del cauce, sin
que existan motas u otras infraestructuras que
la limiten, y tampoco se han identificado
alteraciones o perturbaciones de relevancia en
la conectividad vertical.

5.3. indice MQI modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla Gdx.4 se muestra la
valoracién de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Guadalix en la Comunidad
de Madrid.

Alteraciones.-

El rio Guadalix tiene su régimen de caudales
ligeramente alterado desde su cabecera, debido
a la presencia de la presa de Miraflores de la
Sierra, pero es en su tramo bajo, aguas abajo de
la presa de Pedrezuela, cuando la alteracién del
régimen se hace mas patente. Se ha
considerado que el régimen de sedimentos
sigue esta misma pauta, considerando el efecto
de retencion de sedimentos gruesos en los
embalses, y el relativo aislamiento del rio
respecto a potenciales fuentes de sedimentos
aguas abajo del embalse de Pedrezuela. Las
condiciones hidraulicas estdn ligeramente
tramos

alteradas en los urbanos,

particularmente en Guadalix de la Sierra.

Se ha considerado que se han producido
cambios en el trazado del rio, al haber pasado
de un trazado errante, en ocasiones trenzado y
muy activo en décadas anteriores (todavia
visible en la fotografia aérea de 1991) a un
trazado canaliforme, siendo maxima esta
alteracion en el tramo urbano de Guadalix de la
Sierra, donde sobre un antiguo cauce activo
muy amplio se ha llevado a cabo un proyecto de
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estabilizacion y rectificacion. La seccion
transversal del cauce aparece localmente
modificada en la estacion Gdx-2 donde se
observan localmente protecciones de orilla y
derivaciones de agua para riego; intensamente
modificada en el tramo urbano de Guadalix de
la Sierra, y afectada por procesos de incisién en
todo el tramo bajo del rio, aguas debajo del
embalse de Pedrezuela (Gdx-4 y Gdx-5). En
consecuencia con ello, solo se han observado
pequefias motas en Gdx-2 y Gdx-4 y motas mas
significativas en el tramo canalizado de Guadalix
de la Sierra (Gdx-3).

Las extracciones de gravas solo se han
contemplado en el tramo bajo, como
intervenciones locales adyacentes al cauce, v,
finalmente, solo se han considerado
alteraciones en el corredor ripario en el tramo
urbano de Guadalix de la Sierra, donde las
especies presentes en la ribera proceden de
plantaciones de variedades de jardineria, y en el
tramo bajo entre urbanizaciones (Gdx-5) donde
es abundante la presencia de Populus x

canadensis.
Funcionalidad.-

Tanto el curso alto como el medio del rio
Guadalix discurren por un valle confinado,
donde el rio mantiene la conectividad con sus
laderas adyacentes sin restricciones para su
desbordamiento. En el curso bajo, de valle mas
amplio y parcialmente confinado, la banda de
corredor ripario es continua y tiene una anchura
mayor que la del cauce. En cualquiera de las
estaciones consideradas la movilidad lateral del
cauce es inexistente, dadas las caracteristicas
naturales del valle confinado y el encajamiento

del cauce en el curso bajo de valle parcialmente
confinado.

La granulometria del substrato se considera
natural en la cabecera del rio, pero aguas abajo
se considera alterado (granulometria mas
gruesa y con menor variabilidad) por el
estrechamiento acaecido en el rio en su tramo
urbano de Guadalix de la Sierra, y aguas debajo
de la presa de Pedrezuela. Lo mismo sucede con
las formas del lecho, especialmente en el tramo
urbano y canalizado de Guadalix de |a Sierra. La
madera muerta en orillas es relativamente
frecuente en el rio dado la elevada cobertura
arbdérea de las riberas, a excepcion de los
tramos mas urbanos de Guadalix de la Sierra y
San Agustin de Guadalix. La continuidad del
corredor ripario es en general muy elevada,
disminuyendo en los tramos urbanos antes
mencionados y, finalmente, la regeneracion
natural de la vegetacién riparia no ha sido
observada, considerando que esta restringida
por la excesiva cobertura del suelo existente en
la actualidad, la cual genera unas caracteristicas
de sombra muy poco favorables para la sauceda
arbustiva asociadas en gran parte a la
regulacion de los caudales, pero que
tedricamente no existen restricciones a la
regeneracién de otras especies riparias (ej.
fresno) salvo en el tramo canalizado de Guadalix
de la Sierra, donde el mantenimiento y siega del
espacio ripario impide por completo dicha
regeneracion.

En la Figura Gdx.4 se ha representado de forma
conjunta la valoracion realizada de |Ia
funcionalidad y el grado de alteraciéon o
artificialidad del rio Guadalix en los tramos
analizados.
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Figura Gdx.4.- Valoracidn de la calidad hidromorfoldgica del rio Guadalix a través de su artificialidad y
funcionalidad (indice MQI modificado).
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Se observa la mayor alteracién del rio a su paso la del tramo bajo asociada a la regulacién de los
por Guadalix de la Sierra (Gdx-3) donde el rio ha caudales por la presa de Pedrezuela.

sido canalizado y objeto de un parque fluvial, y
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Tabla Gdx.4.- Valoracidn de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Guadalix en los distintos tramos analizados.

Gdx-1 Gdx-2 Gdx-3 Gdx-4 Gdx-5

ALTERACIONES Fuente del Cura Mirafloresa Guadalixde  San Agustin

(Miraflores) Guadalix laSierra de Guadalix Urbanizaciones

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores
extremos mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 1 1 1 4 4
muy significativa).

e Alteracién flujo de sedimentos, madera muerta, materia orgdnica (0 ausente,

1 1 1 3 4
3 moderada, 5 significativa).
e Alteracidn de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 0 1 3 1 0
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).
e Alteracién o rectificacidon del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 0 1 4 3 3
cambios en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).
e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 0 1 3 1 0

frecuentes o préximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos de
incision o agradacién de origen antrépico (0 no significativa, 3 en < un tercio 0 1 3 2 2
del tramo, 5 en > de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a <
30%, 5 revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacién (0 ausencia de
recientes y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en 0 0 0 1 1
el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacién riparia (0
ausentes, 3 moderada, presencia de especies invasoras o exéticas, 5 0 0 4 0 2

significativa, dominancia de especies exoticas).
Total 2 7 p1] 15 16
% del valor maximo 0.04 0.16 0.44 0.33 0.36
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Gdx-1 Gdx-2 Gdx-3 Gdx-4 Gdx-5
FUNCIONALIDAD Fuente del Cura  Miraflores = Guadalix de San Agustin Urbanizaciones
(Miraflores) a Guadalix la Sierra de Guadalix

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5
>90%, 3 entre 33y 90 %, 1: < 33%).

3 3 2

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacién asociada al rio (5
>90% oenmasde2w,3entre33y90%oentrely2w,1<33%o0enmenos 2 2
de 1 w).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en
margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring
or clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosién/depdsito, 0 substrato 5 4 3 3 3
rocoso por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 4 2 0 1 3

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en més de 1w
(5 >90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3corredor fragmentado 4 3 1 3 4
entre 33 y 90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dinamica de sucesion y Regeneracién natural de la vegetacion riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies
pioneras; 3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad
uniforme, escaso o nulo regenerado o solo en especies seriales).

Total 23 18 7 12 15
% del valor maximo 0.77 0.60 0.23 0.34 0.43
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5.4. Comparacion de indices

En la Figura Gdx.5 se han representado los
valores relativos de los tres indices
hidromorfoldgicos aplicados al rio Guadalix.
Todos ellos muestran la peor condicidn
hidromorfoldgica del tramo medio de Guadalix
de la Sierra, pero existe discrepancia entre los
indices respecto al tramo bajo. Los indices QBR
y el RQl mantienen valores relativamente

elevados en dicho tramo bajo, atendiendo a la

elevada continuidad y cobertura del corredor
ripario, mientras que el indice integrado
considera su alteracion motivada por la
regulacion de los caudales, y valora
negativamente la pérdida de formas del lecho,
variabilidad fisica y movilidad que presentaba el
rio en el periodo anterior a la presa, y la
alteracion del substrato y pérdida de
regeneracion natural de la vegetacién asociadas

a su posterior estabilizacidn por la vegetacion.

Figura Gdx.5.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del
rio Guadalix.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El estudio de campo y de fotografias aéreas,
junto con el andlisis del régimen de caudales del
rio Guadalix, permite concluir que en la
actualidad este rio mantiene unas condiciones
hidromorfoldgicas relativamente buenas en su

tramo alto, pero alteradas por la regulacién de
sus caudales por el embalse de Pedrezuela en su
tramo aguas abajo de la presa, a través de la
cual se lleva a cabo una significativa abstraccion
de agua para abastecimiento a la ciudad de
Madrid.

Se trata de un rio relativamente pequefio, que
discurre en su tramo medio por un valle
confinado relativamente abierto aguas arriba

de la presa de Pedrezuela, con
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aprovechamiento ganadero de sus margenes, y
mucho mas cerrado aguas abajo de esta presa,
donde forma una galeria de aliseda de valor
remarcable en el paisaje; y que circula por un
valle no confinado pero donde el cauce se
encajona profundamente en su tramo bajo,
discurriendo en un paisaje agricola que se va
haciendo cada vez mas urbano hacia aguas
abajo. Su régimen de caudales se ve afectado
por la presa de Pedrezuela, que altera de forma
notable la estacionalidad caracteristica de la
region  mediterranea, respondiendo a
demandas de abastecimiento. El cauce se ajusta
a la sinuosidad de su valle, y aparece
fuertemente encajado en su tramo bajo. Su
anchura oscila entre 5 y 15 m de anchura y su

lecho esta configurado por gravas y arenas.

El corredor ripario se estructura como una
aliseda (Alnus glutinosa) mas o menos continua
siguiendo gran parte de su recorrido, con un
sector de sauceda negra (Salix atrocinerea) en
su tramo mas alto, y una progresiva dominancia
de fresnos (Fraxinus angustifolia) y chopos
(Populus x canadensis) en su tramo mas bajo.

El rio se ha visto localmente rectificado a su
paso por los nucleos urbanos de Guadalix de la
Sierra y de San Agustin del Guadalix, pero en
general ha mantenido su trazado sinuoso a lo
largo de todo su curso, si bien en la actualidad
se encuentra relativamente encajonado en su
valle sin que se haya percibido la presencia de

infraestructuras que limiten su conectividad
lateral. Por otra parte, el rio ha perdido por
completo su movilidad original, estando hoy dia
muy estabilizado por un cordén denso de
vegetacion lefiosa favorecido por la regulacion
de caudales.

Para una mejora potencial de las condiciones
hidromorfoldgicas de este rio habria que
considerar el control de las ocupaciones de los
terrenos mas proximos al rio en su tramo
medio, aguas arriba de Guadalix de la Sierra,
donde hoy dia se producen derivaciones de
caudal, aporte de tierras 'y  basuras,
construccion de pequefios muros, etc., que
estan restringiendo las dimensiones del rio y su
corredor. Asimismo seria necesario controlar la
ocupacion urbana o por naves industriales de su
tramo aguas abajo de San Agustin de Guadalix,
muchas de ellas situadas en la propia llanura de
inundacién. Por otra parte, y simultdneamente
a - estas actuaciones, seria recomendable
abordar la mejora de los caudales circulantes,
aumentando la variabilidad estacional y de
crecidas con el fin de favorecer la regeneracion

de la sauceda arbustiva y fresnedas.

Finalmente, seria necesaria la ejecucién de
trabajos de limpieza y mantenimiento de los
tramos en mejor estado de conservacion, asi
como el control y regulacién de las actividades
ganaderas y recreativas mas intensivas.
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ANEXO RIiO GUADALIX

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Guadalix en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las Ultimas décadas a lo largo de su recorrido.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Gdx-1  Fuente del Cura (Miraflores) 433923 4518484 1.168
Gdx-2  Miraflores a Guadalix 436534 4516655 962
Gdx-3  Guadalix de la Sierra 440491 4515493 854
Gdx-4  San Agustin de Guadalix 448221 4510050 781
Gdx-5  Urbanizaciones 448555 4504433 630
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Rio Guadalix aguas arriba de Miraflores de la Sierra (Gdx-1)

Seccion transversal (Gdx-1)

1172 m
1170 m
1168 m
1166 m

10m 20m 30m 40m 350m 60m 70m 20m

Evolucion histdrica (Gdx-1)
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Rio Guadalix entre Miraflores y Guadalix de la Sierra (Gdx-2)

Seccion transversal (Gdx-2)

920 m
918 m
916 m
914 m

25 m S0m 75 m 100 m 143 m
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Rio Guadalix aguas en Guadalix de la Sierra (Gdx-3)

Seccidn transversal (Gdx-3)

836.0m
835.0m

834 0m

25m S0 m 75 m 100m 125m 169 m
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Rio Guadalix en San Agustin de Guadalix (Gdx-4)

Seccion transversal (Gdx-4)

50m 100 m 150 m 233 m

Evolucidn histérica (Gdx-4)
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Rio Guadalix frente a urbanizaciones (Gdx-5)

Seccidn transversal (Gdx-5)

618 m

616 m

614 m

25m S0m 75 m 100 m 138 m

Evolucidn histérica (Gdx-5)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del

Gdx-1

Miraflores

Rio Guadalix (mayo 2016)

Gdx-4
San Agustin

Gdx-5

Urbanizaciones

Alnus glutinosa
Fraxinus angustifolia
Populus alba
Populus nigra

Salix alba

Salix atrocinerea
Salix eleagnos

Salix fragilis

Salix purpurea

Salix salvifolia
Tamarix spp.

Ulmus minor
Phragmites communis
Crataegus monogyna
Rosa canina

Rubus ulmifolius
Regenerado

Acer negundo
Ailanthus altissima
Fraxinus excelsior
Morus alba

Populus canadensis
Populus boleana
Salix babilonica
Ulmus pumila

N2 Especies nativas
N2 Especies exdticas

de la Sierra

N PR

Gdx-2 Gdx-3
Miraflores Guadalix de
a Guadalix la Sierra
2 1
+ 3 2
2
2
1
1
+
3 2
1
1
1
6 6 5
- 3

de Guadalix

N+ o+
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Henares nace en la vertiente suroccidental
de Sierra Ministra, al norte de la provincia de
Guadalajara, en su limite con la de Soria. Se

Rio Henares
- & N

adentra en la Comunidad de Madrid frente a los
altos de Los Santos de Humosa, aguas arriba de
la finca de El Encin. Con una direccidon suroeste,
y atravesando nucleos urbanos e industriales de
importancia como Alcala de Henares y Torrején
de Ardoz, desemboca en el rio Jarama entre San
Fernando de Henares y Mejorada del Campo
(Fig. He.1).
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Figura He.1.- Cuenca baja del rio Henares perteneciente a la Comunidad del Madrid, con indicacidn

de los tramos analizados.
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Su cuenca vertiente tiene 4.143,7 Km?, con 160
km de cauce principal de los que Unicamente los
38 kilometros ultimos discurren por la
Comunidad - de Madrid. A lo largo de su
recorrido el Henares recoge las aguas de
importantes afluentes como los rios Salado,
Caflamares, Bornova, Sorbe, Torote vy
Camarmilla por la derecha, y los rios Dulce y
Badiel, siendo Unicamente el arroyo del Torote
y el de Camarmilla los que discurren por la

Comunidad de Madrid.

En este curso bajo del rio se han diferenciado
cinco tramos, analizados en las estaciones de

Los Sanlos de Ja Hiimosa

|

" ——

i

muestreo que se detallan en la Tabla He-1, y
cuya localizacién geografica se ha representado
en la Figura He.1.

La mayor parte del cauce del rio Henares se
encuentra incluida en el LIC/ZEC ES3110001,
“Cuencas de los rios Jarama y Henares”, asi
como su tramo final en el LIC/ZEC ES3110006,
“Vegas, cuestas y pdramos del sureste de
Madrid”, ZEPA ES0000142 “Cortados y cantiles
de los rios Jarama y Manzanares” y Parque
Regional en torno a los ejes de los cursos bajos
de los rios Manzanares y Jarama, mas conocido
como Parque Regional del Sureste.
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Tabla He.1.- Puntos de muestreo analizados en el curso bajo del rio Henares correspondiente a la
Comunidad de Madrid.

He-1 He-2 He-3 He-4 He-5
Alcala- Alcald-aguas Cta. Alcalda Mejorada
Santos de la . . .,
Humosa Ermita del arriba a Torrejon del
depuradora de Ardoz Campo
Curso fluvial Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
Altitud (m) 596 576 560 548
Superficie vertiente (km?) 3.388,5 3.461,2 3.855,7 3.941,3 3.968,1
% Cuenca 82 93 95 96
Conductividad de las 918 381 556 546

aguas (uS/cm) *
(*) Datos medidos en junio 2016.

2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca baja del rio Henares esta configurada
por los materiales terrigenos, margosos,
calcareos y yesiferos que rellenan la
denominada fosa del Tajo, de caracter baséfilo
en su conjunto, lo que explica en parte los altos

niveles de conductividad de las aguas.

El recorrido del rio Henares en esta cuenca baja
se enmarca en un valle abierto y asimétrico,
donde el cauce se desplaza lateralmente hacia
el sureste y discurre encajonado entre el nivel
de las terrazas bajas de arenas, gravas y limos
por su margen derecha, y los cerros de arcosas

y arcillas “Facies Guadalajara” del Nedgeno por
su margen izquierda.

La Figura He.2 muestra las principales
coberturas de la cuenca del rio Henares
perteneciente a la Comunidad de Madrid, y su
evolucidn en las ultimas décadas. Se observa el
caracter eminentemente agricola de esta
cuenca baja del Henares y su reducida superficie
forestal, concentrada en su limite meridional, y
su gran avance hacia la urbanizacién vy
artificialidad de su territorio que ha tenido lugar
en las fechas mas recientes, con la expansién de
los nudcleos urbanos de Alcald de Henares vy
Torrejéon de Ardoz, y del corredor industrial
entre estos dos municipios, llegando a San
Fernando de Henares en su desembocadura en
el rio Jarama.
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Figura He.2.- Evolucion de las coberturas y usos del suelo en la cuenca baja del rio Henares. La linea

negra cortando la cuenca en su tercio superior oriental marca el limite de la Comunidad de Madrid.

CORINE 1990

CORINE 2012

- Zonas Urbanas

Zonas industrialas, comerciales y de transporte

- Zonas de minas, vertederos y en construceicn

- Zonas verdes arlificiales

Tierras de labor

Cullivos permanenies

3. Régimen de caudales

El rio Henares no contiene ninguna gran presa
en su cauce principal, pero hoy dia se encuentra
muy regulado por derivaciones de sus caudales
para regadio y por las presas situadas en sus
principales afluentes. Para el estudio del
régimen de caudales del rio Henares se ha
seleccionado la estacion de aforos de Espinillos,
situada entre Alcald de Henares y Torrejon de

Prados y praderas

Zonas agricolas hatercgéneas

- Bosques

- Vegetacion arbustiva y'o herbacea
- Espacios abiertos con poco vagetacion

- Aguas continentales

Ardoz, con una superficie vertiente a la estacion
de medicién de 4.031 km2 (97,3% de la cuenca)
y con una serie suficientemente larga de
registros historicos.

Se han considerado tres periodos de afios en
funcién da construccion de las presas en los
distintos afluentes. La presa de Alcorlo situada
en el rio Bornova, con una capacidad de
embalse de 180 hm?, la mayor de la cuenca del
Henares, inicié su funcionamiento en 1982. Su
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destino inicial fue el regadio pero hoy dia
abastece a poblaciones de algunos nucleos
urbanos. Posteriormente se han construido las
presas de Belefia en el rio Sorbe para suministro
de la poblacién en 1982, y El Atance en el rio
Salado con fines de regadio agricola en 1997,
ambas de pequefa capacidad de embalse (53 y
35 hm?, respectivamente).

En la Figura He.3 aparecen representadas
algunas caracteristicas del régimen de caudales
del Henares, como los valores mensuales y los
valores extremos en los distintos periodos
considerados.

Figura He.3.- Régimen de caudales (valores de la mediana mensual) del rio Henares en la estacién de

aforos de Espinillos. Periodos considerados en funcién de la construccién y llenado del embalse de

Alcorlo (1982) y finalizacion de los embalses de Belefia y Atance (1997).

He.3. a) Valor de la mediana de los caudales medios mensuales. En el eje secundario se

indica el ratio de valores entre el periodo anterior al embalse de Alcorlo, considerado en

régimen natural, y el periodo mas reciente en el que se mantiene una fuerte regulacién para

regadio.
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He.3. b) Valor de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales de cada periodo

considerado.
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El periodo anterior a Alcorlo (1954-1981) se ha

IM

considerado de régimen “natural” y en él se
observa un tipo pluvial con aguas altas de
diciembre a mayo y un marcado estiaje de julio
a septiembre (Figura He.3.a), asi como avenidas
ordinarias muy frecuentes en torno a 180 m*/s
y caudales minimos inferiores a 1 m3/s (Figura
He.3.b). En

aportaciones

los periodos sucesivos las

anuales han sido cada  vez
menores y se ha eliminado casi por completo el
régimen pluvial inicial, manteniéndose unas
variaciones estacionales apenas marcadas y
los

unos valores extremos invertidos, con

maximos - anuales mucho mas reducidos
(avenidas ordinarias inferiores a 60 m3/s) y los
minimos anuales aumentados en mas del doble
en el periodo intermedio y en mas de tres veces
en el periodo mas reciente. En la practica
desaparicién del estiaje del rio durante los
meses de verano hay que considerar no
solamente el efecto de la regulacién de las
presas para regadio, sino también el efecto del
suministro doméstico, produciendo vertidos
relativamente caudalosos de las depuradoras
de aguas residuales urbanas que son mas o

menos constantes a lo largo del afio.
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

Como ya se ha referido, todo el recorrido del rio
Madrid
corresponde a su curso bajo, en el que la

Henares por la Comunidad de
diferencia de desnivel apenas supera los 50 m
en una longitud aproximada de cauce de 38 km.
El rio discurre con trazado sinuoso por un valle
parcialmente confinado en su margen
izquierda, dejando en la margen derecha la
sucesién de terrazas y amplios espacios de
de

intensamente ocupados por nucleos urbanos,

llanura inundacién que han sido
zonas industriales y vias de infraestructura, de
forma practicamente continuada desde Alcala
de Henares hasta la desembocadura en el

Jarama.

A continuacion se describen las principales
caracteristicas hidromorfoldgicas que presenta
el rio en la actualidad, en base a un
reconocimiento de campo de los distintos
tramos (junio, 2016) y la observacion de las

fotografias aéreas mas recientes. En el anexo a
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este apartado se incluyen las secciones
transversales de cada punto de muestreo
extraidas del MDT (IBERPIX), las imagenes de los
tramos en diferentes épocas a partir de 1945 y
la tabla con las especies de vegetacion de ribera
(arboles y arbustos) observadas en junio de
2016.

Tramo aguas arriba de Alcala de Henares.-

A su entrada en la Comunidad de Madrid, frente
a Los Santos de la Humosa (He-1), el cauce del
Henares tiene una anchura media de 20-22 m, y
presenta un substrato de cantos rodados y
gravas con bancos ocasionales de estos
sedimentos gruesos en las orillas. (Foto He.1.a).
El rio discurre entre taludes de fuerte
inclinacion (ver seccion transversal en anexo) y
su movilidad lateral es muy reducida,
adoptando un trazado canaliforme. Estos
taludes estan densamente cubiertos por zarzas
0 por vegetacion lefiosa formando un denso
corredor arboreo de 15-20 m de anchura media,
que se estructura como una galeria mixta de
Populus alba con Salix fragilis y Tamarix sp. de
gran tamano (Foto He.l.b), fresnos, chopos y
algln olmo. En las zonas mds abiertas del cauce,
y con orillas mas bajas proximas a los bancos de
gravas, aparecen matas aisladas de Salix
purpurea (esporddico) y Salix salvifolia (mas
frecuente). En este tramo existe una estacion de
medicion de aforos que ha determinado el

revestimiento local del cauce (Foto H.1.c); las
aguas aparentan contaminacidn orgdnica,
observando fangos negros en las orilla con mal
olor y la llegada, aguas arriba de la estacion de
aforos, de un vertido de agua contaminada.

Condiciones hidromorfoldgicas muy similares a
las observadas en este diagndstico fueron
descritas en 1998, en que ya se aludia a la
problematica del encajamiento del cauce
dejando elevados taludes de orilla con
problemas de estabilidad para la vegetacion
arbérea. En las fotografias de esa fecha se
observa la presencia de cultivos en ambas
margenes, mientras que en la actualidad ya no
se mantiene este uso del suelo y los terrenos
adyacentes  aparecen  con  plantaciones
regulares de alamos y chopos con tarayes en la
margen izquierda (ver Foto He.l.b), y como
eriales con arboles dispersos en la derecha. La
contaminacion de las aguas parece haber
empeorado en estos ultimos afios segun lo
descrito en 1998. También han cesado las
extracciones de daridos en las proximidades del
tramo. En el andlisis de la evolucién histdrica del
rio se constata que se trata de un tramo situado
aguas abajo de un antiguo meandro hoy dia
desconectado del cauce y parcialmente
desaparecido por extraccidn de gravas, y que en
épocas pasadas presentaba una cierta dindmica
con frecuentes bancos de sedimentos que se ha
mantenido hasta el final de los afios 90.

164 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Foto He.1.- Rio Henares a su entrada en la Comunidad de Madrid, frente a Los Santos de Humosa.

a) Banco lateral de gravas y cantos rodados.

b) Tarayal bordeando externamente el
corredor ripario encajado en el paisaje.

c) Revestimientos del cauce de la estacion de
aforos.

Curso del rio entre Alcala de Henares y Torrejon de Ardoz.-

Llegando a Alcala de Henares el rio pierde ya por
completo los vestigios de su dinamica primitiva
y transcurre fuertemente encajado con trazado
canaliforme, bordeando el nucleo urbano por su
margen derecha. Frente a la Ermita del Val (He-
2) el cauce tiene una anchura muy uniforme en
torno a 30 m y las aguas estan muy ralentizadas
por la presencia de un azud y son muy turbias.
Las orillas forman taludes de fuerte inclinacion
y altura superior a 2 m, y en ellas solo se

observan zarzas y carrizo (Phragmites
communis) (Foto He.2.a). Existe una mota o
barrera de defensa contra avenidas
extraordinarias en la margen urbanizada, que
deja entre ella y el cauce un espacio
acondicionado para uso publico (“Corredor
ecofluvial del rio Henares”) con presencia de
ejemplares de Populus alba y algunas especies
aléctonas como de Ulmus pumila y Ailanthus

altissima (Foto He.2.b).
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Foto He.2.- Rio Henares en Alcala de Henares (Frente a la ermita del Val, He-2).

a) Aspecto del cauce.

En el andlisis de la evolucidn histdrica de todo
este tramo del rio (1956-2014) se comprueba la
pérdida de sinuosidad y dinamica del trazado
primitivo y el estrechamiento gradual del cauce,
junto con las sucesivas ocupaciones de las
margenes, realizadas con mayor intensidad a
partir de los afios 90. En el documento del Plan
Forestal de 1998 se apuntan condiciones del rio
en todo este tramo muy similares a las de la
actualidad, y se incide en la abundancia de
residuos sélidos y estado de abandono del
cauce; en la actualidad la zona parece
acondicionada con mucha mayor intensidad y
mejor mantenimiento, si bien habiendo ganado
en artificialidad.

Antes de terminar el tramo urbano del rio, y
aguas arriba de la depuradora industrial de
Alcald (He-3), el rio Henares mantiene las
descritas

condiciones anteriormente, de

b) Corredor ecoldgico que discurre entre el
cauce y la zona de polideportivos de la ciudad.

i

r e,

trazado canaliforme, anchura uniforme en
torno-a 20 m y aguas turbias y profundas con
muy poca corriente y contaminadas. Las orillas
quedan configuradas por taludes de fuerte
inclinacion de aproximadamente 2 m de altura,
en los que crecen carrizales en ambas
margenes, que conectan con un corredor
discontinuo de alameda mixta con tarayal de
elevado porte, de 20 a 30 m de anchura a cada
lado del cauce y con un fuerte gradiente de
humedad debido al encajamiento del canal
fluvial (Foto He.3). Estas condiciones son muy
similares a las descritas en 1998. En el andlisis
histérico del rio en este tramo se comprueba la
ocupacidon del antiguo meandro del rio por
instalaciones industriales ya existentes en la
fotografia de 1975, y la gradual pérdida de
dindmica y heterogeneidad fisica del cauce
comentada en los parrafos precedentes.
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Foto He.3.- Rio Henares aguas arriba de la depuradora industrial de Alcala de Henares.

Aguas abajo el rio Henares mantiene estas
mismas condiciones de degradacion fisica, si
bien la calidad de las aguas empeora con los
vertidos de Torrejon de Ardoz. En su cruce con
la carretera de salida de este nucleo urbano
hacia Loeches (He-4) el rio presenta un cauce
muy uniforme, con una anchura aproximada de
25 m y orillas en talud inclinado muy elevadas
(>2 m) (ver perfil transversal en.anexo). Aambos
lados del cauce crece una estrecha alameda
discontinua con tarayes ocupando escasamente
10 m a cada lado del cauce, que deja tramos
abiertos sin cobertura arborea (Foto He.4.a).
Son frecuentes los zarzales y carrizales en las
orillas abiertas donde también crecen
formaciones de Typha sp. Las aguas estdn

estancadas y  presentan una fuerte

contaminacién, que se evidencia en el color y
olor de los fangos depositados en las orillas
(Foto He.4.b). El analisis histérico del rio
muestra que tanto aguas arriba como aguas
abajo de este tramo corresponde a la zona en
qgue el rio tenia en la antigliedad una mayor
dindmica y complejidad de trazado, siendo por
tanto donde ha sido mayor su transformacion y
alteracion a escala de segmento fluvial. No
obstante, a escala local puede decirse que
desde 1991 se mantienen en este tramo del rio
condiciones muy similares a las actuales, siendo
en esta fecha cuando se inicia la observacién de
las extracciones de aridos de la margen
izquierda. No obstante, en los Ultimos afos la
calidad de las aguas ha mejorado
sensiblemente, y con ella la vida piscicola.
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Foto He.4.- Rio Henares en el cruce de la carretera de Torrejon de Ardoz a Loeches.

a) Vista del cauce y alameda de orilla relicta.

Tramo final y confluencia con el Jarama.-

Finalmente, en su tramo mas bajo antes de su
confluencia con el Jarama, el rio Henares se
adentra en una zona mucho menos urbanizada
donde en la actualidad predominan los cultivos
agricolas de regadio. En su tramo
inmediatamente anterior a su desembocadura
(He-5) el cauce esta ramificado y discurre con
fuerte corriente entre islas “densamente
revegetadas. El corredor ripario tiene una
anchura de mds de 30 m en cada margen y se
estructura como una alameda abierta y mixta
con tarayes y chopos (Foto He.5.a), en la que
con frecuencia se observa una fuerte
He.5.b).
Puntualmente se han observado pies de Salix

regeneracién del dlamo (Foto

fragilis y Salix purpurea. En fechas anteriores
todo este tramo estuvo sometido a intensas
extracciones de aridos (ver perfil transversal en
anexo) y hoy dia presenta pequefias lagunas o
zonas humedas recubiertas casi en su totalidad
por carrizales (Foto He.5.c).

En la retrospeccion histérica de su morfologia,
el Henares muestra una marcada estabilizacion
y pérdida de dindmica en este ultimo tramo a lo

b) Aspecto de las orillas reflejando la fuerte
contaminacion de las aguas.

largo de las ultimas décadas, similar a la de los
tramos anteriores de su curso en la Comunidad
de Madrid, si cabe de forma mas acusada en
esta zona donde puede ser mayor el efecto
remontante del encajamiento del rio Jarama.

Quizas una de las caracteristicas mas llamativas
de la evolucion del rio en este uUltimo tramo es
el aumento de la vegetacion riparia, que era
practicamente inexistente en 1956 y muy
escasa durante la época de mayor actividad de
las graveras (1975), y que se ve reforzada con las
plantaciones observadas en la fotografia de
1991 y perdura hasta el momento actual con
una fuerte regeneracién natural del alamo
blanco (ver anexo correspondiente).

En el Plan Forestal de 1998 se menciona el
efecto de las extracciones de aridos al haber
alterado fuertemente la topografia de toda la
llanura de inundacion. Hoy dia todas estas
actividades extractoras han finalizado en su
gran parte, y se ha llevado a cabo una nivelacion
de los terrenos y unos trabajos de plantacién de
arboles y arbustos, acondicionando la zona para
uso publico.
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Foto He.5.- Rio Henares inmediatamente aguas arriba de su confluencia del Jarama (He-5).

a) Vista del corredor ripario. b) Fuerte regenerado d
Il i AR d =,

e Populus alba.

-

¥ -

c) Zonas de antiguas graveras que hoy dia
guedan como zonas humedas cubiertas en
gran parte por carrizales.

fluviales. En la mayoria de los casos la zona de
ribera evaluada corresponde hoy dia a los
hid romorfolo’gicos taludes del cauce y a una franja muy estrecha
adyacente, que es la que en la actualidad
representa la ribera funcional ante el grado de
encajamiento del sistema fluvial.

5. indices

A continuacion se muestran los resultados de
la aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfologicos a los tramos analizados del
rio Henares.

5.1. indice QBR

En la Tabla He.2 se muestran los valores del
indice QBR asignados a los distintos tramos
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Tabla He.2.- Resultados de la aplicacién del indice QBR al rio Henares.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidad del
Tramos zona de rlbera cobertura cobertura canal quvnaI Total

Puntos
He-1 25 10 25
Santos Humosa
L 5 10 0
AH E. del Val
He-3
AH EDAR 20 2 2
He-4' ’ 5 5 0
Torrejon
He-5
Mejorada e iy 22

Cobertura de la zona de ribera.-

El curso bajo del rio Henares presenta un
corredor ripario discontinuo, con zonas de
mayor cobertura aguas arriba de Alcald de
Henares (He-1) y en su ultimo tramo cerca ya de
su confluencia con el Jarama (He-5), y zonas
donde el rio pierde gran parte de su cobertura
arborea al bordear zonas urbanas e industriales
con fuerte ocupacién de su llanura de
inundaciéon, entre Alcald de Henares (AH) vy
Torrejéon de Ardoz. La conexion con ecosistemas
forestales adyacentes es inexistente, al
corresponder a un valle de vocacidn agricola y

urbano- industrial.
Estructura de la cobertura.-

Donde existe corredor ripario, su cobertura de
75%,
traténdose de galerias de elevado porte y

arboles es en general superior al
estado maduro. En las zonas mas aclaradas,
siempre existe una cobertura de arbustos o
helofitos (Phragmites communis) que en ningun
caso deja ver taludes desnudos o desprovistos

de cobertura vegetal.
Calidad de la cobertura.-

El nidmero de especies de arboles nativos
presentes en las riberas del Henares varia entre
estaciones. Populus alba se mantiene a lo largo

10

10

10

25 -5 10 -10 60
5 5 10 -10 15
5 5 10 -10 25
5 5 10 -10 20
25 -5 10 -10 45

de todo el corredor, estando en solitario como
especie arborea en el segmento central entre
Alcald y Torrejon, y acompafiado por Fraxinus
angustifolia, Ulmus minor y Salix fragilis en el
tramo superior (He-1) y Unicamente por Salix
fragilis en el inferior (He-5). En esta valoracion
no se ha tenido en cuenta la presencia de
Populus nigra, al corresponder a variedades
hibridas no nativas del lugar.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

La mayor parte del curso del rio Henares en la
Comunidad de Madrid presenta modificaciones
de sus terrazas adyacentes, estando su cauce
de
inundacién en gran parte de su recorrido, y

desconectado de su antigua llanura
existiendo una serie de azudes a lo largo del
mismo que contribuyen a la pérdida de

naturalidad del canal fluvial.

Las puntuaciones asignadas del QBR al rio
Henares en 1998 son sensiblemente mas
elevadas a las actuales, y reflejan una menor
variabilidad espacial de la calidad de las riberas.
Ello no quiere decir que el rio haya empeorado
en estas Ultimas décadas, sino mas bien
evidencia el caracter subjetivo de la valoracion
de los distintos atributos a través de este indice.
No obstante, en ambos casos se ponen de

manifiesto, por una parte, las zonas donde el
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corredor tiene una mayor calidad (He-1 y He-5),
y, por otra, el estado de deterioro que inducen
las actuaciones asociadas los nucleos urbanos y
cruces con infraestructuras de transporte
existentes entre Alcala de Henares y Torrejon de

Ardoz.

5.2. indice RQl

La Tabla He.3 muestra los resultados de la
aplicacion del indice RQI a los distintos tramos
del rio Henares. En esta ocasién la margen
derecha presenta en ocasiones unas
condiciones mucho mas pobres que la margen
izquierda, debido a la asimetria del curso del rio
en su valle, bordeando los nucleos urbanos y
ocupaciones industriales

por su margen

derecha y quedando parcialmente confinado y

en contacto con los cerros colindantes

existentes en su margen izquierda.

Dimensiones
longitudinal.-

en anchura y Continuidad

Como ya se ha indicado en la aplicacién del
indice QBR, las dimensiones en anchura del
corredor ripario y su continuidad longitudinal
varian en general entre unas condiciones
moderadas en las estaciones He-1 y He-5,
donde la vegetacién de riberas ocupa una zona
gue apenas supera la anchura del cauce, y
pobres a muy pobres en el curso intermedio
entre Alcald y Torrején, donde esta vegetacion
se restringe a los taludes del cauce y a una
estrecha franja adyacente.

Tabla He.3.- Resultados de la aplicacion del indice RQI al rio Henares.

1 | 2e [NF
e IR P N N

He-1 9 9 10 10
Santos Humosa

He-2 3 5 3 6
AH E. del Val

He-3

AH EDAR 7 ¢ s U
He-4 6 6 6 6
Torrejon

He-5

Mejorada 2 20 e e

11

11 7 6 5 8 86
4 3 3 3 5 38
6 4 4 3 5 54
7 4 4 4 5 55
8 7 9 9 7 84

1: Anchuradel corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

44Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Composicion, Estructura y Regeneracion

natural de la vegetacion riparia.-

En relacién a la composicién y estructura del
corredor ripario, éste se estructura como una
alameda mixta muy empobrecida, donde estdn
presentes los tarayes en casi todo su curso pero
sauceda

es muy escasa la arbérea vy

practicamente inexistente la sauceda arbustiva.

Unicamente en la estacién aguas arriba de
Alcala (He-1) se han observado fresnos, olmos y
algun Salix salvifolia. Son muy frecuentes los
zarzales cubriendo los taludes del cauce, junto a
carrizales en las zonas mds abiertas. La
regeneracion natural es en general muy escasa,
y corresponde casi Unicamente a Populus alba,

especie en franca extensién en el tramo mas
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bajo, cerca ya de la desembocadura en el
Jarama.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

Las orillas del rio Henares se encuentran
mayoritariamente constituidas por taludes de
fuerte inclinacién, en general de mas de 2 m de
altura, lo que representa un estado de
moderado a pobre. En la zona urbana de Alcala
de Henares, frente a la ermita del Val, es donde
se considera el peor estado, con taludes mas
elevados recubiertos de zarzales, mientras que
en el tramo mas bajo se observan algunos
brazos del rio con orillas mucho mas abiertas y
concavas.

La conectividad lateral del cauce con su ribera

estd muy reducida, debido al fuerte
encajamiento del cauce y altura de sus orillas.
Por otra parte, la conectividad vertical y la
calidad del substrato de la ribera y llanura de
inundacion también se consideran fuertemente
alteradas, al haber sido objeto en gran medida
de  compactaciones para  ocupaciones
urbanisticas, industriales e infraestructuras
viarias, por un lado, y de eéxtracciones intensivas
de aridos, por otro. En el tramo mas bajo se han
realizado trabajos de nivelacion del substrato y
plantaciones, por lo que se considera que han
condiciones de

podido mejorar dichas

conectividad.

5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla He.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Henares en la Comunidad
de Madrid.

Alteraciones.-

El rio Henares presenta un régimen de caudales
bastante alterado, no tanto por la presencia de
grandes presas en su cauce principal, sino por la

regulacidon de sus afluentes. En este rio también
tiene mucha importancia la regulacion de
caudales ejercida a través de los vertidos de
depuradoras de aguas residuales de los grandes
nucleos urbanos como son Alcala de Henares y
Torrejébn, que mantienen unos vertidos
efluentes cuantiosos y permanentes todo el
afo, y reducen de esta manera la variabilidad
natural eliminando los estiajes del régimen
primitivo.

El flujo de sedimentos y condiciones de la
[dmina de agua también se consideran muy
alterados en el rio Henares. La presencia de
azudes a lo largo del curso principal representa
una sucesion de barreras al paso de las gravas y
arenas, y ralentiza las aguas creando zonas de
aguas quietas que favorecen la decantacion y
almacenamiento de los sedimentos finos y la
contaminacién organica en las orillas (ej. Ver
Foto He.4b).

En el analisis de las series histdricas del rio (ver
anexo correspondiente), se observa que el
trazado del cauce no ha sido modificado
significativamente de forma directa por la
accion del hombre, sino mas bien se ha
producido un ajuste del rio gradual en el eje
vertical a través del cual se ha reducido su
sinuosidad, se han perdido algunos meandros y
el corredor fluvial ha disminuido
considerablemente su anchura. Ello estd muy
ligado a los efectos de la regulaciéon de los
caudales por presas que retienen sedimentos, al
efecto afiadido de los azudes y, en este caso con
gran protagonismo, a las extracciones de aridos
del tramo bajo. Si bien el rio tenderia a
desbordarse cada vez con menor frecuencia
debido a su encajamiento, existen numerosas
motas de pequefa altura en todo el tramo mas
bajo, que aparecen como resultado de las
extracciones de aridos del pasado, para
proteger los terrenos “vaciados” frente a la
inundacién. Finalmente, y muy relacionada con
estos procesos de ajuste, se observa una
gradual desaparicidn de la sauceda de orillay la

172 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

proliferaciéon de una ribera con un bosque
maduro de especies arbdreas y gran cobertura,
que se asocia a la influencia de Ia
homogeneizacion del régimen de caudalesy ala
tipologia canaliforme del cauce.

Funcionalidad.-

En el rio Henares la franja de vegetacion riparia
ocupa una zona en general inferior a dos veces
la anchura del cauce. La movilidad del canal
fluvial se considera nula, y las orillas estan
protegidas por una vegetacion densa, a menudo
de carrizo y abundantes zarzales. La
granulometria del substrato y orillas se ve
alterada por la ralentizacion de las aguas vy
queda determinada por la decantacién de finos.
Debido a la morfologia actual del cauce, han
desaparecido del mismo las formas del lecho
observadas en el rio en épocas pasadas, con
bancos de gravas desnudas o parcialmente

revegetadas en sus orillas asociadas a la
evolucidon de meandros. A excepcién del tramo
aguas arriba de Alcald de Henares (He-1), la
madera muerta es practicamente inexistente en
el cauce, al no disponer de espacio fisico en que
acumularse. Por otra parte, la continuidad del
corredor ripario es parcial y el bosque de galeria
se ve relativamente fragmentado, aunque
forma en determinados sectores sotos de
importancia ecoldgica. Finalmente, la sucesiéon
de la vegetacién tiende a la formacion de
bosques maduros de especies arboreas,
faltando la regeneracion de las especies mas
pioneras esperadas en la zona como Salix
purpurea o Salix salvifolia.

La Figura He.4 representa la valoracion del
estado del rio Henares en cuanto a su
artificialidad y su funcionalidad, reflejando el
mayor grado de deterioro del tramo central
entre Alcald de Henares y Torrejon de Ardoz.

Figura He.4.- Valoracién de la calidad hidromorfoldgica del rio Henares a través de su artificialidad y
funcionalidad (indice MQl modificado).
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Tabla He.4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Henares en los distintos tramos analizados

He-1 He-2 He-3 He-4 He-5
ALTERACIONES ; i i
Santosde  Alcala Ermita Alcal4 EDAR Teteon Mejorada
Humosa del Val del Campo
e Alteracion de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos mas 4 4 4 4 4
frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy significativa).
e Alteracion flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3 3 4 4 4 4
moderada, 5 significativa).
e Alteracion de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 1 4 3 4 )
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).
e Alteracidn o rectificaciéon del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 cambios 5 ) 3 3 3
en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).
e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o ) 3 3 3 3

préximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidon transversal del cauce por canalizaciones o procesos de incisién
o agradacidn de origen antrépico (0 no significativa, 3 en < un tercio del tramo, 5 en > 3 4 4 4 2
de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 5
revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacidn (0O ausencia de recientes y
pasadas, 3 moderadas en el pasado 'y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado vy 2 3 3 4 4
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacion riparia (0O ausentes, 3
moderada, presencia de especies invasoras o exdticas, 5 significativa, dominancia de 2 4 3 3 2

especies exoticas).
Total 20 29 29 31 25
% del valor maximo 0.4 0.58 0.58 0.62 0.5
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He-1 He-2 He-3 He-4 He-5
FUNCIONALIDAD Los Santos Alcald Ermita Alcala Torreién Mejorada
de Humosa del Val EDAR ) del Campo
e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 90%, 3
entre 33y 90%, 1: < 33%).
e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacion asociada al rio (5>90% o en ’ 1 1 1 )
mas de 2w, 3entre33y90% oentrely2w,1<33%o0enmenosdelw).
e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en margen 0 0 0 0 0
externo de curvas (5 frecuente, 3 presente, 0 ausente).
e Heterogeneidad del substrato del lecho y orillas (5 natural, 3 evidencia de acorazamiento
o colmatacién, 1 tamafio Unico dominado por erosidon/depdsito, 0 substrato rocoso por 3 1 1 1 3
arrastre).
e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 3 1 1 1 3
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).
e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 2 0 0 0 1
e Continuidad o % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5 > 90%,
corredor continuo, 3 corredor fragmentado entre 33 y 90%, 1 corredor fragmentado en 3 2 2 2 2
>33%).
e Dindamica de sucesidn y Regeneracion natural de la vegetacion (5 mosaicos y diversidad
de edades, regenerado significativo en especies pioneras; 3 manchas homogéneas, 1 0 0 1 )

escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso o nulo regenerado o solo en

especies seriales; 0 no regenerado).
Total 14 5 5 6 13
% del valor maximo 0.4 0.14 0.14 0.17 0.37
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5.4. Comparacion de indices

En la Figura He.5 se muestran los valores de los
tres indices hidromorfoldgicos utilizados, cuyos
valores se han estandarizado para permitir su
comparacion.

Todos ellos muestran la misma tendencia, de

condiciones que empeoran segun el rio
atraviesa Alcald de Henares y el tramo mas
antropizado por la ocupacién de sus margenes
y la

recuperacion del corredor fluvial en su tramo

hasta Torrejon de Ardoz, relativa

mas bajo hacia su desembocadura.

En cualquier caso la artificialidad es muy
acusada en todos los tramos, y la funcionalidad
del rio se aleja considerablemente de la que le
podria corresponder sin una influencia tan
la actividad humana. En Ia
de calidad
hidromorfoldgica resulta ser el de Alcala de

marcada de

actualidad, el tramo peor

Henares frente a la ermita del Val, donde es
mayor el grado de artificialidad coincidente con

el llamado “Corredor ecofiuvial del rio

Henares”.

Figura He.5.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Henares.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El estudio de campo y de fotografias aéreas
realizado en el rio Henares, asi como el analisis

de su régimen de caudales, permiten concluir
que dicho rio mantiene en la actualidad unas
condiciones hidromorfoldgicas relativamente
pobres, que apenas han variado desde 1998. Se
trata de un rio canaliforme y sin movilidad
lateral, que ha perdido practicamente todos los
procesos de evolucion de meandros del cauce
observados en épocas pasadas, y que presenta
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un ajuste de encajamiento vertical muy
marcado en su propio valle. Dicho ajuste se
produce como respuesta a la falta de crecidas y
escasez de sedimentos gruesos asociada a las
presas de sus afluentes de cabecera (ej.
Alcorlo), y a las extracciones de aridos de su
tramo bajo que fueron muy intensas en décadas
anteriores. Este problema a escala de todo el
segmento fluvial se ve reforzado a escala local
por la presencia de una serie de azudes, que
ralentizan las aguas y refuerzan la limitacion del
flujo de sedimentos. Los mayores cambios en la
morfologia y dindmica del rio se producen entre
1975y 1991, época coincidente con la puesta en
funcionamiento de la presa de Alcorlo, sobre la
cual habria que afadir la posible tendencia
observada en otras zonas a menores
aportaciones de caudales a partir de la década
de los 70. En el curso estudiado del rio Henares
también habria que considerar como una causa
afiadida de disminucién del flujo de sedimentos
la estabilizacion del arroyo del Torote, cuya
dindmica también se ve muy controlada vy
reducida en la fotografia aérea de 1991
respecto a las fechas anteriores.

Una mayor variabilidad temporal de los
caudales, manteniéndose las crecidas y los
estiajes, y la ausencia de barreras transversales
(azudes) a lo largo del cauce darian lugar a un
rio mas dinamico, donde la vegetacién de
riberas quedaria controlada por los procesos
fluviales y se incrementaria la anchura del cauce
activo, la heterogeneidad del substrato y orillas,
y la conéectividad lateral con su margenes.

Por otra parte, la cuenca del rio Henares
correspondiente a la Comunidad de Madrid ha
sufrido una gran transformacion en las ultimas
décadas, con la extensién de ocupaciones
urbanas e industriales en el entorno del rio que
han contribuido significativamente a su
degradacién fisica, unida a la degradacidn
guimica por contaminacion de sus aguas. Es el
rio Henares el que quizas presenta un problema
de calidad de las aguas mayor dentro de la

Comunidad de Madrid, especialmente aguas
abajo de Alcald de Henares, y ello limita
considerablemente su potencial de mejora
ecoldgica.

Las presiones e impactos existentes en la
cuenca baja del Henares, actuales y de épocas
pasadas recientes, hacen muy compleja la
recuperacion ambiental rio dada la escala y la
magnitud de su problematica. No obstante, y en
concordancia con lo comentado para otros rios,
se pueden establecer una serie de medidas
dirigidas a frenar un mayor deterioro, asi como
fomentar su gradual rehabilitacion y uso publico
ordenado.

En primer lugar se considera necesario
conservar y proteger los sotos y zonas
adyacentes al cauce, correspondientes a
antiguos meandros, en los que todavia se
mantiene la vegetacién riparia, con el fin de
evitar roturaciones asociadas a actividades
agrarias o urbanisticas. Junto a ello, se deberia
impulsar la reconfiguracion de bandas de
empleando como

vegetacion, especies

principales el alamo vy sauce blanco,
acompanadas por tarayes, fresnos y majuelos.
En lo relativo a las actividades extractivas de
aridos, se deberian incidir en el control,
vigilancia y seguimiento de las mismas, asi como
en la aplicacién de unos planes de restauracion,
recuperando la topografia original mediante la
eliminacion de antiguas motas o barreras

proximas al cauce.

Asimismo, la demolicidn, permeabilizaciéon o
mejor integracion en el medio fluvial de azudes
y antiguas infraestructuras de riego existentes a
lo largo del curso bajo del Henares mejoraria
considerablemente las condiciones hidraulicas y
la calidad de las aguas del rio, y permitiria
mejorar la capacidad de movimiento de la fauna
piscicola.

Finalmente, la limpieza de las margenes y
retirada de vertidos y residuos, asi como el
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tratamiento sobre la vegetacién de los taludes
del canal fluvial permitiria, por un lado la mejora
de las condiciones del cauce y del paisaje fluvial
y, por otro, iniciar procesos locales de
ensanchamiento del cauce activo en algunos
sectores mas favorables para ello.

Con independencia de todo lo anterior, todas
estas medidas deberian venir acompafiadas por
una politica de mejora del régimen de caudales
circulante a partir de la mejora de la gestién de
las presas, especialmente la de Alcorlo, y por
una mejora de la calidad de las aguas, esta
ultima de caracter urgente. El estudio de las
posibilidades de la utilizacion de los vertidos de
depuradoras para el riego de zonas forestales

adyacentes al rio como filtros verdes, podria
abrir nuevas alternativas para la reduccion de la
carga contaminante de los caudales, asi como
para la creacidbn de areas recreativas
periurbanas. El hecho de que el Henares
conecte a dos nlcleos urbanos de gran
importancia y densidad de poblacidn, como son
Alcala de Henares y Torrejon de Ardoz, exigiria
dotar al rio de mejores condiciones estéticas y
de funcionalidad, siendo de gran interés social y
econdmico la creacién deun gran corredor que
permitiera actividades recreativas desde su
tramo mas alto y relativamente natural frente a
Los Santos de la Humosa, hasta su conexion con
el Parque Regional del Sureste en su confluencia
con el rioJarama.
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ANEXO RiO HENARES

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Henares en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucién del rio en las ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
He-1  Los Santos de la Humosa 476260 4486545 596
He-2 Ermita del Val (Alcald H.) 470980 4481441 585
He-3  Depuradora (Alcala H.) 466189 4479815 576
He-4  Torrejon de Ardoz 461085 4476500 560
He-5  Mejorada del Campo 458181 4473397 548
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Rio Henares frente a Los Santos de la Humosa (He-1)

Seccion transversal (He-1)

599.0m
598.0m
597.0m

25m S0m 75m 100 m 148 m

Evolucidn histérica (He-1)
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Rio Henares frente a la Ermita del Val (Alcala de Henares) (He-2)

Seccion transversal (He-2)

No se incluye seccion transversal por percibir errores en el Modelo Digital del Terreno en esta zona

Evolucidn historica (He-2)
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Rio Henares aguas arriba de la Depuradora de Alcald de Henares
(He-3)

Seccion transversal (He-3)

576.0m
575.0m
574.0m
575.0m

50m 100 m 150 m 214 m

Evolucion histdrica (He-3)
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Rio Henares en Carretera Alcala de Henares a Torrejon de Ardoz
(He-4)
Seccion transversal (He-4)

566m— - —-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—— -

50m 100 m 150m  200m 302 m

Evolucion histérica (He-4)

1956 1965
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Rio Henares en Mejorada del Campo (He-5)

Seccion transversal (He-5)

554m
552m
550 m

50m 150 m 250m 350m 496 m

Evolucion histdrica (He-5)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del

Rio Henares (junio 2016)

He-1

He-2

He-3

He-4

He-5

Alnus glutinosa
Fraxinus angustifolia
Populus alba

Populus nigra

Salix alba

Salix atrocinerea
Salix eleagnos

Salix fragilis

Salix purpurea

Salix salvifolia
Tamarix spp.

Ulmus minor
Phragmites communis
Crataegus monogyna
Rosa canina

Rubus ulmifolius
Regenerado (*)

Acer negundo
Ailanthus altissima
Fraxinus excelsior
Morus alba

Populus canadensis
Robinia pseudoacacia
Salix babilonica
Ulmus pumila

N2 especies nativas
N2 especies exdticas

Santos Humosa

P Wk RPN

Pa

9

AH Er del Val

Pa

3
3
2

AH Depuradora

1

Torrején

Pa

5
1

Mejorada

Pa(+)

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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4.3.6.
Rio
Manzanares

1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Manzanares tiene su nacimiento en los
arroyos que bajan del Alto de las Guarramillas,
en el Ventisquero de la Condesa, en la vertiente
meridional de la Sierra de Guadarrama (ver
Figura Ma.1). En su tramo mas alto el rio
discurre hacia el este en un valle muy confinado,
recogiendo las aguas de la Sierra del Francés y
de La Pedriza; ya con direccion sureste llega al
pueblo de Manzanares el Real, tras el cual se
adentra en un valle ‘mas ancho, hoy dia
inundado por el embalse de Santillana, incluido
en el Catdlogo Regional de Embalses vy
Humedales. La presa que forma este embalse se
situa en el tramo medio del rio, y corresponde a
un sector de valle confinado donde el rio
discurre encajonado en direccion sur hasta
llegar a la presa de El Pardo. Con esta direccion
se mantiene el rio en su curso bajo, atravesando
la ciudad de Madrid en un tramo muy
transformado por represamientos y zonas
canalizadas, recogiendo los vertidos de
numerosas depuradoras para posteriormente
llegar a su confluencia con el rio Jarama, a la
altura de Rivas Vaciamadrid, donde traza un

gran arco bordeando por el norte al conjunto de
cerros en torno al pico Coberteras, formando
parte del Parque Regional del Sureste.

Su_cuenca vertiente abarca una superficie de
1.242 km? que corresponde en su totalidad a la
Comunidad de Madrid, y su longitud total es de
86,5 km, no teniendo afluentes de importancia.

El rio Manzanares discurre en sus tramos alto y
medio por el LIC/ZEC ES3110004, “Cuenca del
rio Manzanares”; la ZEPA ESO000011, “Monte
de El Pardo”; el Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama y el Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares. Asimismo, su tramo mas
alto también ha sido declarado Reserva Natural
Fluvial debido a su excelente estado de
conservacioén. En sus tramos bajos el rio discurre
por el LIC/ZEC ES3110006, “Vegas, Cuestas y
Paramos de Sureste de Madrid”; la ZEPA
ES0000142, “Cortados y Cantiles de los rios
Jarama y Manzanares” y el Parque Regional del
Sureste.

Para la realizacién del diagndstico se han
diferenciado seis tramos, detallados en la Tabla
Ma.1 y cuya localizacién aparece representada
en la Figura Ma.1.
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Figura Ma.1.- Cuenca vertiente del rio Manzanares.
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Tabla Ma.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Manzanares.

Ma-1 Ma-2
La Pedriza Pte. 'deI
Grajal
Curso fluvial Alto Medio
Altitud (m) 980 770
Superficie
vertiente (km?) 34 330
% Cuenca 3 26
Conductividad de 14.8 72

las aguas (uS/cm) *
(*) Datos medidos en junio 2016.

2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca del rio Manzanares es de naturaleza
silicea practicamente en toda su extension.
Hasta el embalse de El Pardo el rio discurre
sobre terrenos graniticos de la Sierra de
Guadarrama, mientras que en el tramo bajo y
hasta su desembocadura el rio discurre sobre un
lecho aluvial de arenas, atravesando materiales
sedimentarios arcésicos miocenos de la fosa del
Tajo.

Ma-3 Ma-4 [\ EES Ma-6
El Pardo I;t;(izs,lzs NSuudro Vaciljalr\;a:drid
Medio Bajo Bajo Bajo
600 580 56 530
540 748 876 1.230
43 60 70 99
107,5 204 253 801

En |la Figura Ma.2 aparecen las coberturas de la
cuenca en diferentes periodos. En la misma se
observa que el tramo alto y medio de la cuenca
es de vocacion eminentemente forestal y que
en toda esta zona ha aumentado en las Ultimas
décadas la cobertura de bosques. Por el
contrario, el tramo bajo de la cuenca, donde se
asienta la ciudad de Madrid, es de caracter
urbano e industrial, y en los ultimos afios ha
sufrido una gran transformacion,
incrementandose de forma notable las zonas
urbanas e industriales sobre antiguas zonas

agricolas y tierras de labor.
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e

Figura Ma.2.- Evolucién de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Manzanares.

CORINE 1990

- Zonas Urbanas

Zonas industnales, comerciales ¥ de transparte
- Zonas de minas, vartederos y an construccién
I zonas verces antificiaes

Tierras de lahar

Cultives permanantes

3. Régimen de caudales

El rio Manzanares se encuentra fuertemente
regulado por la presa de Santillana, situada al
final de su tramo alto, y por la presa de El Pardo,
en el inicio de su tramo bajo. La presa de
Santillana tiene una capacidad de embalse de
91 hm3 y fue puesta en funcionamiento en su
estado actual en 1971, con un aprovechamiento
principal de abastecimiento. La presa de El

CORINE 2012

| . Prados y pradaras

£onas agricalas heterogeéneas
- Bosques
B vegetacion arbustiva yio herbacea
- Espacios abigrtos con poco vegatacicn
- Aguas continentalkes

Pardo es de menores dimensiones y tiene una
capacidad de embalse de 45 hm?3, quedando
terminada de construir en 1970. Su funcién es la
de regulacion de los caudales del rio a su paso
por la capital.

Se han analizado tres estaciones de aforos: la de
Santillana, que registra las salidas de este
embalse, la de El Pardo, que registra las de este
ultimo, y la de Rivas Vaciamadrid, donde el rio
ha recogido ya los efluentes de las depuradoras
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de Madrid. En la Figura Ma.3 se muestra el (hasta 1970), el periodo intermedio desde esta
régimen del rio a lo largo del afo en las tres fecha hasta la de aprobacion del Plan Forestal
estaciones, considerando el periodo anterior a (1971-1998), y el mas reciente hasta 2013.

la regulacion actual del embalse de Santillana

Figura Ma.3.- Valores de la mediana de los caudales medios mensuales en distintos tramos del

Caudal (m3/s)

Caudal (m3/s)

rio Manzanares.
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Ma.3. c) Vaciamadrid
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Caudal (m3/s)
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s 1965-1970 e 1971-1997

A la vista de las graficas anteriores, se observa
el efecto de la regulaciéon de los caudales del rio
en Santillana (Figura Ma.3.a), con un descenso
notable de las aportaciones totales que circulan
por el cauce del rio respecto al periodo inicial
previo a 1970, al tratarse de una presa para
abastecimiento, y con notables diferencias en
estacionalidad, con niveles mas bajos durante
los meses mds lluviosos y mas altos durante los
meses mas cdlidos, representando un tipo de
régimen hidrologico invertido respecto al inicial.
En la estacion de El Pardo (Figura Ma.3.b) se
observan caudales mucho mas reducidos que
de haber
aumentado considerablemente la superficie de

los de aguas arriba, a pesar
cuenca vertiente (ver Figura Ma.1), y se pone de
manifiesto la regulacion estacional que ejerce la
presa de El Pardo, manteniendo caudales de

RS
Q N & » S &
V‘Q ®® \\\(\ ¥ \}03) N
e <&
2

= 1998-2013

valores muy similares durante el otofio, invierno
y primavera, e incrementados en los meses mas
calidos cuando se requiere mayor caudal de
de
Vaciamadrid (Figura Ma.3.c) los caudales del rio

dilucion. Finalmente, en la estacion
se ven fuertemente incrementados por los
efluentes de las depuradoras, y el rio apenas
fluctua a lo largo del afio, habiendo perdido por

completo su régimen natural.

Respecto a los valores extremos, en la Figura
Ma.4 se observa cémo han disminuido las
avenidas ordinarias por efecto de la regulacién
de las presas, y cdmo han aumentado los
caudales minimos anuales en gran parte del rio,
ido
disminuyendo el caudal minimo a lo largo de los

si bien en Vaciamadrid también ha

tres periodos considerados.
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Figura Ma.4.- Valores de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales del rio Manzanares
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Ma.4. c) Vaciamadrid
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En todos los casos se aprecia una fuerte
alteracion del régimen natural de caudales del
rio, con un tramo medio en el que gran parte de
las aportaciones han sido derivadas y no
circulan por el cauce, y un tramo bajo donde las
aportaciones han sido fuertemente
incrementadas a través de los efluentes de las
depuradoras, que contienen aguas procedentes
de otras cuencas (ej. Lozoya). A la vez, se ha
producido una disminucién muy significativa de
las avenidas ordinarias capaces de regenerar las
formas del lecho caracteristicas del rio
primitivo, y se han incrementado los caudales
minimos evitando el estiaje. Ello unido a la falta
de transporte de sedimentos gruesos por el
cauce principal, al haber sido retenidos en los
respectivos embalses, ha determinado la actual
falta de dindmica fluvial del rio Manzanares, y la
evolucién de su morfologia desde un rio somero
errante a meandriforme, con numerosas barras
desnudas de gravas y arenas en las orillas y el
interior del cauce, visibles hasta 1975 en
numerosos segmentos de su curso medio y
bajo, hacia un cauce profundo y canaliforme,
que en los tramos urbanizados ha sido
reiteradamente revestido y rectificado, pero
gue también en los tramos libres ha sido privado

1-day min

por completo de los mecanismos necesarios
para su regeneracion.

4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

El rio Manzanares discurre por un valle
confinado en su tramo alto y también
parcialmente confinado en su tramo medio
hasta su salida de la presa de El Pardo. Aguas
abajo se adentra en la ciudad de Madrid donde
sus riberas y margenes han sido urbanizadasy el
cauce se encuentra fuertemente canalizado y
con revestimientos en los taludes de orilla.
Aguas abajo de su cruce con la M-30, en el Nudo
Sur, el rio inicia un tramo mas libre de
revestimientos y ocupaciones, si bien el cauce
mantiene escolleras en ambos margenes con un
trazado rectificado. En su dltimo tramo,
después de su cruce con la M-50, el rio se
adentra en un territorio no urbanizado por el
que circula mas libremente, pero donde se
reconocen frecuentes cordones de motas y el
vaciado de antiguas extracciones de gravas en
su llanura de inundacion.
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A continuacion se describen las principales
caracteristicas hidromorfoldgicas que presenta
el rio Manzanares en la actualidad, en base a un
reconocimiento de campo de los distintos
tramos (junio, 2016) y la observacion de las
fotografias aéreas mas recientes. En el anexo
correspondiente a este rio se incluyen las
secciones transversales de cada punto de
muestreo extraidas del MDT (IBERPIX), las
imagenes de los tramos en diferentes épocas a
partir de 1945 y la tabla con las especies de
vegetaciéon de ribera (arboles y arbustos)
observadas en Junio, 2016.

Tramo alto

En la base de La Pedriza (Ma-1) el cauce del rio
tiene una anchura de 4-5 m y estéa configurado
por grandes bloques y cantos rodados
formando cascadas y saltos y pozas en estado
natural. La vegetacion de ribera ocupa las orillas
y se entremezcla con la vegetacion de ladera,

formando una sauceda arbustiva discontinua

con fresnos y espacios abiertos por
afloramientos rocosos (Foto Ma.1). Dentro del
cauce se observan abundantes masas de
ciperaceas y una abundante regeneracion de
Salix salvifolia en las orillas, entre rocas, y de
Fraxinus angustifolia que se extiende también
por la base de las laderas. El rio en este tramo
mantiene un uso recreativo controlado, donde
estdn prohibidos los bafios pero al afluencia de
personas es relativamente numerosa en los
meses mas calidos. Existe alguna edificacion en
las zonas mas abiertas del valle, pero que
apenas interfiere con la morfologia natural del

rio y sus margenes.

Este tramo se encuentra en un buen estado
natural y no ha variado desde el afio 1998. Al
tratarse de un valle muy confinado, el rio se ha
mantenido invariable a lo largo del tiempo,
como asi lo atestiguan las fotografias aéreas de
anteriores décadas.

Foto Ma.1.- Vista general del rio Manzanares en la base de La Pedriza.

Tramo medio

Hacia aguas abajo, y una vez sobrepasado el
pueblo de Manzanares el Real y la presa de
Santillana, el rio atraviesa una zona de garganta
y valle muy confinado donde el rio se encajona
fuertemente llegando con esta tipologia hasta la

presa de El Pardo. Al inicio de este tramo, y en
su cruce con la carretera a Colmenar Viejo (Ma-
2), el cauce del rio tiene una anchura
aproximada de 10 my su lecho esta configurado
por cantos rodados y abundantes arenas (Foto
Ma.2.a). Las orillas son de baja altura y forma
céncava, y su movilidad se encuentra
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restringida por la presencia de una densa
vegetacién, que forma un corredor de 10-15 m
de anchura a cada lado del cauce, con una alta
cobertura de sauces arbustivos (Salix salvifolia)
y fresnos (Fraxinus angustifolia), de las que hoy
dia solo se observa regeneracion de estos
Ultimos (Foto Ma.2.b). En las inmediaciones del
puente de esta carretera existe una pequefa

presa hoy dia sin funcionamiento (Foto Ma.2.c).
Hacia aguas arriba de esta presa, y sobre el
antiguo embalse, hoy dia se aprecia la elevacion
del lecho por acumulacidn de sedimentos finos
y la formaciéon de amplias orillas cubiertas por
vegetacidn herbacea que se aprovechan para
pastoreo (Foto Ma.2.d).

Foto Ma.2.- Rio Manzanares en su cruce con la carretera a Colmenar Viejo.

a) Vista del rio y su corredor aguas abajo del
puente, mostrando el encajamiento del valle.

L

c) Vista del rio aguas arriba del puente, donde
se observa el paramento de la presa y la
morfologia del cauce en el espacio del antiguo
embalse.

b) Vista del rio y su corredor aguas abajo del
puente, mostrando el encajamiento del valle.

d) Vista del rio aguas arriba del puente, donde
se observa el paramento de la presay la
morfologia del cauce en el espacio del antiguo

embalse.

Aguas abajo del nucleo urbano del Pardo, y
antes de recibir al arroyo de Trofa (Ma-3), el rio
Manzanares presenta ya una morfologia
alterada, con una anchura homogénea en torno
a 50 my un cauce incidido con orillas en taludes
de fuerte inclinacidn de mas de 5 m de altura

(Foto Ma.3.a, b). Aguas arriba del puente del
ferrocarril, y en el momento de realizar este
diagndstico, las aguas estaban turbias vy
remansadas permitiendo la profusion de
macrofitas (Phragmites communis, Typha sp.)
(Foto Ma.3.c). En la margen derecha del rio
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existe una estrecha franja de vegetacion riparia
que cubre los taludes del cauce y configura una
sauceda arbustiva discontinua de Salix salvifolia
con fresnos (Foto Ma.3.a), mientras que en la

margen izquierda los taludes del cauce lindan
con un camino lineal que forma parte del
parque fluvial existente en la antigua llanura de
inundacion (Foto Ma.3.c).

Foto Ma.3.- Vista del rio Manzanares en El Pardo, en las inmediaciones del puente del ferrocarril.

a) Aspecto del cauce mostrando los taludes de
orilla y el desnivel con las margenes.

"W

¢) Zona de aguas completamente remansadas
y tramo de cauce invadido por macrofitas.

+

Este tramo ha sufrido una gran transformacién
en las ultimas décadas, como se observa en la
serie de fotografias aéreas del anexo
correspondiente, siguiendo una trayectoria
desde un rio dinamico, somero y trenzado con
gravas y arenas desnudas visibles en 1956, hacia
un rio estatico, profundo y canaliforme e
invadido en sus orillas por la vegetacion.

b) Pilar del puente del ferrocarril sobre el que
se observa la incision.

Tramo bajo

Se ha considerado curso bajo del rio todo su
recorrido desde su entrada en la ciudad de
Madrid, en el Puente de los Franceses, hasta su
desembocadura en el Jarama. Se trata de un
sector del rio de gran artificialidad, en el que sus
riberas y margenes quedan por completo
urbanizadas, y su caudal se ve fuertemente
incrementado por el aporte de las depuradoras.
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A la altura del Puente de los Franceses el rio
entraya en el tramo mas urbano de la ciudad de
Madrid, en el que el cauce es de forma
trapezoidal y estd completamente revestido en
sus taludes laterales, al principio por escolleras
(Foto Ma.4.a, b), y aguas abajo por muros de
mamposteria y hormigén (Foto Ma.4.c). Tanto

la morfologia del cauce como la vegetacion
presente en sus inmediaciones responde a la
intervencion humana, con frecuentes brotes de
ailantos en las orillas de las escolleras (Foto
Ma.4. a) y un tipo de corriente dominante en el
lecho con aguas remansadas entre pequefios
saltos y azudes.

Foto Ma.4.- Rio Manzanares a su paso por la ciudad de Madrid:

a) Inmediaciones del Puente de los Franceses.

& wg

Aguas abajo del denominado Nudo Sur, el rio
Manzanares atraviesa un tramo de menor
edificacion en sus margenes y forma el Parque
lineal del Manzanares, que se extiende desde el
cruce con la M-30 hasta Rivas Vaciamadrid.

Alo largo de este Parque (Ma-5) el rio reduce su
anchura de cauce hasta 12-14 m, formando en
ocasiones bermas de sedimentos (Foto Ma.5.a),
Y sus aguas mantienen una cierta velocidad de
corriente al no existir los azudes del tramo

b) Inmediaciones del Puente de los Franceses.

urbano, formando rapidos locales entre
sectores de aguas mas lentas, y desprendiendo
un olor caracteristico de efluente de
depuradora. En los taludes de orilla crecen pies
arbéreos de sauces (Salix salvifolia, S.
atrocinerea, S. fragilis, S. purpurea) que fueron
plantados por estaquillas procedentes de la
zona de El Pardo hace aproximadamente 20
afos, y que hoy dia mantienen un porte artificial
promovido por las podas de sus ramas bajas
para facilitar la limpieza de orillas, y por su
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distribucion regular a lo largo del cauce (Foto
Ma.5.b). En la zona superior de estos taludes de
orilla también se observan fresnos y alamos,
también plantados en la misma fecha que los
sauces, habiéndose observado regeneracion
natural de Salix salvifolia, Fraxinus angustifolia
y Populus alba en orillas y margenes. A lo largo
de todo este tramo el rio presenta un aspecto

renaturalizado, representando un estado
ecolégico mucho mas favorable que el del
tramo anterior (Foto Ma.5.a). Los taludes del
cauce conectan en su margen externa con un
espacio lineal de caminos y sendas, integrado a
su vez en un parque urbano mucho mas amplio
(“Parque Bofill”) (Foto Ma.5.c).

Foto Ma.5.- Vista del rio en el Parque Lineal del Manzanares.

a) Vista del rio en el Parque Lineal del
Manzanares.

¢) Sendas en su margen izquierda que

conectan con el Parque urbano adyacente.

o . A 2

Finalmente, el rio Manzanares en su tramo mas
bajo (Ma-6) presenta un cauce profundo de 20
m de anchura aproximada y un substrato grueso
con rapidos continuos. El rio se encuentra
encajado y sus orillas forman taludes de 2 a4 m
de altura de diferente inclinacién, que hoy dia
aparecen cubiertos por completo de vegetacion
(Foto Ma.6.a). El cauce actual es relativamente

b) Vista del rio en el Parque Lineal del

similar en trazado al que tuvo el rio en décadas
anteriores, pero hoy dia aparece mucho mas
simplificado, sin bancos de sedimentos
desnudos y con unas dimensiones mucho mas
reducidas que las observadas en 1956.
Localmente el cauce estd revestido con
escolleras y presenta bermas para salvar el
desnivel existente entre el lecho y las margenes
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(Foto Ma.6.b), dando estabilidad a un tramo de
rio con procesos de encajamiento asociados a
varias causas, entre ellas las numerosas
extracciones de aridos existentes en los afios 70
y 80.

El corredor ripario lo configura una alameda
envejecida y discontinua de Populus alba con
orla de Tamarix spp., con abundantes
macrofitas en los sectores de orillas mas bajas
(Phragmites communis, Polygonum hydropiper,
Typha sp.) y profusion de especies nitréfilas
ruderales (Foto Ma.6.a). Populus alba es la Unica
especie de la que se ha observado regeneracion
natural en este tramo. Aguas abajo, hacia la
confluencia del rio con el Jarama, la alameda se
hace mas densay continua, especialmente en la

margen derecha que es menos accesible desde
el exterior.

El estado del rio en todo este tramo bajo,
correspondiente primero al Parque lineal del
Manzanares y en su zona mas proxima a la
desembocadura en el Jarama al Parque Regional
del Sureste, ha mejorado considerablemente en
relacion a lo observado en 1998. Tanto la
mejora de la calidad de las aguas como los
trabajos de limpieza y nivelacion de terrenos
han contribuido notablemente a esta mejora,
contando con un procesoc gradual de
regeneracion de la alameda primitiva, que se ve
reforzado por el cese de las extracciones de
aridos.

Foto Ma.6.- Tramo bajo del rio Manzanares en las inmediaciones de Rivas Vaciamadrid.

a) Invasion de plantas nitrofilas en sus orillas.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Manzanares.

) Proteccién de escollera de los taludes que
salvan el desnivel del cauce con los terrenos
adyacentes.

ey

5.1. indice QBR

En la Tabla Ma.2 se muestran los resultados del
indice QBR. En esta ocasidn la ribera estimada
ha correspondido Unicamente, en la mayoria de
los casos, a los taludes del cauce, siendo éstos
los que representan en la actualidad el espacio
funcional ripario, dada la morfologia uniforme
del cauce y la fuerte regulacion de sus caudales.
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Grado de cobertura.-

La cobertura del corredor ripario es en general
superior al 50% en el tramo alto del rio y en su
la conectividad con

curso medio, donde

ecosistemas  forestales  adyacentes es

practicamente total. En la zona de El Pardo esta

cobertura y conectividad se reduce, vy
desaparece por completo en el tramo urbano de
aguas abajo. Una vez atravesada la ciudad de
Madrid la cobertura del corredor ripario se
recupera en parte, y en su ultimo tramo vuelve
a conectar parcialmente con ecosistemas

forestales adyacentes.

Tabla Ma.2.- Valores del indice QBR aplicado a los tramos estudiados del rio Manzanares.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidad dél
Tramos zona de rlbera cobertura cobertura canal fluwal Total

Puntos

Ma-1

Pedrizas 2 ) &0
s 10 10 10
Colmenar

Ma-3

El Pardo s s s
Ma-4

Pte. Franceses 0 ) 0
Ma-5

Parque Lineal 10 -10 >
S 10 5 5
Rivas

Estructura de la cobertura.-

Aguas arriba del tramo urbano de Madrid, el
corredor ripario del Manzanares tiene una
cobertura arborea entre el 50 y el 75% y en la
orilla la concentracién de heléfitos o arbustos
supera el 50%. La distribucién de las especies
dentro del corredor es mas o menos natural,
salvo en el tramo del Parque Lineal (Ma-5)
donde responde a plantaciones alineadas.

Calidad de la cobertura.-

En el tramo de La Pedriza se considera una
calidad de cobertura maxima, respondiendo a
condiciones naturales, mientras que hacia
aguas abajo el nimero de especies arbdreas
manteniendo continuidad

disminuye, una

longitudinal en mas del 50% del tramo.

10

10

10

25 = 25 ;

10 5 25 -5 75
10 5 10 -5 45
0 0 0 - 0
5 10 5 = 20
5 - 5 - 35

Naturalidad del canal fluvial.-

Salvo en el tramo mas alto de La Pedriza, se
considera que el rio Manzanares presenta
signos de artificialidad en todo su curso, con la
presencia de la presa en el cruce con la carretera
a Colmenar Viejo, que si bien ya no estd en
funcionamiento todavia se aprecia el efecto del
antiguo embalse en la morfologia del cauce; con
la modificacién de las terrazas adyacentes por
nivelacion y sobreelevacion de terrenos e
del
transformaciones del cauce en su tramo urbano

incisién cauce; y por profundas

a su paso por la ciudad de Madrid.

Los valores del indice QBR otorgados en 1998
son considerablemente mas altos que los
actuales, si bien marcan la misma tendencia de
disminucién de la calidad de la ribera desde las
partes altas hasta el tramo urbano, y de la
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gradual recuperacién ambiental desde el tramo
urbano hacia la desembocadura en el Jarama. Es
de resaltar la mejoria que ha experimentado el
rio en el tramo correspondiente al Parque
Lineal, que hoy dia presenta unas condiciones
mucho mas favorables que las de entonces.

5.2. indice RQ

En la Tabla Ma.3 se presentan los valores del
indice RQl aplicados al rio Manzanares.

Dimensiones
longitudinal.-

en anchura y Continuidad

Las dimensiones en anchura y continuidad

longitudinal del corredor ripario del

Manzanares varian mucho a lo largo de su
recorrido, desde las condiciones naturales de su
curso alto aguas arriba de El Pardo, las mas
alteradas donde este corredor desaparece por
completo en el tramo urbano, hasta unas
condiciones intermedias en la zona de El Pardo
y aguas abajo de la ciudad de Madrid, donde el
corredor ocupa los taludes del cauce con una
anchura inferior a la del lecho, y-la continuidad
longitudinal se considera de moderada (ej. Ma-
6) a pobre (ej. Ma-5).

Tabla Ma.3.-Resultados del indice RQl aplicado al rio Manzanares.

e _mmnnﬂ

Ma-1

Pedrizas 15 14 14 12
e 11 11 11 11
Colmenar

Ma-3

El Pardo 4 E 20 q
Ma-4 1 1 1
Pte. Franceses

Ma-5

Parque Lineal £ e 6 6
P g 8 7 7
Rivas

10

13 140
0 8 11 12 14 109
5 7 6 5 7 69
0 0 1 0 0 5
5 4 4 4 3 49
6 6 6 5 7 66

1: Anchuradel corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Composicion, Estructura y Regeneracion

natural de la vegetacion riparia.-

Se considera que la composicidn de especies en
las riberas del Manzanares esta condicionada
por la regulacién de caudales de la presa de
Santillana, que con la disminucion de crecidas
dificulta la regeneracién de la sauceda arbustiva
de orilla. Practicamente en todo el curso del rio,

a excepcion de su tramo mas alto, se observa
una vegetacién madura cuya composicion esta
dominada por fresnos aguas arriba de Madrid y
por dlamos aguas abajo, con la incorporacion de
una importante cobertura de especies ruderales
y nitréfilas en los tramos mas bajos donde es
mas baja la calidad de las aguas. Tanto en el
tramo del Parque Lineal, como en el Pardo en su
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margen izquierda, se ha considerado un estado
pobre respecto a la composicidn y estructura de
la ribera, por responder a plantaciones y no a
una distribucion natural de la vegetacion.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

A excepcion del tramo de cabecera, el estado de
las orillas del Manzanares es en general
moderado a pobre, al responder tanto a
procesos de incision del cauce como a
intervenciones de sobreelevacién de las
margenes, o a revestimientos de escollera o
mamposteria. Asimismo, la conectividad lateral
se ve muy reducida por estos factores, a los que
contribuye de forma notable la regulacién de los
caudales en el tramo medio, y la extraccién de
aridos fomentando la incisién del canal fluvial
en los tramos aguas abajo. Finalmente, la
conectividad vertical también se ve muy
reducida en todo el curso bajo del rio, teniendo
sus margenes fuertemente compactadas o
pavimentadas en su tramo urbano, o con
aportes de materiales inertes substituyendo al
material permeable aluvial aguas abajo de la
ciudad de Madrid.

5.3. indice MQJ modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Por ultimo, en la Tabla Ma.4 se muestran los
valores otorgados al grado de artificialidad y
funcionalidad del ric Manzanares en las
estaciones analizadas.

Alteraciones:-

El rio Manzanares tiene su régimen de caudales
profundamente alterado en todo su recorrido a
excepcion de su tramo de cabecera, teniendo
como principal presion la urbanizacién de su
tramo medio y bajo (ver Figura Ma.2). El
suministro a las poblaciones desde el embalse
de Santillana, la regulacién ejercida por la presa
de El Pardo, y la descarga de la serie de

depuradoras situadas en el tramo bajo del rio,
hacen que los caudales circulantes varien
considerablemente a lo largo de su recorrido
(ver Figura Ma.3) y sean muy diferentes a su
régimen natural. Asociada a la presencia de
presas estda la alteracion del flujo de
sedimentos, si bien se considera que aguas
abajo de la presa de Santillana el valle confinado
permite el suministro lateral de sedimentos
gruesos, lo que no sucede aguas abajo de la
presa de El Pardo. Las condiciones hidrdulicas se
ven muy alteradas en todo el curso medio y bajo
del rio, con zonas de aguas ralentizadas
atravesando la ciudad de Madrid, y de aguas
aceleradas por el encajamiento del cauce hacia
aguas abajo.

La-morfologia del cauce ha sido profundamente
alterada en el tramo urbano de Madrid, y si bien
el trazado en planta no se ha visto rectificado
aguas arriba o aguas abajo de este nucleo
urbano, si lo han sido el nivel y la topografia de
las margenes, en las que han tenido lugar
intensas extracciones de gravas en el pasado en
el ultimo tramo del rio, préximo a su confluencia
con el Jarama.

Aparte de la artificialidad de la vegetacién en el
tramo urbano del Manzanares, las alteraciones
en la composicidn y estructura de su corredor
ripario se deben a la regulacién de los caudales,
con falta de crecidas, aumento de los caudales
minimos y mantenimiento de caudales
relativamente constantes durante gran parte
del afio. Todo ello impide la regeneracion del
habitat de orilla y la sauceda arbustiva asociada
(ej. Salix salvifolia) que corresponderia a este
tipo de rios, la cual se ve substituida por fresnos
en la curso medio y dlamos en el curso bajo, que
de forma natural se situarian por detras de la
sauceda de orilla.

Funcionalidad.-

Unicamente en el tramo de La Pedriza se
mantiene la funcionalidad natural del rio en
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todos sus componentes. En el tramo entre la
presa de Santillana y la de El Pardo es la
estructura de la ribera la que disminuye su
integridad natural (ej. fomento de especies
seriales y pastoreo en Ma-2), pero aguas abajo
de esta Ultima el funcionamiento del rio en
todos sus componentes responde a la accidn
antrépica, mediante la cual se ha eliminado casi
por completo la movilidad lateral del cauce, las
formas del lecho correspondientes al rio de

gravas y arenas primitivo, y la forma de la
seccion transversal del cauce, que responde al
disefo de canalizacidon o al ajuste del rio a una
fuerte incision.

La Figura Ma.5 muestra los niveles de
funcionalidad y artificialidad del rio
Manzanares, y su mayor deterioro en el tramo

urbano de la ciudad de Madrid.

Figura Ma.5.- Valoracidn de la calidad hidromorfoldgica del rio Manzanares a través de su

artificialidad y funcionalidad (indice MQI modificado).
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Tabla Ma.4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Manzanares en los distintos tramos analizados.

Ma-1 Ma-2 Ma-3 Ma-4 Ma-5 Ma-6
ALTERACIONES RvEEe
Pedriza Colmenar  E!Pardo e P:i\rque Ilzlvas .
Franceses Lineal Vaciamadrid
e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos mas 0 5 5 5 5 5
frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy significativa).
e Alteracién flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3
o 0 3 4 5 5 4
moderada, 5 significativa).
e Alteraciéon de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 0 1 3 4 3 3
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).
e Alteracién o rectificacion del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 cambios 0 0 0 4 4 )
en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).
e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o 0 0 ) 5 ) )

proximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos de incisién
0 agradacion de origen antroépico (0 no significativa, 3 en < un tercio del tramo, 5 en > 0 0 3 4 4 3
de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 5
revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de recientes y
pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado y 0 0 0 0 1 4
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicién o estructura de la vegetacion riparia (0 ausentes, 3
moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, dominancia de 0 0 3 5 3 2
especies exoticas).

Total 0 9 20 36 26
% del valor Maximo | 0.00 0.20 0.44 0.80 0.58
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Ma-1 Ma-2 Ma-3 Ma-4 Ma-5 Ma-6
FUNCIONALIDAD ivas-
Pedriza Colmenar El Pardo pre P?rque I_Rlvas .
Franceses Lineal Vaciamadrid
e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 5 5
90%, 3 entre 33y 90%, 1: < 33%).
e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacion asociada al rio (5 > 90% ) 0 1 1
oenmdsde2w,3entre33y90%oentrely2w,1<33%o0enmenosdelw).
e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en 0 0 0 1
margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).
e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or
clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosion/depdsito, O substrato rocosc por 5 5 2 1 2 2
arrastre).
e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 5 5 0 0 1 )
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).
e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, O ausente). 5 4 1 0 0 0

e Continuidad o % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5 >
90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3 corredor fragmentado entre 33 5 3 1 1 2 2
y 90%, 1 corredor fragmentado en > 33%).

e Dinamica de sucesidon y Regeneracion natural de la vegetacion riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras; 3
manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso o
nulo regenerado o solo en especies seriales).

Total 29 25 7 7 10
% valor maximo total 0.97 0.83 0.20 0.20 0.29
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5.4. Comparacion de resultados
entre indices

La Figura Ma.6 permite comparar los resultados
de los tres indices hidromorfoldgicos aplicados
al Manzanares. El QBR y el RQl aportan valores
muy similares cuando se estandarizan vy
muestran las mismas tendencias en la variacion
espacial de la calidad hidromorfolégica del rio;
asimismo, el indice integrado, valorando el
balance entre funcionalidad y grado de

alteraciéon de los procesos fluviales, indica
también la misma tendencia. Es muy evidente
gue a partir de la cola del embalse de El Pardo
el rio Manzanares presenta un estado
hidromorfolégico muy pobre, que se hace
critico a su paso por la ciudad de Madrid y que
mejora ligeramente en su tramo final, donde sin
embargo persiste el efecto de la regulacién de
los caudales, la interrupcidon del flujo de
sedimentos gruesos y la alteracion de la
morfologia presentando un cauce incidido con

escasa conectividad con sus margenes.

Figura Ma.6.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Manzanares.
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I
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El andlisis del régimen de caudales y el
reconocimiento de la morfologia del cauce con
visitas de campo y estudio de fotografias aéreas

QBR === RQ

permite concluir que el rio Manzanares
presenta un estado hidromorfoldgico muy
bueno o muy poco alterado en su recorrido
hasta la presa de El Pardo, donde el valle
confinado ofrece mecanismos de resistencia y
de resiliencia del rio ante la perturbacién que
supone la presa de Santillana. Es aguas abajo de
la presa de El Pardo, en un valle cada vez mas
abierto, donde el estado del rio inicia su
deterioro por la ocupacién urbana intensiva de
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sus margenes, quedando reducida su
funcionalidad, ya hasta su desembocadura, al
desaglie de las escorrentias pluviales y los
efluentes de las depuradoras. La presa de El
Pardo acumula todas las gravas y arenas que
aportaban los arroyos de Manina y Tejada
vertientes al propio embalse, y aguas abajo del
mismo el rio pierde casi por completo toda su
carga sélida, que Unicamente se ve alimentada
por el arroyo de Trofa. Gracias a este arroyo el
cauce del Manzanares puede mover arenas en
todo su tramo urbano y recrear unidades
morfoldgicas en el lecho donde colonice la
vegetacién, si  bien manteniendo sus
limitaciones de tramo fuertemente modificado.
Hacia aguas abajo, y con la incorporacion de los
efluentes de depuradoras, el rio se transforma
en un canal sin aporte de sedimentos pero con
energia para incidir y encajonarse fuertemente

en su llanura de inundacién.

Esta problematica del rio asociada a las
presiones existentes en toda la cuenca baja del
rio Manzanares, entre las que destaca la
urbanizacién, es muy compleja y en ella
interviene no solo la presencia de presas y
embalses en el curso medio del rio, sino la de la
ciudad de Madrid condicionando la morfologia
del cauce y el sellado de sus margenes, la de las
depuradoras y sus efluentes y las extracciones
de gravas en el tramo bajo.

En los tramos aguas arriba de la presa de El
Pardo las actuaciones sobre el rio deberian
orientarse exclusivamente a la proteccion vy
conservacién, mientras que en dicha presa se
deberia establecer un régimen de caudales con
mayor frecuencia de crecidas, con el fin de
evitar aguas remansadas y de potenciar la
movilizacién de las arenas del lecho hacia aguas
abajo, creando nuevos habitats para la
vegetacién. Con independencia de ello, uno de
los problemas de los tramos mas altos del rio,
ejemplo la Pedriza, se deriva de la intensidad del
uso recreativo ligado al rio y a su entorno mas
proximo. Pese a que a se han tomado medidas

en relacion a dicho uso (en lo relativo al acceso
de vehiculos, prohibicién del bafio en el rio,
recogida de residuos y basuras, etc.) deberia
estudiarse la ampliaciéon de estas medidas a
otros lugares y actividades para controlar el
impacto de este uso intensivo

En la actualidad, el Proyecto Madrid-Rio ha
supuesto una gran mejora de la ciudad de
Madrid en su contacto con el rio, pero ha
repercutido muy poco en la mejora del rio en su
contacto con la ciudad. En dicho Proyecto se ha
mantenido una gran artificialidad en los
caudales circulantes y en la morfologia del
cauce, y con el soterramiento de la M-30 se ha
incrementado la pérdida de conectividad lateral
y vertical del sistema fluvial. La eliminacion de
las  estructuras transversales existentes y el
desarrollo controlado de una vegetacidon de
orillas podria contribuir notablemente a la
mejora del estado potencial del rio, asi como
mejorar la estética del paisaje fluvial, como
sucede en el Parque Lineal.

De igual forma, un riguroso control de la calidad
de las aguas y la limpieza de residuos sélidos
dentro del cauce, deberia ser un objetivo
prioritario de las intervenciones del rio a su paso
por la ciudad de Madrid, asi como las
actuaciones para la recuperacion de una mayor
naturalidad del tramo urbano de Madrid.

Finalmente, en su paso por el Parque Lineal del

Manzanares se deberia fomentar Ia
regeneracion natural de la sauceda de orilla
para ganar naturalidad en su distribucidn,
evitando la limpieza indiscriminada de Ia
vegetacion de los taludes del cauce después de
cada crecida del rio, con la que periédicamente
se puede estar eliminando la regeneracion
natural; y aguas abajo, dentro ya del Parque
Regional del Sureste, fomentar la erosion de
orillas y ampliacién de la seccién transversal del
cauce, contribuyendo a disminuir la velocidad
de la corriente y los procesos latentes de

incision.
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ANEXO RiO MANZANARES

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Manzanares en los

distintos tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo, las imagenes histéricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las ultimas décadas.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Ma-1  La Pedriza 424873 4510466 978
Ma-2 Cta. a Colmenar Viejo 431874 4500559 768
Ma-3  El Pardo 435379 4483422 597
Ma-4  Puente Franceses 437828 4475717 579
Ma-5 Parque Lineal 441628 4469997 562
Ma-6  Rivas Vaciamadrid 454875 4464463 529
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e

Rio Manzanares en La Pedriza (Ma-1)

Seccion transversal (Ma-1)

From Pos: 424871.043. 4510438.102 To Pos: 424854 .599_ 4510494 480

985.0m

980.0 m

10m 20m 30 m 40 m S0m 59m

Evolucidn histérica (Ma-1)
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Rio Manzanares en cruce con Carretera a Colmenar Viejo (Ma-2)

Seccion transversal (Ma-2)

From Pos: 431751.556. 4500093.188 To Pos: 431669338, 4500158.963

780.0 m
775.0m
T70.0m
765.0m
760.0 m

25 m 50 m 75 m 105 m

Evolucion histéric‘a-Z) ‘
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Rio Manzanares en El Pardo (Cruce con el ferrocarril) (Ma-3)

Seccidn transversal (Ma-3)
From Pos: 435367.936, 4483285 686 To Pos: 435452.121, 4483471 969

600 m
598 m

596 m

50 m 100 m 150 m 204 m

Evolucion histdrica (Ma-3)
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Rio Manzanares en el Puente de Los Franceses (Ma-4)

Seccion transversal (Ma-4)

From Pos: 437868.903. 4475580314 To Pos: 437960.826. 4475644 582

25m 50 m 75 m 112 m

Evolucion histdrica (Ma-4)
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Rio Manzanares en el Parque Lineal del Manzanares (Ma-5)

Seccidn transversal (Ma-5)

From Pos: 441521 978, 4469813 247 To Pos: 441679.026. 4469874945

5725m
570.0m
567.5m
565.0m

25 m S0m 75 m 100m  125m 169 m

Evolucion histdrica (Ma-5)
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Rio Manzanares en Rivas Vaciamadrid (Ma-6)

Seccidn transversal (Ma-6)

From Pos: 455107.062. 4464501802 To Pos: 454926473, 4464242 958

538m
536 m
534 m
552 m
550 m

50 m 100m 150m  200m  250m  316m

Evolucion histdrica (Ma-6)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del
rio Manzanares (junio 2016)

Ma-1 Ma-2 Ma-3 Ma-4 Ma-5 Ma-6

La Cta. a Colmenar £l Pardo Puente Parque Rivas-
Pedriza Viejo Franceses Lineal Vaciamadrid

Alnus glutinosa

Fraxinus angustifolia 2 3 1
Populus alba + 2 2
Populus nigra 1 + 2
Salix alba 1 +
Salix atrocinerea 2 1 1
Salix elaeagnus
Salix fragilis + 1
Salix purpurea + 1
Salix salvifolia 3 4 1 3
Tamarix spp. 2
Ulmus minor + +
Phragmites communis 2
Crataegus monogyna +
Rosa canina 1 +
Rubus ulmifolius 1 1 1
Scirpus holoschoenus

Ss(+), Pa(+),
Regenerado * Pn.Fa Fa Fa - Fa Pa
Acer negundo + 1 1 1
Ailanthus altissima 2 1 1
Arundo donax
Fraxinus excelsior +
Morus alba 1 1
Populus canadensis 2
Robinia pseudoacacia 1
Salix babilonica
Ulmus pumila 2 1 1
N2 especies nativas 6 7 7 - 7 5
N2 especies exdéticas - - 3 q 3 5

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Tajufia nace en la vertiente occidental del
puerto de Maranchén, en el extremo
Nororiental de la provincia de Guadalajara,
lindando con la de Soria. Entra en la Comunidad
de Madrid en el término de Pezuela de las
Torres y, después de atravesar pequefos
nucleos urbanos en direccién dominante hacia
el Suroeste, desemboca en el rio Jarama aguas
abajo de Titulcia (Figura Ta.1). El rio discurre por
un valle relativamente estrecho y muy encajado
en el nivel del paramo calizo en gran parte de su
recorrido, bordeando los taludes que forman los
cerros, cortados, cantiles y montes colindantes
cubiertos por matorrales calizos y gipsicolas. Las
terrazas bajas del fondo de valle configuran
estrechas = zonas de  vega  ocupadas
tradicionalmente por cultivos agricolas. A la
altura de Morata de Tajuiia el valle se abre
considerablemente y asi se mantiene hasta su
desembocadura en el Jarama, si bien Ia
morfologia del cauce es igual en todo su
recorrido, mostrandose como un rio de llanura
de escasa energia y trazado meandriforme

4.3.7.

Rio Tajuna
I 4D

canaliforme. Sus Unicos afluentes de relativa
importancia en la Comunidad de Madrid son el
arroyo de la Vega, por su margen derecha, y los
arroyos de Valdecahas y la Veguilla por su
margen izquierda.

Su cuenca vertiente abarca una superficie de
2.601 km?, con una longitud de cauce principal
de 226 km, de los que Unicamente los 58 ultimos
km corresponden a la Comunidad de Madrid. El
sector del rio a su paso por esta Comunidad
corresponde al curso bajo, y se sitla en altitudes
comprendidas entre 655 m y la cota de 495 m
localizada en su confluencia con el Jarama.

La totalidad del rio Tajufia a su paso por la
Comunidad de Madrid queda incluido en el
LIC/ZEC ES3110006, “Vegas, Cuestas y Paramos
del Sureste de Madrid”, asi como su ultimo
tramo, en la zona de confluencia con el Jarama,
en la ZEPA ES0000142, “Cortados y cantiles de
los rios Jarama y Manzanares”, y en el Parque
Regional del Sureste.

Para su diagndstico se han considerado siete
estudio, cuyas principales
caracteristicas se indican en la Tabla Ta.1, y cuya

tramos de

localizacién geografica se ha representado en la
Figura Ta.l.

216 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID il

Tabla Ta.1.- Puntos de muestreo analizados en el curso bajo del rio Tajuiia correspondiente a la
Comunidad de Madrid.

Ta-1 Ta-2 Ta-3 Ta-4 Ta-5 Ta-6 Ta-7
Pezuela Cta. Morata Cta.
de las Ambite Orusco Tielmes deTajufiaa Chinchén Titulcia
Torres Chinchén a Titulcia
Curso fluvial Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
Altitud (m) 651 622 607 576 544 516 500
Superficie 4 55 1921 2120 2265 2.508 2.557 2.600
vertiente (km?)
% Cuenca 66.2 73.7 81.3 86.9 96.2 98.1 99,7
Conductividad
de las aguas 876 905 854 975 1.600 1.108 1.125
(nS/cm) *

(*) Datos medidos en mayo 2016.

Figura Ta.1.- Localizacidn geografica de la cuenca del rio Tajuiia en la Comunidad de Madrid.
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2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

En la cuenca del rio Tajufia la Comunidad de
Madrid se asienta sobre materiales calizos con
frecuentes afloramientos de yesos intercalados
entre arcillas verdes, grises, marrones y rojas,
que explica en gran parte la elevada
conductividad de las aguas de este rio. Sobre
estos materiales se desarrolla una cobertura
forestal extensiva de matorrales y espartizales,
gue alternan con olivares dispersos distribuidos
por las vertientes del curso medio y bajo del rio.
El valle por donde discurre el rio representa una
estrecha pero continua vega a ambos lados del
cauce, que ha mantenido una intensa ocupacién

de cultivos agricolas en todo su recorrido desde
hace décadas (visibles en la fotografia aérea de
1946), en contacto con pequefios nucleos
urbanos.

En la Figura Ta.2 se han representado las
coberturas existentes en 1990 y las observadas
en 2012. Se observa un pequefio aumento de la
cobertura de bosques y cambios en el uso
agricola, pero en general poco significativos. En
cuanto a la superficie de zonas urbanas o
artificiales, también ha sufrido un ligero
incremento pero de muy poca importancia, por
lo que se puede concluir que las condiciones de
cobertura de la cuenca del rio Tajufia en la
Comunidad de Madrid se' han mantenido
relativamente estables durante estas ultimas
décadas.

Figura Ta.2.- Evolucion de las coberturas y usos del suelo en la cuenca baja del rio Tajuiia. La linea

negra gruesa atravesando la cuenca de norte a sur marca el limite de la Comunidad de Madrid.

CORINE 1990
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CORINE 2012

- Zonas Urbanas

Zonas industriales, comerciales y de transporte

- Zonas de minag, vertederos y en construceion

- Zonas verdes arlifciales
Tierras de labor

Cultivos pormancnics

3. Régimen de caudales

El rio Tajufia no tiene afluentes de importancia,
y en su red de drenaje solo existe una presa
situada en el curso alto del cauce principal. Se
trata de la presa de La Tajera, cuya construccion
se inicid en los afios 80, aunque no se inaugurd
hasta 1993. Por fallos en la construccion de la
presa no se pudo retener el volumen maximo
del embalse hasta el afio 2003. Esta presa tiene
una capacidad maxima de almacenamiento de
64 hm?3, que hoy se dedica a abastecimiento a
pueblos del Suroeste de la Comunidad de
Madrid y a regadio.

Madrid

Prados y praderas

Zonas agricolas heterogéneas

- Bosques

- Vegetacin arbustva yio harbdces
- Espacios abiartos con pagco vegetacian
- Aguas contincntales

Existen estaciones de aforos del rio Tajufia en
las localidades de Loranca de Tajufia, Orusco y
Bayona. Se ha utilizado la estacion de Orusco,
situada en un tramo intermedio del rio en la
Comunidad de Madrid (615 m altitud) y donde
existen registros mds continuados desde 1943.
En la Figura Ta.3 se han representado algunas
caracteristicas del régimen de caudales del rio,
y su evolucién a lo largo del periodo de datos.
Para ello se han considerado cuatro épocas, la
mas antigua (1943-1970) representativa de un
periodo anterior, de caudales mucho mas
elevados; una intermedia (1971-1997) relativa
al periodo inmediatamente anterior al afo
1998; otra posterior a dicho periodo, pero
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anterior al pleno funcionamiento de La Tajera
(1998-2002),
correspondiente al periodo de regulacién de la
presa (2003-2013).

y una ultima mas reciente

Lo que se observa a primera vista es la
importante reduccion de los caudales del rio
entre el primer periodo, anterior a 1970, y los
siguientes (Figura Ta.3.a), con la consiguiente
reduccion de los caudales maximos y minimos
(Figura Ta.3.b). El efecto de la presa de La Tajera
(afos 2003-2013) contribuye a exagerar mas
este efecto de disminucion general de los
caudales del rio en las dultimas décadas,
eliminando casi por completo las variaciones
estacionales entre periodos de aguas altas y
periodos de estiaje, y manteniendo magnitudes
muy reducidas durante todo el afio, si bien
incrementando los caudales minimos debido al

efecto del regadio (Figura Ta.3. b).

Esta disminucién de los caudales circulantes se
observa también en la estacién de aforos de
Loranca de Tajuifa situada aguas arriba de
Orusco (Figura Ta.4). Se ha comprobado que
esta disminucion de caudales no corresponde a
una disminucién similar en las precipitaciones,
como atestigua la Figura Ta.5 elaborada con
datos de precipitaciones anuales procedentes
del sistema MOPREDAS, por lo que habria que
pensar en otros motivos, tales como
derivaciones de los caudales, descenso del
freatico por explotacién del acuifero, o errores
de medicidn. En cualquier caso, la disminucién
de caudales circulantes ha tenido que repercutir
en la morfologia del cauce y en la del corredor
ripario, tendiendo todo < el valle hacia
condiciones de menor humedad y dimensiones

mas reducidas del sistema fluvial.

Figura Ta.3.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Tajufia en Orusco en los distintos

periodos considerados.

Ta.3. a) Valores de la mediana de los caudales medios mensuales.
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Ta.3. b) valores de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales.
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Figura Ta.4.- Caudal medio anual del rio Tajuiia en las estaciones de aforo de Loranca y de Orusco,
mostrando la linea de tendencia de disminucion de las aportaciones en las ultimas décadas.

Ta.4. a) Etacion de aforo de Loranca

Loranca de Tajuia

Caudal medio anual (m3/s)

1965 1975 1985 1995 2005 2015
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Ta.4. b) Etacion de aforo de Orusco
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Orusco

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura Ta.5.-Relacion entre la precipitacion anual de la cuenca del Tajufia, calculada a partir de la

base de datos de MOPREDAS, y los caudales medios anuales registrados en la estacidn de aforos de

Orusco, para el periodo de afios 1945-2005.
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

Como se ha indicado anteriormente, todo el
recorrido del rio Tajufia por la Comunidad de

Madrid corresponde a su curso bajo, en el que
el rio mantiene una morfologia relativamente
similar a la de su curso medio, con un trazado
sinuoso canaliforme discurriendo por un valle
agricola relativamente estrecho y de fondo
plano, en donde el cauce se ha encajado
profundizando en la acumulacién de limos
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grises y arenas del Holoceno. Se trata de un rio
de limos y arcillas, cuya morfologia queda
condicionada por el grado de cohesién de los
sedimentos finos de su lecho y orillas, que
favorece la formacidn de un cauce profundo y
estable, con taludes de gran pendiente hacia las
margenes recubiertas de vegetacidn riparia, en
contacto hacia el exterior con cultivos agricolas.
Las aguas del rio en todo su recorrido son
turbias y blanquecinas, conteniendo las sales y
arcillas grises por las que discurre hasta su
confluencia con el Jarama.

A continuacién se detalla el estado
geomorfoldgico y del corredor ripario del rio
Tajuna en los distintos tramos estudiados, a
partir de su reconocimiento de campo en mayo,
2016 y la observacion de las fotografias aéreas
mas recientes. En el anexo correspondiente a
este rio se incluyen las secciones transversales
de cada punto de muestreo extraidas del MDT
(IBERPIX), las imagenes de los tramos en
diferentes épocas a partir de 1945 y la tabla con
las especies de vegetacidn de ribera (arboles y
arbustos) observadas en la fecha indicada

(Mayo, 2016).

A su entrada en la Comunidad de Madrid (Ta-1)
el cauce del rio tiene una anchura aproximada
de 4 a 6 my unos taludes de fuerte inclinaciény
5-6 m de altura, en los que se asienta la
vegetacidn que configura el corredor ripario.
Este corredor domina por completo el cauce
debido a su gran altura (15-20 m), y estd
compuesto por una formaciéon alineada de
Populus nigra variedad lombarda de elevado
porte (12-15 m de altura), acompaiiada por
fresnos y abundantes alamos (Populus alba),
con algun sauce arbustivo (Salix purpurea),
formando una galeria mas o menos continua
que conecta ‘con los cultivos agricolas
adyacentes (Foto Ta.l.a, b). Es notable Ia
densidad de trepadoras, con masas de zarzales,
madreselvas y lUpulo sebre troncos maduros o
incluso secos, algunos de ellos caidos hacia el
cauce. La regeneracion del Populus alba es
relativamente abundante, observandose en los
limites del cultivo agricola con la ribera,
mientras que los sauces arboreos (Salix fragilis)
solo corresponden a pies antiguos, algunos
caidos y rebrotados. Se trata de un corredor
estrecho (1,5-2
relativamente

m de anchura) pero

diverso, conteniendo una
alameda en expansion compitiendo con Ia

olmeda.

Foto Ta.l.- Rio Tajufia aguas abajo del cruce con la carretera Pezuela de las Torres-Mondéjar.

a) Dimensiones y caudales del cauce

3 5 G

b) Altura del corredor ripario
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Llegando a Ambite (Ta-2) el corredor ripario se
estrecha (1,5-2 m anchura) y se va
empobreciendo y haciéndose discontinuo,
desapareciendo muchas de las especies antes
mencionadas. Permanece la alineacién de
Populus nigra var. lombarda, con un
sotobosque aclarado, entre el que se observa
alguna mata de cafa (Arundo donax) (Foto

Ta.2.a). El cauce del rio tiene una anchura de 6

a 8 m, con una altura de orillas en tornoa 3 m
en taludes casi verticales, donde crecen las
zarzas y el carrizo (Foto Ta.2.b). Los cultivos
llegan hasta el nivel superior de dichos taludes,
suponiendo una fuerte restriccion a la
expansion del corredor, de forma similar acomo
lo hacen algunas ocupaciones periurbanas con
huertas y cercas (Foto Ta.2.c).

Foto Ta.2.- Rio Tajufia en Ambite.
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A la altura de Orusco (Ta-3) el Tajuiia presenta
unas condiciones morfoldgicas muy similares a
las del tramo anterior, con un caucede 6a8 m
de anchura y unos taludes de orilla de 2-3 m de
altura. El corredor ripario se ve cada vez mas
mermado, haciéndose mas discontinuo y con
frecuentes sectores abiertos dominados por el
carrizal y la presencia de Arundo donax, que
aumenta en cobertura respecto a los tramos de

aguas arriba (Foto Ta.3). Existen pies arbdreos
aislados de chopos, y dlamos, brotes de olmo,
abundantes zarzas y presencia esporadica de
Salix fragilis. En este tramo el rio atraviesa un
entorno periurbano donde las madargenes
presentan cultivos agricolas menos intensivos
gue aguas arriba, alternados con barbechos y
pequefias fincas con viviendasy cercas.

Foto Ta.3.- Rio Tajufia a su paso por Orusco.

A su paso por Tielmes (Ta-4) el rio Tajufa
mantiene su morfologia de cauce encajonado
con una anchura de 4-5 m y una altura de
taludes de orilla de la misma dimension (4-5 m),
que si bien estdn cubiertos de zarzales vy
macrofitas presentan sintomas de inestabilidad
(Foto Ta.4.a). En sumargen derecha existe una
pequefia pero densa olmeda en regeneracion,
mientras que en su margen izquierda,
alejandose del nidcleo urbano aguas abajo,

existe un camino rural en contacto con el cauce
en el que se observan grietas asociadas a la
inestabilidad de los taludes antes comentada
(Foto Ta.4.b). Dicho camino existe desde hace
décadas (visible en la fotografia aérea de 1946)
por lo que su agrietamiento podria estar
relacionado con la incisién del cauce mas
reciente. En todo este tramo es apreciable la
regeneracion natural del dlamo y del olmo.
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Foto Ta.4.- Rio Tajufia en Tielmes, mostrando taludes cubiertos de zarzales pero inestables, y un

corredor ripario de baja cobertura.

Llegando a Morata de Tajufia el valle del rio se
ensancha considerablemente, y sus aguas se
distribuyen en numerosos canales y acequias,
intensificdndose la ocupacion agricola. El
corredor ripario sigue siendo muy estrecho,
configurado por pies aislados de fresnos y
adlamos situados en la parte superior de los
taludes de orilla, y la presencia de Arundo donax
aumenta considerablemente en los espacios
abiertos. En el cruce del rio con la carretera de
Morata de Tajufia a Chinchén el rio queda en

muchos sectores completamente dominado por
un cafiaveral continuo de Arundo donax (Foto
Ta.5.a), en contacto con cultivos agricolas de
regadio. La anchura del cauce es de 5-6 m, con
taludes casi verticales de 3 m de altura, donde
crecen de forma aislada o en pequefios
bosquetes fresnos, dlamos, olmos y ejemplares
de especies exoticas (Sophora japdnica, Robinia
pseudoacacia, Gleditsia triacanthos) (Foto
Ta.5.b).

Foto Ta.5.- Rio Tajuia en el cruce de la carretera de Morata a Chinchdn, con sectores dominados por
el cafiaveral (a) y otros mas abiertos con carrizos, zarzas y algunos fresnos y olmos.

Aguas abajo hacia Titulcia el rio continua
bordeado de cultivos agricolas y la cobertura
arbodrea de riberas es muy escasa, dominando el

cafnaveral continuo de Arundo donax en muchos
sectores. En el cruce del rio con la carretera de
Titulcia a Chinchon (Ta-6) existe un azud que
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remansa las aguas, formando un tramo hacia
aguas arriba de cafiaveral muy denso y un tramo
hacia aguas abajo donde se mantiene una
alameda relicta de elevado porte, de la que se
observa un potente regenerado. En este punto
el rio tiene una anchura de cauce aproximada de
12 m, y unos taludes de orilla de 5 a 6 m de

altura. Cerca de la orilla existe algun Salix fragilis
y abundantes zarzales y trepadoras que
acompafan a la alameda madura, mientras que
en la orla externa lindando con los cultivos se
continuas de carrizo

observan bandas

(Phragmites communis).

Foto Ta.6.- Rio Tajufia en el cruce de la carretera de Titulcia a Chinchén.

Finalmente, llegando a su desembocadura
aguas abajo de Titulcia el rio Tajufa aparece
dividido en dos ramales y gran parte de sus
aguas circulan por caceras y acequias de
regadio, presentando una morfologia muy
similar a la descrita de aguas arriba, como rio de
llanura sinuoso. y canaliforme, muy encajado y
con una altura de orillas de 4 a 5 m. El ramal sur
gue queda mas alejado del cauce se encuentra
bordeado por motas en ambas margenes
durante parte de su Ultimo curso, que limitan
aln masla dimensidn lateral del sistema fluvial.

Analizando las descripciones del rio en el
documento del Plan Forestal de 1998 se observa
que el rio mantiene en la actualidad unas
condiciones muy similares a las de entonces en
todo su recorrido por la Comunidad de Madrid.
Por otra parte, su morfologia actual también es
muy similar a la que muestran las fotografias
aéreas mas antiguas, apreciandose Unicamente
un incremento de la cobertura arbdrea de las
riberas en algunos sectores, la cual sigue siendo

relativamente escasa a lo largo de todo el
sistema fluvial.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacidn se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Tajuiia.

5.1. indice QBR

De forma similar a como se ha comentado para
otros rios, en la aplicacion del QBR al rio Tajufia
se ha considerado “ribera” la zona de taludes
del cauce y una franja estrecha longitudinal que
en la actualidad actua de lindero vegetal de los
cultivos agricolas adyacentes. Es posible que el
drea con

potencialidad para soportar
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vegetacién de ribera sea mucho mayor, como
asi lo atestigua la presencia de antiguos sotos
relictos y el regenerado de Populus alba sobre
los propios cultivos, pero la transformacion de
los terrenos adyacentes al cauce es muy antigua

y hoy dia no se tiene constancia de las
dimensiones posibles de dicho area potencial.

La Tabla Ta.2 muestra los resultados de la
aplicacion del indice QBR al rio Tajufia, cuyos
valores se explican a continuacion.

Tabla Ta.2.- Resultados de la aplicacién del indice QBR al rio Tajufia.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidad del
Tramos zona de rlbera cobertura cobertura canal quV|aI Total

Ta-1 10 -10 5
Pezuela

U2 5 -10 0
Ambite

Ta-3 5 -10 0
Orusco

U 5 -10 0
Tielmes

Ta-5

Morata 2 9 Y
Ta-6

Chinchén > -10 0
Ta-7 5 -10 0
Titulcia

Cobertura de la zona de ribera.-

El grado de cobertura de la zona riparia se
mantiene en la mayor parte del rio inferior al
50%, y no existe conectividad entre el bosque
de ribera y el ecosistema forestal adyacente, al
tratarse de un rio dellanura que discurre entre
cultivos -agricolas por ambas margenes. La
cobertura es mayor en el tramo mas alto en que
el rio entra en la Comunidad de Madrid (Ta-1)
pero se empobrece aguas abajo. No obstante, a
lo largo de todo el recorrido del Tajufia hasta su
desembocadura en el Jarama existen algunos
enclaves de bosques maduros (alamedas,
olmedas) con mayor cobertura, cuya presencia
es dificil de valorar a través de este indice.

10

10

10

10

10

10

10

25 = 10 3

10 5 10 i 35

25 = 10 = 45

25 - 10 - 45
5 5 10 = 30

25 - 10 -10 35
5 5 10 -10 20

Estructura de la cobertura.-

En las riberas del rio Tajufia la cobertura de
arboles es siempre inferior al 75%. A excepcién
del tramo superior, la puntuacién del QBR en
este caso es nula, al estar condicionada a la del
grado de cobertura. No obstante, en todos los
tramos la concentracion de helofitos, arbustos
o herbazal megafdrbico cubre mas del 50 % de
los taludes de orilla del cauce.

Calidad de la cobertura.-

El indice QBR valora la calidad de la cobertura
en funcidon del niumero de especies arbdreas
nativas que existen en el lugar. En el caso del rio
Tajufia, si bien las dimensiones de la ribera con
vegetacidn asociada al rio son pequefias, ésta es
relativamente diversa y contiene en la mayoria
de los casos mas de tres especies arbodreas,
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estando presentes en muchos de los tramos el
alamo (Populus alba), el fresno (Fraxinus
angustifolia), el chopo (Populus nigra), el sauce
arbéreo (Salix fragilis) y el olmo (Ulmus minor).

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

El rio Tajufia no ha sido modificado en su
trazado pero se considera que las terrazas
adyacentes al lecho del rio han sido
modificadas, provocando una reduccion del
canal fluvial. En la actualidad, todos los campos
agricolas aparecen nivelados y las orillas han
sido sobre-elevadas simultdneamente al
encajamiento del cauce en su valle. En la
estacion de Chinchdn, Ta-6, existe un azud, y

aguas abajo existen motas en ambas margenes.

Comparando los valores actuales del QBR con
los otorgados en el aifio 1998 se observa que el
rio mantiene la misma calidad relativa entre los

tramos, identificando la mayor calidad de la
ribera en el tramo superior y el mayor deterioro
en el tramo mas bajo, y calidades intermedias
pero muy similares en los tramos situados entre
ambos. Las diferencias de puntuacion entre los
dos informes se asocian al grado de subjetividad
inherente a la aplicacion de este tipo de indices,
considerando que las condiciones
hidromorfoldgicas del rio apenas-han cambiado

desde entonces.

5.2. indice RQ

En la Tabla Ta.3 se muestran los resultados de la
aplicacion del RQI al rio Tajufa. Se trata de un
rio que discurre de forma relativamente
simétrica en el centro del valle, dejando en
ambas margenes condiciones muy similares de
llanura de inundacidn continua, ocupada en su
totalidad por cultivos agricolas.

Tabla Ta.3.-Resultados del indice RQI al rio Tajuiia.

. v 4l
e IR N Ol P
6 6 7 7 8 8

Ta-1
Pezuela
Ta-2
Ambite
Ta-3
Orusco
Ta-4
Tielmes
Ta-5
Morata
Ta-6
Chinchon
Ta-7
Titulcia

6 6 5

1: Anchura del corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.
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Dimensiones en anchura y Continuidad
longitudinal.-

El corredor de vegetacion riparia del rio Tajuia
tiene unas dimensiones muy reducidas en todo
su curso por la Comunidad de Madrid,
manteniendo una anchura generalmente
inferior a la anchura del cauce, correspondiente
a los taludes del propio cauce. También de
forma general puede considerarse un corredor
fragmentado, especialmente en su tramo aguas
abajo de Tielmes donde se intensifican los
cultivos agricolas del valle. No obstante, tanto
las condiciones de anchura como las de
continuidad  longitudinal  presentan una
variabilidad espacial a lo largo del rio,
encontrando sectores donde se conservan
antiguos sotos de mayor anchura y continuidad
gue no se ven adecuadamente recogidos en la

valoracién del indice.

Composicion, Estructura y Regeneracion
natural de la vegetacion riparia.-

Las riberas del rio Tajuifia son en general
relativamente ricas en especies vegetales,
conteniendo tres o cuatro especies autoctonas
de arboles nativos, abundantes trepadoras y
también densas formaciones megaforbicas en
todo el curso fluvial. Su distribucidn responde a
los gradientes de humedad y tipo de substrato
de las orillas atendiendo a la morfologia del
cauce, sin que en ningun caso se asocie a
plantaciones. La presencia de especies exdticas
es muy escasa, siendo remarcable Unicamente
en la estacion cercana a Morata de Tajufia. No
obstante, en algunos sectores de los tramos
inferiores domina el cafiaveral de Arundo
donax, y se asocia a la influencia humana la
practica desaparicion de la sauceda arbustiva
(ej. Salix purpurea) y la escasez de olmos vy
alamos de algunos tramos.

En cuanto a la regeneraciéon natural,
Unicamente Populus alba presenta sintomas de

regeneracion y potencial expansién, surgiendo

en los limites de los cultivos mas préximos a la
ribera. También se ha observado una pequefia
olmeda de pies jovenes y algun regenerado de
Salix fragilis en el tramo de Tielmes.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

El estado de las orillas del rio Tajufia es en
general pobre, referido a taludes de fuerte
inclinacion y elevada altura, cuya estabilidad
responde al grado de cohesion de los
sedimentos finos que contienen, quedando en
todos los casos libres de revestimientos. Aguas
arriba de Orusco se observan en el cauce tramos
con menor altura de orillas, pero ésta va
aumentando aguas abajo asi como su
inestabilidad, que con frecuencia determina la
inclinacion o incluso caida de los pies arbéreos
de mayor peso hacia el cauce, afectando, a
veces, a las infraestructuras adyacentes.

La conectividad lateral del cauce con sus
margenes se ve muy limitada por la profundidad
del lecho y la altura de las orillas, asi como por
la falta de crecidas que se desborden, mas aun
con posterioridad a la presa de La Tajera. Por
ultimo, la conectividad vertical se considera en
buen estado, al no existir pavimentaciones o
compactaciones de los suelos adyacentes al
cauce, ni tener constancia de excavaciones o
rellenos que hayan alterado su naturaleza
original.

5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla Ta.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Tajufia en la Comunidad de
Madrid.

Alteraciones.-

En los tramos aguas arriba de Morata se ha
considerado que el régimen de caudales del rio
Tajufia estda moderadamente alterado, al haber
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disminuido considerablemente su magnitud
tanto en valores medios como en valores
extremos. Dicha alteracion se produce antes de
la puesta en funcionamiento de la presa de La
Tajera (ver Figura Ta.3), pero se asocia a
intervenciones humanas, al no corresponder a
una disminucion  equivalente en las
precipitaciones (ver Figuras Ta.4, Ta.5). Por otra
parte, la alteracién de los valores de caudal
maximo y minimo anual si se ven afectados por
la regulacion. Se considera que la alteracidn de
caudales es mayor a partir de Morata de Tajufia,
donde el valle se ensancha y existen numerosas
acequias por donde circulan las aguas. En
cuanto al flujo de sedimentos, se ha
considerado una alteracién minima, debido a la
textura fina y naturaleza soluble de gran parte
de los materiales del lecho, que no quedan
retenidos por las infraestructuras transversales
existentes, al ser transportados en suspension o
disolucion. Asimismo, las condiciones
hidraulicas no estan afectadas, al no existir

azudes salvo en la estacion Ta-6, en Chinchon.

El trazado en planta se mantiene en condiciones
muy similares durante las ultimas décadas, si
bien se ha considerado gue estd algo alterado
por los cultivos adyacentes que impiden la
evolucidn de los meandros. No existen motas en
el cauce, salvo en el tramo mas bajo, y las
secciones transversales no han sido modificadas
por la intervencion humana directa sino a través
de procesos de ajuste del rio mediante incision.
Tampoco existen revestimientos del cauce, al
tratarse de sedimentos cohesivos, ni se tiene
constancia de extracciones de gravas o aridos

que son practicamente inexistentes. Por el
contrario, si que se ha considerado que existen
alteraciones en la composicion y estructura de
la vegetacion riparia, la cual presenta una
cobertura arbustiva o arbdrea relativamente
baja, y esta dominada en numerosos tramos por
zarzales, cafizo y herbazales megafdrbicos.

Funcionalidad.-

La anchura de la banda con vegetacidon lefiosa
asociada al rio es en general inferior a 2 veces la
anchura del cauce, y cubre algo mas de un tercio
de la longitud del tramo. En la actualidad se
considera que la movilidad del cauce es
practicamente nula, debido a su grado de
encajamiento sobre los materiales cohesivos. El
substrato, que en el lecho no es visible debido a
la turbidez natural de las aguas, es considerado
natural y responde a la naturaleza geoldgica de
la- cuenca. Las formas del lecho no se han
evaluado, al corresponder a rios arenosos o de
gravas. La madera muerta es abundante en el
tramo superior, y practicamente inexistente en
los tramos intermedios donde no existe espacio
fisico para su acumulacién, dadas las reducidas
dimensiones del cauce; aumenta en los tramos
ultimos donde es mayor la cobertura arbérea.

El corredor a lo largo de todo el curso del rio
estad relativamente fragmentado, con espacios
abiertos hacia aguas abajo donde predomina el
cafiaveral, y la regeneracion natural de la
vegetacién es muy escasa, limitdndose a la
alameda en ciertos tramos, y ocasionalmente al
olmo.

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 231



25 ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Tabla Ta-4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Tajufia en los distintos tramos analizados.

Ta-1 Ta-2 Ta-3 Ta-4 Ta-5 Ta-6 Ta-7

ALTERACIONES . . . P .
Pezuela Ambite Orusco Tielmes Morata Chinchon  Titulcia

e Alteracion de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores
extremos mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 3 3 3 3 4 4 5
muy significativa).

e Alteracion del flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0
ausente, 3 moderada, 5 significativa).

e Alteracion de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas
moderadamente ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o 1 1 1 1 1 3 3
excesivamente rapidas).

e Alteracion o rectificacién del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3
cambios en > 30y < 50%, 5 cambios en > 50% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes, 3 relativamente
frecuentes o préximas afectando a >30 y menos 50% tramo, 5 muy frecuentes 0 0 0 0 0 0 2
y préximas, afectando a >50% tramo).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos de
incisién o agradacion de origen antrdpico (0 no significativos, 3 afectando a 2 2 2 2 2 2 2
>30y < 50% del tramo, 5 en >50% del tramo).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a <
30%, 5 revestimientos afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacién (0 ausencia de
recientes y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en 0 0 0 0 0 0 0
el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacion riparia (0
ausentes, 3 moderada, presencia de especies invasoras o exdticas, 5 2 2 2 3 3 3 3

significativa, dominancia de espécies exoticas o invasoras).
Total o) o) 0] 11 12 16 )
% valor maximo 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.4
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Ta-1 Ta-2 Ta-3 Ta-4 Ta-5 Ta-6 Ta-7
Pezuela Ambite Orusco Tielmes Morata Chinchon Titulcia

FUNCIONALIDAD

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 >
90%, 3 entre 33 y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: Anchura de la banda con vegetacion lefiosa asociada al rio
(5: > 3 anchuras del cauce, en > 50% del tramo; 3: 1,5 a 3 anchuras del cauce en 2 2 2 2 1 2 2
>50% tramo; 1: < 1 anchura del cauce en < 33%).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en
margen externo de curvas (5 sin restricciones, erosion natural, 3 orillas ancladas 0 0 0 0 0 0 0
con vegetacion, escasa movilidad; 0 orillas rigidas).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5: substrato natural; 3: evidencia de
armouring o clogging, 1: tamafio Unico dominado por erosidn/depésito, 0: 5 5 5 5 5 5 5
substrato rocoso por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5:
consistentes, frecuentes barras de gravas desnudas; 3: poco consistentes,
bancos de gravas revegetados o inexistentes; 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 4 0 0 0 0 1 1

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w
(5: > 90% del tramo con continuidad en las condicicnes naturales del corredor; 2 2 1 1 1 1 1
3: corredor fragmentado entre 33 y 90%; 1: corredor fragmentado en > 33%).

e Dinamica de sucesidén y Regeneracidn natural de la vegetacidn riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras;
3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme,
escaso o nulo regenerado o solo en especies seriales).

Total 15 9 8 10 7 11 9
% valor maximo 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2 0.4 0.3
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En la Figura Ta.6 se representan los valores artificialidad del rio Tajufia en los tramos
relativos asignados al grado de funcionalidad y analizados.

Figura Ta.6.- Valoracion de la calidad hidromorfolégica del rio Tajuiia a través de su funcionalidad y
artificialidad (indice MQIl modificado).
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5.4. Comparacién de resultados en todo su recorrido, con un tramo superior
donde las condiciones son mas favorables, y una

entre indices disminucién  progresiva de la calidad

hidromorfolégica aguas abajo. El indice

En la Figura Ta.7 se han representado . . L
integrado refleja que en ninglin caso la

conjuntamente los tres indices aplicados al rio . . , -
funcionalidad del rio es completa, si bien la

Tajuiia. - . ,
y artificialidad no alcanza los niveles de otros rios

Todos ellos reflejan una calidad de la Comunidad de Madrid.

hidromorfoldgica del rio relativamente pobre
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Figura Ta.7.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El andlisis de las alteraciocnes del régimen de

caudales en  las dltimas  décadas, el
reconocimiento de campo del rio y la
comparacion  de fotografias aéreas de
diferentes épocas permiten concluir que el rio
Tajufia condiciones

hidromorfoldgicas relativamente pobres en

presenta unas

todo su recorrido, si bien la morfologia del
cauce no ha sufrido modificaciones directas por
la accién del hombre a lo largo del periodo de
afios analizado (1946-2014), ni presenta
revestimientos ni  motas de longitud
significativa. Tampoco la cuenca vertiente del
Tajuna ha sufrido modificaciones importantes
en cuanto a su cobertura o usos del suelo,
tratandose de una comarca de bajo crecimiento

urbano e industrial, en la que se ha mantenido

una actividad agricola concentrada en el valle y
existente desde hace mas de medio siglo, con
unas laderas de vegetacién de monte y escaso
aprovechamiento forestal o ganadero.

Se trata de un rio sinuoso de llanura, de baja
energia, discurriendo por terrenos calizos vy
yesiferos, con una morfologia dominada por los
sedimentos finos cuya cohesion permite el
mantenimiento de taludes de orilla de fuerte
pendiente, hoy dia recubiertos en su totalidad
por zarzales, trepadoras, carrizo, megaforbios y
en ocasiones por el caflaveral de Arundo donax.

El cauce es profundo y se encuentra encajado y
desconectado lateralmente de sus margenes, al
no producirse en los Ultimos afios avenidas
suficientes para su desbordamiento. La
vegetacidon riparia aparece restringida a los
taludes del cauce y a una franja muy estrecha
limitrofe, y, aunque en la mayoria de los casos
es relativamente diversa, aparece fragmentada,
con una densidad arbdrea relativamente baja.
Es de resaltar la presencia de restos de antiguas
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olmedas de Ulmus minor en todo el curso del
rio, hoy dia relegadas a pequefios enclaves y
formaciones jévenes, compitiendo con la
alameda.

La regeneracion natural es relativamente
abundante en el caso de Populus alba, y el rio
tiende a ensanchar la alameda existente
ocupando con el regenerado los limites de los
cultivos agricolas colindantes con el cauce. Ello
indica que el retraimiento de dichos cultivos
mejoraria considerablemente la continuidad y
funcionalidad de Ila ribera, permitiendo
aumentar la anchura del corredor ripario. Por
ello, se consideran de interés las actuaciones
tendentes a recuperar la vegetacion de ribera,
creando pequeiios sotos y restaurando franjas
deforestadas con distintas formaciones riparias
y diversas anchuras dependiendo de las
caracteristicas del cauce.

De igual forma, seria de interés la proteccién de
los pequeiios sotos todavia existentes a lo largo
del rio con el fin de conservar su funcién de
corredor ecoldgico. Para ello seria también
necesario controlar la expansion de los
aprovechamientos agricolas, y proponer la
creacidon de una banda libre de cultivos en
contacto con la vegetacion riparia existente, con
la que se pudiera ampliar al menos 5 m la
anchura del corredor y potenciar su valor
ecoldgico y paisajistico.

Tratdndose de un rio de baja energia y
reducidos caudales, y en un entorno de nucleos

urbanos relativamente pequefios, tanto el
cauce como las riberas estan mas expuestas a
intervenciones locales, ocupaciones, o vallado
del espacio fluvial que en otros rios, donde por
su mayor visibilidad o importancia serian mucho
menos probables. Con las medidas antes
propuestas de proteccion de los sotos vy
vegetacion riparia existente, y la ampliacidn de
la franja de vegetacidn riparia;, alejando los
cultivos y permitiendo el regenerado natural, se
podrian evitar esta clase de intervenciones, asi
como la instalacion de escolleras que son
innecesarias en este tipo de rio y contribuyen a
su incision.

Por otra parte, seria necesario estudiar el
efecto, en periodo de estiaje, de las diversas
infraestructuras que impidan o dificulten la
movilidad de la fauna piscicola, con el fin de
desarrollar aquellas medidas que pudieran
facilitar dicha movilidad.

Finalmente, también se considera necesario
tener informacién de las causas que han
determinado el descenso tan notable de los
caudales circulantes a partir de la década de los
70, con el fin de poder disenar medidas de
mitigacién de sus efectos. Esta disminucion de
caudales, especialmente la de las crecidas
ordinarias, puede ser una de las causas de
deterioro de las riberas, y supone un
empobrecimiento generalizado del sistema
fluvial.
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ANEXO RIiO TAJUNA

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Tajuiia en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las Ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

En el caso del rio Tajuia, de tamafio relativamente pequefo en todo su recorrido, el modelo digital del
terreno utilizado de resolucién 5m x 5m de IBERPIX no recoge adecuadamente la seccidon transversal
del cauce. Se han detectado algunos errores en las coordenadas otorgadas por dicho modelo, si bien
se han incluido las secciones obtenidas con dicho modelo, sin rectificar.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Ta-1 Pezuela de las Torres 487927 4473153 650
Ta-2 Ambite 484783 4464020 622
Ta-3 Orusco 482551 4458988 607
Ta-4 Tielmes 473390 4454616 576
Ta-5 Morata - Chinchén 460296 4449496 532
Ta-6 Cinchdn - Titulcia 456754 4445080 515
Ta-7 Titulcia 451088 4442459 500
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Rio Tajuia en cruce con Carretera Pezuela de Las Torres a Mondéjar
(Ta-1)

Seccidn transversal (Ta.1)

650Sm—-—-—-—-—-—-—-—- — -
500 mP e - — - —

6495 m

50 m 100m  150m  200m 300 m

Evolucién histérica (Ta-1)
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Rio Tajuifia en Ambite (Ta-2)

Seccion transversal (Ta-2)

524 m

622 m

620 m

50m 100 m 150'm 207 m

Evolucién histérica (Ta-2)
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Rio Tajuiia en Orusco (Ta-3)

Seccidn transversal (Ta-3)
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Rio Tajuiia en Tielmes (Ta-4)

Seccion transversal (Ta-4)

From Pos: 473461.181. 4454291.042 To Pos: 473039.749, 4454854676
577.0m

576.0m

575.0m

125 m 250 m 375m 500 m T04m

Evolucion histdrica (Ta-4)

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 241



B ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Rio Tajuia en cruce con Carretera Morata de Tajuila a Chinchon
(Ta-5)

Seccidn transversal (Ta-5)

From Pos: 462898.786. 4451851 483 To Pos: 462872514, 4452816.035

547.0m
546.0 m
5450 m
5440 m

125m 250m 375m 500m 625m 750m  965m

Evolucion histoérica (Ta-5)

242 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



El

ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID it

Rio Tajufia en cruce con Carretera Chinchon a Titulcia (Ta-6)

Seccidn transversal (Ta-6)

From Pos: 456738.294, 4444875915 To Pos: 456704 311, 4445346821

50m 100m 200 m 300 m 472 m

Evolucion histéric&-s) ‘
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Rio Tajuiia en Titulcia (Ta-7)

Seccion transversal (Ta-7)

From Pos: 451436.327, 4442071 980 To Pos: 451327327, 4442874 855
505.0m
502.0m
501.0m
500.0m

125m  250m 375m 500m 625m éllm

Evolucidn histoérica (Ta-7)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del
Rio Tajuiia (mayo 2016)

Ta-1 Ta-2 Ta-3 Ta-4 Ta-5 Ta-6

Cta Morata Cta Chinchodn

Pezuela Ambit rusc LHENES
ezue Rl DisEe eime a Chinchodn a Titulcia

Alnus glutinosa

Fraxinus angustifolia 2 1 (+) 2 1

Populus alba 3 2 1 3

Populus nigra 3 2 2 1

Salix alba

Salix atrocinerea

Salix elaeagnus

Salix fragilis 1 (+) 2 1

Salix purpurea 1 (+)

Salix salvifolia

Tamarix spp.

Ulmus minor 2 2 1 (+)

Phragmites communis 3 3 3 1 3

Crataegus monogyna 1 (+) 1

Rosa canina 1

Rubus ulmifolius 2 2 2 3 2

Sambucus racemosa 2 1

Humulus lupulus 2 2 2 P

Regenerado (*) Pa (++) Sf, Pa, Pa (++)
Um

Arundo donax (+) 1 1 4 3

Acer negundo

Ailanthus altissima 1

Gleditsia triacanthos 1

Morus alba (+)

Populus var: boleana (+)

Robinia pseudoacacia 1 1

Sophora japonica 1

Salix babilonica

Ulmus pumila

N2 especies nativas 12 5 7 9 2 7

N¢ especies exoticas 1 1 2 1 6 1

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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4.3.8.
Rio
Guadarrama

1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Guadarrama nace en la vertiente sur de la
Fuenfria, entre Siete Picos y el Cerro Minguete,
en la Sierra de Guadarrama. Toma su nombre
aguas abajo de la confluencia de dos rios, el de
la Venta, que desciende de la Fuenfria, y el de
las Fuentes, que recoge las aguas del Monte del
Telégrafo y las que discurren hacia el oeste del
Puerto de Navacerrada. Con una direccién
dominante Norte-Sur atraviesa la  mitad
occidental de la Comunidad de Madrid,
desembocando en el rio Tajo a escasos
kilbmetros aguas arriba de Toledo (Figura Gu.1).

Este rio presenta caudal en todo su recorrido,
contando con la presencia de algunos pequefios
embalses en su cabecera. Asimismo, cabe

destacar la presa de El Gasco por su interés
cultural y arquitectdnico.

Su cuenca vertiente abarca una superficie de
1703 km?, de los que aproximadamente el 60 %
pertenecen a la Comunidad de Madrid. Su
longitud es de 129.2 km y su principal afluente
es el rio Aulencia, con 157.15 km? de cuenca y
21.5 km de longitud.

Todo el cauce del rio Guadarrama se encuentra
incluido en el LIC/ZEC ES3110005, “Cuenca del
rio Guadarrama”, asi como su mayor parte en el
Parque Regional del curso medio del rio
Guadarrama y su entorno.

Alo largo del curso principal del rio Guadarrama
se han diferenciado 6 tramos fluviales, cuya
localizacién geografica aparece reflejada en la
Figura Gu.1, y cuyas caracteristicas se indican en
la Tabla Gu.1.
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Figura Gu.1.- Cuenca del rio Guadarrama con indicacion de los tramos analizados.
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Tabla Gu.1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Guadarrama.

Gu-3 Gu-4 Gu-5

Villafranca Brunete-
Torrelodones

Gu-1 Gu-2
Las Dehesas Pte. Herrefio.
(Cercedilla) Villalba
Curso fluvial Alto Medio
Altitud (m) 1247 876
Superficie 51 172,2

vertiente (Km?)
% Cuenca 0,3 10,1

Conductividad de
las aguas (1S/cm) *
(*) Datos medidos en junio 2016.

55 195

2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca alta del rio Guadarrama se asienta
sobre sustratos acidos correspondientes a los
materiales igneos y metamdrficos que
configuran la Sierra de Guadarrama (granitos,
granodioritas, cuarzo, pegmatitas, etc.).

En su tramo medio se adentra en los materiales
sedimentarios arcdsicos miocenos de la Fosa del
Tajo, sobre losque desarrolla un lecho aluvial de
arenas cada vez de mayor anchura,
manteniendo el caracter siliceo de su cuenca. En
su tramo mas bajo el rio discurre sobre
materiales menos arcosicos y mas arcillosos,
definiendo una llanura de inundacién mas
amplia y bien diferenciada de los relieves de las

vertientes.

En su cabecera mas alta el Guadarrama discurre
por un valle confinado entre laderas de pinares
de Pinus sylvestris, pero llegando a Los Molinos
el relieve se suaviza y el rio atraviesa un paisaje
abierto ocupado por fresnedas de piedemonte
dedicadas a la ganaderia extensiva, que rodean
nuacleos urbanos de relativa importancia
(Cercedilla, Guadarrama, Collado Villalba). En su

del Castillo  Villaviciosa

Medio Bajo Bajo Bajo
796 604 575 543
277,8 363,7 641,4 946
16,3 21,4 37,7 55,5
320 349 609 676

tramo medio el rio pasa por una zona de
garganta de valle nuevamente confinado, tras la
cual discurre por un valle parcialmente
confinado, entre terrazas medias de gravas y
arenas, hasta su salida de la Comunidad de
Madrid.

En la Figura Gu.2 se han representado las
coberturas de la cuenca en 1990y las existentes
en 2012. Se observa que en su tramo alto la
cuenca es predominantemente forestal, y que
en las dultimas décadas ha aumentado la
superficie de bosques. No obstante, el grado de
urbanizacién en la cuenca del Guadarrama es
relativamente acusado practicamente desde el
curso alto del rio, dominando en muchos casos
un urbanismo disperso pero en contacto directo
con el corredor fluvial. Ello supone una
constante presion urbanistica en todo el
territorio de la cuenca, una densidad
relativamente alta de puentes y cruces, y una
carga de vertidos de depuradoras de aguas
residuales urbanas que se va haciendo muy
notable en el curso bajo. Esta ocupacién urbana
de la cuenca ha aumentado considerablemente
en los Ultimos afos, en paralelo a una
disminucién de la superficie ocupada en 1990
por cultivos agricolas.
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Figura Gu.2.- Evolucidn de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Guadarrama. La linea

negra cortando el extremo sur de la cuenca representa el limite de la Comunidad de Madrid.

CORINE 1990

CORINE 2012

- Zonas Urbanas

' Zonas industriales, comerciales y de transporte
- Zonas de minas, vertaderos y an construccidn
- Zonas vardes artificiales

Tierras de laber

Cullivas permanenies

- Prados y praderas

Zonas agricolas heterogéneas
- Boeques
- Vegetacion arbustiva wio herbdacea
- E=spaclos abiertos con poco vegetasion

- Aguas conlinentales
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3. Régimen de caudales

El rio Guadarrama presenta un régimen de
caudales de tipo pluvial y en la actualidad no
estd regulado por grandes presas en su propio
curso fluvial. No obstante, en su cuenca existen
distinta
finalidad, y en su principal afluente, el rio

pequefios  represamientos  con
Aulencia, se localiza la presa de Valmayor
(incluida en el Catalogo Regional de Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid), con
una capacidad de embalse de 124,5 hm?
destinada a abastecimiento. Esta presa, que fue
inaugurada en 1976, almacena agua procedente
fundamentalmente del propio rio Guadarrama,
que llega a Valmayor a través de un trasvase
desde el azud de Las Nieves, todo ello bajo la
titularidad del Canal de Isabel II.

En la actualidad se dispone de dos estaciones de
aforos en el cauce principal del rio Guadarrama:
la estacién de Villalba, con series completas
entre 1962 y 2012, y la estacidn de El Picotejo
(Las Rozas) con datos desde 1967 hasta 2012,
pero con ausencia de datos entre 1986 y 2010.
Una tercera estacion de aforos en Navalcarnero
solo funciond durante los afios 1965-1981. Para
el analisis del régimen de caudales del
Guadarrama se han considerado tres periodos:
el anterior a la presa de Valmayor (1962-1975),
el posterior a Valmayor y anterior al Plan
Forestal de 1998 (1975-1998) y el mas reciente
(1999-2013).

En la Figura Gu.3 se ha representado el régimen
de caudales del rio y su evolucidn en las ultimas
décadas. Se observa que el rio mantiene un
régimen de tipo pluvial, con los caudales mas
elevados durante los meses de febrero y marzo
y los de estiaje entre junio y septiembre. En la
estacion de Villalba es considerable la
disminucién de los valores de la mediana de los
caudales medios mensuales a lo largo de los tres
periodos considerados, cuyo valor absoluto en
los ultimos 50 afios ha disminuido entre
Octubre y Junio mas del 50%, mientras que en
los meses de  verano se han Vvisto
incrementados. En la estacion de aforos de El
Picotejo, cuya serie de registros es mucho mas
incompleta, la disminucién de los caudales
circulantes por el rio después de la puesta en
funcionamiento de la presa de Valmayor ha sido
mucho mads acusada, observandose una pérdida
muy notable de la variabilidad estacional.

En relacion a los caudales extremos (ver Figura
Gu.4), la mediana de la serie de caudales
maximos anuales, equivalente a la crecida de
periodo de retorno 2 afos, ha disminuido
considerablemente en las dos estaciones de
aforos analizadas a lo largo de los periodos
considerados. De manera inversa, los valores
minimos se han visto incrementados, con el
mayor incremento entre los dos primeros
periodos considerados (ej. Figura Gu.4.a).
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Figura Gu.3.- Valores de la mediana de los caudales medios mensuales para los distintos periodos de
afio indicados.
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Figura Gu.4.- Valores de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales del rio Guadarrama
en las estaciones y periodos indicados.
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4. EStadO actual del rl’o y a partir de su reconocimiento de campo en junio

de 2016 y la observacion de las fotografias

su rEIaCi()n con el de 1998 aéreas mas recientes. En el anexo

correspondiente a este rio se incluyen las

A continuacién se detalla el estado secciones transversales de cada punto de
geomorfoldgico y del corredor ripario del rio muestreo extraidas del MDT (IBERPIX), las
Guadarrama en los distintos tramos estudiados, imagenes de los tramos en diferentes épocas a

partir de 1945 y la tabla con las especies de
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vegetacién de ribera (arboles y arbustos)
observadas en la fecha indicada (Junio, 2016).

Tramo alto

El rio Guadarrama en su cabecera discurre por
un valle confinado, encajado entre laderas de
vocacion forestal. En su ramal occidental (rio de
la Venta, Gu.1), el cauce tiene una anchura de 4
a 6 m y el substrato lo configuran grandes
bloques, cantos rodados y arenas, que forman
pequefias cascadas, saltos y pozas (Figura
Gu.l.a). En este tramo alto cercano a Las

Dehesas existen algunas ocupacionesy antiguos
cerramientos de caracter local (Figura Gu.1.b),
que, si bien no modifican la morfologia del
cauce, alteran la estética del paisaje y, en cierta
manera, la continuidad del corredor fluvial
(Foto Gu.1). En las riberas se observa un
sauceda negra continua de Salix atrocinerea de
elevado porte (> 8 m) ocupando
aproximadamente 10-12 m de anchura en
ambas margenes, con una cobertura superior al
60%. Esta sauceda contiene algunos pinos
(Pinus sylvestris) y una orla exterior de Rosa

canina y majuelos (Crataegus monogyna).

Foto Gu.1.- Cabecera del rio Guadarrama (rio de la Venta) a la altura de Las Dehesas.

Tramo medio

En su tramo medio el rio Guadarrama discurre
por un valle al principio muy abierto y poco
definido, entre fincas dedicadas a la ganaderia
extensiva donde son frecuentes los
encharcamientos, y nucleos urbanos de
poblaciones en crecimiento, sobre todo durante
los meses de verano (ej. Los Molinos, Cercedilla,
Guadarrama, Villalba). En las proximidades del
puente del Herrefo, aguas arriba del nucleo
urbano de Collado Villalba (Gu-2), el cauce del
Guadarrama tiene una anchura de 10-12 my un
substrato de gravas, cantos rodados y arenas,
con formaciones de rapidos y pozas. Aguas
arriba del mencionado puente, y en el pequeio

b) Cerramientos locales.

sector entre urbanizaciones mas préximas a
dicho puente, se desarrolla una sauceda mixta
de Salix fragilis y Salix salvifolia con chopos
(Populus nigra) y fresnos (Fraxinus angustifolia)
(Foto Gu.2.a). El crecimiento de esta vegetacion
se ha visto muy favorecido por el abandono del
pastoreo tradicional en la zona. Aguas abajo del
puente del Herrefo, y antes de llegar al tramo
urbano de Collado Villalba, el rio ha sido objeto
de un proyecto de adecuacién de margenes en
el que se ha rectificado su trazado y seccion
transversal y se han realizado plantaciones, con
estaquillas de Salix fragilis hoy dia de porte
Populus

subarbéreo, y ejemplares de

canadensis y Ulmus pumila (Foto Gu.2.b).
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Foto Gu.2.- Rio Guadarrama (Puente del Herrefio).

a) Aguas arriba, donde se observa la estructura

del corredor natural.

En este tramo el rio disponia de una amplia
llanura de inundacion que antiguamente
ocupaba en sus desbordamientos,
perteneciendo a la Cafiada Real Segoviana, y
que hoy dia se encuentra desconectada del
cauce y ocupada por un parque fluvial. Aguas
abajo del mismo el rio se adentra en su tramo
urbano propiamente dicho de Collado Villalba,
donde se encuentra completamente alterado,
con el cauce hormigonado en lecho vy

presentando orillas y un trazado mas artificial.

Pasado este nucleo urbano, y aguas abajo, el rio
entra en una zona de valle confinado donde el
cauce se estrecha y el corredor de vegetacion
alterna con afloramientos rocosos. En este

b) Aguas abajo, donde se aprecian las
plantaciones regulares de sauces
estaquillados.

tramo el rio queda represado por la presa de Las
Nieves, de cuyo embalse parte el canal de
derivaciéon de aguas al embalse de Valmayor. A
la altura del cruce con la carretera de
Torrelodones a Galapagar (Gu-3) el cauce del rio
tiene una anchura aproximada de 8-10 m y el
substrato esta configurado por grandes bloques
y cantos rodados (Foto Gu.3). La formacion
dominante en las riberas es la fresneda mixta
con Salix fragilis y una orla arbustiva de sauces
(Salix salvifolia, S. atrocinerea, S. purpurea). En
esta zona, y de forma muy puntual, se observan
ejemplares de Fraxinus excelsior, Salix
babilénica y Tamarix, acompafando una
antigua intervencion menor de adecuacion

recreativa.

Foto Gu-3.-Vistas del Rio Guadarrama en el cruce con la carretera de Torrelodones a Galapagar, al

final del tramo de Garganta.
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e

Pasada la urbanizacion del Molino de la Hoz,
donde el rio es represado de nuevo por un
pequefio azud de uso recreativo, el rio
Guadarrama discurre por un valle relativamente
estrecho y parcialmente confinado, entre
taludes y rampas con lomas de pinares y
encinas, y cultivos agricolas. Aguas abajo de la
urbanizacién de Villafranca del Castillo el
Guadarrama entra en una zona forestal de
grandes fincas dedicadas a la caza y ganaderia
extensiva, disminuyendo la presion urbana en
sus margenes.

A la altura del cruce con la M-503 (Gu-4) el
Guadarrama presenta un cauce reducido de 6 a
8 m de anchura (Foto Gu.4.a), con un substrato

de arenas, gravas y algunos cantos rodados. En
los pilares del puente se observa la incision del
lecho (Foto Gu.4.b), que en algunos puntos
aparece  reforzado con  escollera, vy
externamente se divisa el corredor ripario
encajado en el paisaje agricola (Foto Gu.4.c). En
las orillas crece una sauceda continua de Salix
salvifolia 'y Salix fragilis con abundantes
zarzales, que aparece dominada por la orla
exterior y de mayor porte de la fresneda
existente (Fraxinus angustifolia), a su vez
acompafiada por algun alamo (Populus alba),
chopos (Populus nigra) y olmaos (Ulmus minor).
El fresno es la especie mas abundante en este
tramo y de la que Unicamente se observa

regeneracion natural llegando hasta la orilla.

Foto Gu.4.- Rio Guadarrama en el tramo de cruce con la carretera M-503.

a) Interior del cauce dominado por la sauceda

envejecida de orilla.

c) Fresneda que configura externamente el
corredor fluvial.

b) Incision en los pilares del puente.
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A la altura del cruce con la carretera de Brunete
a Villaviciosa (Gu-5), correspondiendo a una
zona intermedia de este tramo entre fincas de
vocacion forestal antes mencionadas, es donde
el rio Guadarrama presenta un estado
hidromorfolégico mas dindmico y “natural”. El
valle del rio sigue siendo relativamente estrecho
y parcialmente confinado, si bien existen zonas
de llanura de inundacién en ambas margenes.
La anchura del cauce es de 8 a 10 m
aproximadamente, el substrato es
fundamentalmente arenoso y el cauce aparece
ramificado con islas centrales con vegetacion y
bancos de arenas en el centro de la corriente
(Foto Gu.5.a). Las orillas son muy abiertas y
cdncavas, sin apenas altura, y se observa gran
cantidad de madera muerta acumulada vy
transportada por las crecidas. Se trata de un
facilitan los

tramo en donde se

desbordamientos y el depdsito de arenas

transportadas por el rio, que se acumulan tanto
en el cauce como en la llanura de inundacién
(Foto Gu.5.b). En esta zona el corredor ripario
ocupa una extensién variable superiora 30 my
la cobertura de arboles y arbustos es superior al
100%. Este corredor esta configurado en la orilla
por una sauceda de gran porte con fresnos, y
hacia el exterior por una fresneda con chopos.
Se trata de un bosque maduro y umbrio donde
es muy abundante la diseminacién de los sauces
pero casi inexistente su regeneracion natural,
estando el suelo ripario completamente
cubierto por vegetacién herbacea megafdrbica
y abundantes residuos organicos (Foto Gu.5.c).
Este conjunto de bosque ripario queda encajado
en el paisaje por las dimensiones relativamente
estrechas del valle, y conecta con la formacion
de piedemonte situada a un nivel de mayor
cota, correspondiente a encinares abiertos y
enclaves de pinares (Foto Gu.5.d).

Foto Gu.5.- Rio Guadarrama aguas abajo del cruce con la carretera de Brunete a Villaviciosa de Odén.

a) Cauce arenoso y poco profundo, con bancos
de arenas en el centro y orillas del cauce.
s i G iy T T

&

b) Acumulacién de sedimentos y materia
organica en las riberas.
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c) Elevada densidad de vegetacion y
diseminacion de la sauceda, sin que tenga
lugar su regeneracion natural.

Pasada la urbanizacién de El Bosque en Boadilla
del Monte, cuyo campo de golf conecta con la
ribera del rio en su margen izquierdo, el
Guadarrama se mantiene entre terrenos de
vocacion forestal por un tramo aproximado de
5 km, manteniendo unas condiciones similares
a las antes descritas.

Aguas abajo de su cruce con la carretera a
Villaviciosa de Odédn se intensifica la ocupacion
agricola de su cuenca y el corredor fluvial
disminuye considerablemente su anchura, asi
como la cobertura de su vegetacion. A
continuacion, el rio se adentra en un territorio
mas urbanizado, en el que recibe varios arroyos
procedentes de nucleos urbanos de alta
densidad (ej. Villaviciosa de Oddén, Méstoles,
Arroyomolinos) y el rio va quedando mas
encajado en el paisaje. En décadas anteriores,
en todo este tramo medio del rio Guadarrama
habfa una gran cantidad de arenas que llegaban
al cauce principal a través de numerosos
arroyos y barrancos, y que determinaban una
morfologia mas dindmica y sin apenas
vegetacidon. Hoy dia, practicamente todos los
antiguos arenales visualizados en la fotografia
de 1975 aparecen desde entonces cubiertos por
vegetacion.

d) Desnivel entre el corredor fluvial y las
formaciones de pinares adyacentes.

Finalmente, el rio Guadarrama a la altura de El
Alamo (Gu-6) presenta un cauce de 12-14 m de
anchura y un trazado relativamente recto vy
encajado entre los cultivos agricolas y eriales
adyacentes. Las orillas de este cauce son
similares en ambas madrgenes y configuran
taludes verticales de 1,5 a 2 m de altura,
cubiertos casi en su totalidad por Phragmites
communis (Foto Gu.6.a).

El corredor ripario queda configurado por una
estrecha banda de 6-8 m de anchura donde se
desarrolla una sauceda subarbustiva de Salix
fragilis y Salix salvifolia hacia el cauce, vy
ejemplares dispersos de chopos, fresnos y algln
taray en su borde exterior. A una distancia
mucho mas alejada del cauce todavia se
observan ejemplares aislados y pequefios
bosquetes de fresnos, como testigos de un
bosque de ribera que tuvo que ser mucho mas
amplio en épocas pasadas (ej. 1956) (Foto
Gu.6.b). Aparentemente existe una cierta
desconexién de la antigua llanura de
inundacién, de relieve irregular y conteniendo
saucesy fresnos envejecidos y aislados pero con
suelos muy secos y no cultivados, con el cauce
actual, que discurre a una cota
significativamente mas baja y con procesos de
incisién y rectificacién e impone a las aguas una
velocidad de corriente relativamente elevada.
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Foto Gu.6.- Rio Guadarrama en las proximidades de El Alamo (Gu-6), mostrando el cauce y su llanura

de inundacidn.

En relacion a las caracteristicas del rio
Guadarrama descritas en el Plan Forestal de
1998, se observa un aumento de la cobertura de
vegetacién riparia en muchos de sus tramos,
confiriendo al cauce mayor estabilidad y
homogeneidad con la pérdida consiguiente de
dindmica y diversidad fisica. El tramo alto se
mantiene en unas condiciones muy similares,
mientras que en el tramo medio se observa la
desaparicién de la erosién de orillas mostrada
en las fotografias de 1998, asi como la de los
arenales y zonas de orilla desprovistas de
vegetacién, muy probablemente asociada a la
disminucién o practica desaparicion del
pastoreo en todas las riberas del Guadarrama, y
a la gradual homogeneizacion de su régimen de
caudales.

Por otra parte, también habria que resaltar una
mayor limpieza de residuos sdlidos en las
riberas del tramo del Puente del Retamar, asi
como la practica desaparicion de algunas
especies plantadas con el PIAM (Plan Integral
del Agua en Madrid) como Populus simoni y
Salix babilénica en este tramo. Y de forma
general, también cabe mencionar Ia
disminucién de la abundancia de Salix purpurea,
especie repetidamente citada en el 1998 vy
encontrada esporadicamente en la actualidad,
lo cual concuerda con la pérdida de dindamica

fluvial, el aumento de la cobertura de

b)

vegetacion riparia y la gradual sucesién hacia un
bosque maduro de porte arboreo dominado por
la fresneda en las zonas mas proximas al canal
fluvial.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Guadarrama. El valle del rio Guadarrama es
relativamente  estrecho y parcialmente
confinado en su recorrido por la Comunidad de
Madrid, por lo que no son frecuentes las
ocupaciones de la llanura de inundacién. Por
otro lado, como vya se ha indicado
anteriormente, todo el curso fluvial se
encuentra dentro del LIC/ZEC o Parque
Regional, quedando sus riberas y margenes
adyacentes  bajo

condicionadas en su estado hidromorfoldgico al

proteccién, si  bien

estado de la cuenca y al grado de
homogeneizacion de los caudales circulantes.
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5.1. indice QBR

La Tabla Gu.2 muestra los valores de este indice
aplicado a los distintos tramos analizados.

Tabla Gu.2.- Aplicacién del indice QBR al rio Guadarrama.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidaddel
zona de ribera cobertura cobertura canal flavial Total

Tramos
Gu-1
Las Dehesas 25 - 5 10 10 10 25 - 85
i . 10 -10 5 10 10 10 10 - 45
Pte. Herreno
LI 25 -5 10 10 25 -5 25 - 85
Torrelodones
G.u-4 10 -5 10 10 25 - 10 - 60
Villafranca
Gu-5 25 ; 10 10 25 ; 25 ; 95
Brunete
Gu-6
El Alamo 10 -5 5 10 25 - 10 - 55

Cobertura total de la ribera.-

Practicamente la totalidad del rio mantiene un
corredor que cubre més del 50% del drea
riparia, y su conexion con ecosistemas
forestales adyacentes es muy variable, siendo
casi total en su cabecera (Las Dehesas) o en los
tramos medios (Gu-5) y mucho mas reducida en
el resto de los tramos que quedan muy
proximos a urbanizaciones o nucleos urbanos. A
Collado \Villalba (Gu-2),

Torrelodones, Villafranca del Castillo (Gu-4) y en

su  paso  por
el tramo bajo frente a El Alamo (Gu-6), el rio
muestra un corredor mas abierto, y es donde

disminuye su conexion con zonas forestales.
Estructura de la cubierta.-

En la mayoria de los tramos el rio Guadarrama
tiene una cobertura arbdrea entre el 25 y 50%
con una cobertura de arbustos superior al 50%.
Su distribucién es irregular y responde a una
ocupacion progresiva de la vegetacion sin que

existan plantaciones o alineaciones regulares, a
excepcion de intervenciones muy locales sin
alteracion significativa del corredor (ej. en Gu-
2).

Calidad de la cubierta.-

En general existe mas de una especie arbdrea
(Fraxinus angustifolia, Salix fragilis, Populus
nigra, Ulmus minor) a lo largo de todo el
recorrido del rio y no se han observado en
ningun caso especies invasoras en el interior de
la galeria fluvial.

Alteracion del cauce.-

A excepciéon del tramo urbano a su paso por
Collado Villalba, el rio Guadarrama no presenta
canalizaciones ni alteraciones significativas de
su morfologia. No obstante, es de resaltar a lo
largo de casi todo su recorrido el proceso de
estabilizacidon y reduccion de las llanuras de
inundacion

antiguas, y el progresivo
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encajamiento del cauce disminuyendo las

dimensiones del espacio ripario funcional,
pudiendo considerarse en algunos tramos (Gu-

4, Gu-6) de origen antrépico.

QBR obtenidos en la
actualidad (Tabla Gu.2) difieren ligeramente de

Estos resultados del

los descritos en el informe anterior de 1998,
donde la puntuacion otorgada en el tramo de
Villalba (Gu-2) es hoy dia significativamente
menor, al haberse aumentado las
urbanizaciones y desconectado la llanura de

inundaciéon, mientras que en el tramo de

Brunete (Gu-5) es mucho mayor, teniendo en

cuenta la disminucién del pastoreo y el
consiguiente aumento de la cobertura de

vegetacion.

5.2. indice RQI

Los resultados de aplicacién del indice RQl al rio
Guadarrama se exponen en la Tabla Gu.3. En
general se han considerado condiciones
similares en ambas margenes, y otorgado los
mismos valores en los tres primeros atributos

del indice.

Tabla Gu.3.- Aplicacién del indice RQl al rio Guadarrama.

1 | 2 |
1omee !_l_l_n. i
e 12 12 12 12 12 12 9 12 14 11 118
Las Dehesas
e 9 9 9 9 10 10 8 7 7 8 86
Pte. Herreho
e 12 12 12 12 11 11 8 12 10 11 111
Torrelodones
G.u-4 11 11 11 11 12 12 8 9 8 10 103
Villafranca
Gu-5

13 13 14 14 12 12 8 12 12 14 124
Brunete
Gul-6 9 9 8 8 10 10 7 6 6 10 83
El Alamo

1: Dimensiones en anchura del espacio con vegetacion riparia. 2: Continuidad longitudinal del corredor.

3: Cemposicion y estructira de la vegetacion riparia. 4: Regeneracion natural. 5: Condicién de las orillas.
6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Dimensiones < en anchura y Continuidad

longitudinal.-

Las dimensiones en anchura y continuidad
del
Guadarrama son en general

longitudinal corredor ripario del rio

“buenas” en

relacion a su potencial, si bien existen
restricciones en el tramo préximo a Collado
Villalba debidas a la urbanizacién, y en el tramo
de El Alamo donde el nivel de base del cauce

también limita la anchura de la ribera funcional.

Composicion,
natural de la vegetacion riparia.-

estructura y regeneracion

En general la actual composicion y estructura de

la vegetacion lefiosa corresponde a las

formaciones naturales esperadas en el rio
Guadarrama, no siendo
de

correspondientes a proyectos de adecuacion

significativa la

presencia especies exoticas
(ej. Gu-2, Gu-3). La regeneracion natural de las

especies riparias es en todos los casos muy

260

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

escasa, siendo el fresno (Fraxinus angustifolia)
la especie que Unicamente se regenera en la
actualidad acercdndose a la orilla.

Estado de las orillas y conectividad lateral y
vertical del cauce.-

El rio Guadarrama en la actualidad es un rio
estatico, anclado con vegetacion, sin que se
observen en las orillas procesos naturales de
erosion y sedimentacién, movilidad del cauce o
retraimiento de orillas, lo cual contrasta con la
dindmica de este rio observada en épocas
pasadas.

En relacién a la conectividad lateral, no existen
restricciones a los desbordamientos por motas
o infraestructuras de canalizacién, salvo en la
zona urbana de Collado Villalba. No obstante,
en las condiciones actuales de régimen de
caudales el rio se desborde cada vez con menor
frecuencia, como consecuencia de un descenso
de la magnitud de los caudales y crecidas
circulantes. Finalmente, desde el punto de vista
de la conectividad vertical, las riberas del rio
Guadarrama contienen en la mayoria de los
casos un substrato natural, aunque de forma
local presentan rellenos y compactacién del
suelo por caminos o  enterramiento de
infraestructuras.

5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

En la Tabla Gu.4 se muestra la valoracion de las
alteraciones y grado de funcionalidad de los
estudiados  del rio

distintos tramos

Guadarrama.
Alteraciones.-

El rio Guadarrama presenta un régimen de
caudales que es quizas el menos alterado por
grandes presas y embalses de los rios de la
Comunidad de Madrid, si bien resulta afectado
en su tramo medio por el trasvase al rio
Aulencia, y relativamente modificado por los

vertidos de depuradoras que existen en sus
tramos medio y bajo. Lo mismo sucede con el
flujo de sedimentos, que en este caso se
considera ligeramente alterado por el nivel de
urbanizacién de sus margenes. Las condiciones
consideran

hidraulicas tampoco se

directamente alteradas en los tramos
analizados, pero si indirectamente a través del
proceso gradual de pérdida de sinuosidad y
aumento de su pendiente longitudinal,
haciéndose mas patente en el tramo-inferior
donde las aguas discurren a una velocidad

relativamente elevada.

A excepcién de su paso por Collado Villalba, el
rio Guadarrama no ha sido directamente
canalizado ni rectificado en su trazado, ni
presenta motas en su recorrido. No obstante,
en algunos tramos el cauce se ha hecho menos
sinuoso debido a procesos que pueden
considerarse de origen antrdpico (resultado del
aumente de la urbanizacidn, sellado del suelo,
vertidos de depuradoras, etc.). La alteracién de
la seccidn transversal del cauce es significativa
en Gu-2 pero en el resto de los tramos es muy
poco significativa y limitada a los cruces con
infraestructuras. Asimismo, las extracciones de
gravas no han sido significativas, asi como
tampoco las alteraciones de la composicién y
estructura del corredor ripario por plantaciones
o invasiones de especies.

Funcionalidad.-

Los tramos confinados del rio Guadarrama (Gu-
1, Gu-3) mantienen una conectividad con los
ecosistemas forestales de las laderas
adyacentes superior al 50%, y en los tramos no
confinados la anchura del corredor ripario se
situa entre una y dos veces la anchura del cauce
en mas del 50% de su longitud. La movilidad del
cauce es muy reducida o nula, excepto en el
tramo de Brunete (Gu-5) donde el rio presenta
algunos bancos de arenas desnudas en las
orillas. El substrato se considera natural,

excepto en los tramos mas afectados por la
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reduccidn del canal fluvial donde se observa un
aumento de la pendiente longitudinal y un
cierto acorazamiento del lecho (Gu-2, Gu-4, Gu-
6). Las formas del lecho en los tramos
confinados se consideran naturales y de
acuerdo con su tipologia, mientras que en los
tramos donde el substrato estd alterado se han
considerado también alteradas (ej. en Gu-2
donde se observan formaciones de saltos y
pozas por rectificacién del cauce que deberian
de corresponder a rapidos y remansos
atendiendo a la pendiente longitudinal
primitiva). La madera muerta es relativamente
abundante en casi todos los tramos del rio, y la
continuidad longitudinal del corredor ripario
también se mantiene relativamente elevadaa lo
largo de todo el curso fluvial. Finalmente, el
regenerado natural de las especies riparias es
muy escaso, afectando casi en exclusividad a
especies seriales (ej. fresno), pero no se
observan limitaciones a dicha regeneracion
directamente relacionadas con la accién
humana, sino mas bien relativas a la propia

sucesién natural de la vegetacidon bajo las
condiciones hidroldgicas actuales.

En la Figura Gu-4 se han representado las
valoraciones de las alteraciones y de la
funcionalidad del rio Guadarrama, mostrando
bajos niveles de artificialidad y una variacion
espacial notable de su funcionalidad. En este rio
alternan los tramos en mejores condiciones
hidromorfoldgicas, (ej. Gu-1 y Gu-3 como
tramos de valle confinado muy resistentes a los
cambios, y Gu-5 como enclave alejado de
urbanizaciones y donde todavia se mantiene la
movilidad del cauce arenoso con diversidad de
unidades del lecho), con tramos en condiciones
mas desfavorables, especialmente el
correspondiente al Puente del Herrefio (Gu-2)
donde el rio discurre entre urbanizaciones y un
parque fluvial, y el del Alamo (Gu-6), en que el
cauce estd muy encajonado y las dimensiones
del cauce y la dinamica fluvial han disminuido
notablemente, como se observa a partir de la
fotografia aérea de 1999.

Figura Gu.4.- Valoracidn de la calidad hidromorfoldgica del rio Guadarrama a través de su

funcionalidad y artificialidad (indice MQIl modificado).
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Tabla Gu.4.- Valoracidn de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Guadarrama en los distintos tramos analizados.

Gu-1 Gu-2 Gu-3 Gu-4 Gu-5 Gu-6
ALTERACIONES Las Pte.

. Torrelodones Villafranca Brunete El Alamo
Dehesas Herrefio

e Alteracion de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos
mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy 0 0 2 2 2 3
significativa).

e Alteracion flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3

0 1 1 2 2 3
moderada, 5 significativa).
e Alteracion de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas
. . . 0 0 0 2 0 2
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).
e Alteracion o rectificacion del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 0 ) 0 1 0 )
cambios en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).
e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes 0 0 0 0 0 0

o préximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccién transversal del cauce por canalizaciones o procesos de
incisién o agradacion de origen antrépico (0 no significativa, 3 en < un tercio del 0 2 0 1 0 2
tramo, 5 en > de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a <
30%, 5 revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de recientes
y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado y 0 0 0 0 0 1
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicidn o estructura de la vegetacion riparia (0 ausentes,
3 moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, 0 1 0 0 0 0

dominancia de especies exoticas).
Total 0 8 3 8 4 13
% del valor maximo 0.00 0.18 0.07 0.18 0.09 0.29
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Gu-1 Gu-2 Gu-3 Gu-4 Gu-5 Gu-6
FUNCIONALIDAD Las Pte. . <
- Torrelodones Villafranca Brunete El Alamo
Dehesas Herrefio

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 4 i 3 ) ) )
90%, 3 entre 33y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacidn asociada al rio (5 >90% ) 3 i 3 4 )
oenmasde 2w, 3entre33y90% oentrely2w,1<33%o0enmenosdelw).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en ) 0 i 0 ) 0
margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or
clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosion/depdsito, 0 substrato rocoso por 5 3 5 3 5 3
arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 4 ) 5 3 5 )
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 3 i 3 3 5 1

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5
> 90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3corredor fragmentado entre 5 3 5 4 5 3
33y 90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dindamica de sucesion y Regeneracion natural de la vegetacion riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras;
3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso
o nulo regenerado o solo en especies seriales).

Total 24 15 24 19 29 13
% del valor maximo 0.8 0.38 0.8 0.48 0.73 0.33
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5.4. Comparacion de resultados
entre indices

En la Figura Gu.5 se muestran conjuntamente
los valores de los tres indices aplicados a los
distintos tramos del rio Guadarrama,
permitiendo su comparacion. Se observa una
gran concordancia entre ellos, con Ia
alternancia antes comentada de tramos en
mejores condiciones y tramos en condiciones

mas desfavorables.

La valoracién de la funcionalidad del rio supera
a la valoracion de sus alteraciones en todos los
tramos (valor integrado siempre positivo), lo
que permite deducir, ante la relativamente
intensa presidn urbanistica en su cuenca, que el
rio Guadarrama presenta unas caracteristicas
naturales (ej. confinamiento del valle y escasa
dimensién de la llanura de inundacidn) asi como
unas caracteristicas de proteccion (figuras de
LIC/ZECy de Parque Regional) que hasta la fecha
han permitido mantener las funciones del
corredor fluvial en condiciones
hidromorfoldgicas relativamente favorables.

Figura Gu.5.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Henares.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

Los trabajos de campo y el analisis del régimen
de caudales y las fotografias aéreas de

diferentes épocas permiten concluir que el rio
Guadarrama presenta en la actualidad, en los
tramos analizados, unas condiciones
hidromorfoldégicas moderadas en algunos
tramos y buenas a muy buenas en otros. No
obstante, es necesario mencionar que el rio

Guadarrama mantiene en la actualidad tramos
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muy degradados como es el caso del cruce con
la carretera A-5 frente a Arroyomolinos.

El régimen de caudales no estd regulado por
grandes presas, aunque ha evolucionado a lo
largo del tiempo, disminuyendo la magnitud de
los caudales circulantes y las crecidas anuales en
los tramos altos y aumentando los caudales de
los tramos bajos, esto dltimo como
consecuencia de los efluentes de |las
depuradoras.

La comparacion con el Plan Forestal de 1998, asi
como el reconocimiento de las ortofotos mas
antiguas, muestran que se ha producido un
aumento de la cobertura vegetal tanto de las
laderas mas proximas al cauce, a escala de
cuenca, como del propio corredor fluvial. En el
caso de la cuenca, se han estabilizado muchas
de las superficies que en épocas pasadas
presentaban barrancos y cdrcavas activas,
especialmente en el tramo medio del rio, y que
probablemente eran mantenidas por el
pastoreo, hoy dia practicamente extinguido.
Estos barrancos y cdrcavas suministraban al
cauce del rio una gran cantidad de sedimentos
gruesos, sobre todo arenas, y determinaban
una tipologia caracteristica, con trazados
errantes o meandriformes muy activos,
abundantes bancos de gravas y arenas
desnudas, y escasa vegetacion riparia, todo ello
visible en las fotografias areas hasta 1975. La
estabilizacion de estas zonas se inicia en la
década de los 70, en que se observan algunos
trabajos de reforestacién (en fotografia aérea
de 1975), y queda completada a finales de los
anos 90, manteniéndose desde entonces con
una amplia cobertura forestal. Como respuesta
a esta revegetacion de las laderas vertientes ha
disminuido considerablemente el aporte de
sedimentos al cauce, y éste se ha ido
estabilizando gradualmente con el desarrollo de
la vegetacidn. Este proceso ha sido simultdneo
al de incremento de la urbanizaciéon de la
cuenca y aumento de escorrentias “limpias” sin
sedimentos (escorrentias urbanas y vertidos de

depuradoras), lo que ha impulsado procesos de
estabilizacion y estrechamiento del cauce, con
disminucién de su sinuosidad, especialmente
visibles en el tramo bajo.

Si bien puede decirse que, en general, el
Guadarrama no presenta alteraciones de origen
antrépico directas en el cauce (ej. presencia de
motas, revestimientos del cauce) o en la llanura
de inundacién (ocupaciones de las riberas por
urbanizaciones), este rio presenta una
problemdtica mds crénica y compleja debido a
la respuesta hidromorfologica antes
comentada, la cual se traduce en una reduccién
de las dimensiones del corredor fluvial, una
progresiva pérdida de sinuosidad del cauce y
aparicion de procesos locales de incisidn, y una
potencial trayectoria del corredor ripario en la
que va disminuyendo la sauceda arbustiva de
Salix salvifolia 'y se va homogeneizando la
fresneda hasta la orilla, y a lo largo de todo el
curso fluvial. A todos estos procesos
comentados contribuye sin duda la evolucién
temporal de los caudales circulantes, habiendo
disminuido la magnitud y frecuencia de las
crecidas y aumentado la homogeneidad y
pérdida de estacionalidad.

A la vista de todo lo anterior, y al objeto de
establecer las medidas pertinentes para la
mejora de las condiciones hidromorfoldgicas,
seria de gran interés estudiar el efecto de la
disminucién de la ganaderia extensiva en la
cuenca y su impacto en el paisaje y morfologia
fluvial.

Otras de las medidas serian las encaminadas a
paliar el déficit de sedimentos del cauce y
favorecer el aumento de su anchura,
fomentando la erosién de las margenes,
evitando las intervenciones de sobreelevacion
de las margenes para enterramiento de
infraestructuras (alcantarillas, conducciones de
gas, etc. visibles en algunos tramos) o cualquier
repoblacidn o plantacién adicional en las zonas
proximas al rio, recientemente propuestas por
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grupos ecologistas. Y a una escala de cuenca,
seria conveniente controlar el crecimiento de
las zonas urbanizadas y el de las escorrentias
urbanas directamente vertientes al cauce, asi
como potenciar el uso de la ganaderia extensiva
en la cuenca media, que fue tradicional durante
décadas y que podria contribuir a mantener la
dindmica y diversidad de unidades morfolégicas
existentes antiguamente en el cauce del
Guadarrama, asi como disminuir el riesgo de
incendios forestales en esta region.

Igualmente, deberian realizarse labores de
limpieza y mantenimiento de las riberas que se
encuentran en un buen estado de conservacion
y proceder a la restauracion de las que se
encuentren en peor estado, asi como a la
ordenacidn del uso recreativo en especial en el
tramo alto (Cercedilla) y puntos concretos del
tramo bajo (Carretera de Brunete y Batres,
Puente del Retamar y proximidades de
Villaviciosa de Odén).
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ANEXO RiO GUADARRAMA

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Guadarrama en los

distintos tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las Ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Gu-1 Las Dehesas (Cercedilla) 411697 4511262 1.247
Gu-2 Pte. El Herrefio (Villalba) 412922 4498193 876
Gu-3 Torrelodones-Galapagar 418205 4492879 796
Gu-4 Villafranca del Castillo 420592 4481956 604
Gu-5 Brunete-Villaviciosa 419518 4469120 575
Gu-6 El Alamo 419490 4452590 543
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Rio Guadarrama en Las Dehesas (Cercedilla) (Gu-1)

Seccion transversal (Gu-1)
From Pos: 409744 673, 4512487 396 To Pos: 409695 311, 4512503 546

1276.0m
1275.0m
1274.0m
1273.0m
1272.0m

10m 20m 30 m 40 m 2 m

Evolucion historica (Gu-1)
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Rio Guadarrama en Puente de El Herreio (Villalaba) (Gu-2)

Seccion transversal (Gu-2)

From Pos: 413008.536. 4498231 494 To Pos: 413019.592_ 4498120933
8§76.0m

8§75.0m

874.0m

25m 50 m 75 m 11l m

Evolucion histoérica (Gu-2)
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Rio Guadarrama en cruce con Carretera Torrelodones a Galapagar
(Gu-3)

Seccion transversal (Gu-3)

From Pos: 418258 284, 4493033728 To Pos: 418186.640, 4493034219

794 m
792 m
790 m
T88 m

10m 20m 30m 40m 50 m 60m  T2m

Evolucion histoérica (Gu-3)
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Rio Guadarrama en Villafranca del Castillo (Gu-4)

Seccion transversal (Gu-4)

From Pos: 420657.687. 4481902.099 To Pos: 420542.359_ 4481905807

608 m
606 m
604 m
602 m
600 m

25 m 50 m 75 m 115m

Evolucion histérica (Gu-4)
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Rio Guadarrama aguas abajo del cruce con la Carretera Brunete a
Villaviciosa de Odén (Gu-5)

Seccion transversal (Gu-5)

From Pos: 419579.179. 4468957 820 To Pos: 419374502, 4468938.092

578 m
576 m
574m
572m

50m 100 m 150'm 206 m

Evolucion histoérica (Gu-5)
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Rio Guadarrama en El Alamo (Gu-6)

Seccion transversal (Gu-6)

From Pos: 419432 243, 4451777936 To Pos: 419205.161. 4451918.663

50m 100 m 150 m 200 m 267 m

Evolucion histdrica (Gu-6)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del
Rio Guadarrama (junio 2016)

Gu-1 Gu-2 Gu-3 Gu-4 Gu-5 Gu-6
Pte.

Las Dehesas " Villafranca Brunete- El
. Herrefio Torrelodones . . <
(Cercedilla) Villalba del Castillo Villaviciosa Alamo

Pinus sylvestris 1

Fraxinus angustifolia 2 2 4 3 3
Populus alba

Populus nigra 1 1 1 2 1
Salix alba

Salix atrocinerea 4 1

Salix elaeagnus

Salix fragilis 3 2
Salix purpurea +

Salix salvifolia 3 2 2
Tamarix spp.

Ulmus minor 1 il

+ W + w
+ W + N

Phragmites communis 3

Crataegus monogyna 2 1

Rosa canina 2

Rubus ulmifolius

Sambucus racemosa

Humulus lupulus

Regenerado (*) - - - Fa Ta

Arundo donax

Acer negundo

Ailanthus altissima 1

Gleditsia triacanthos

Morus alba

Populus var. boleana +

Sophora japonica

Salix babilonica + +

Ulmus pumila

Fraxinus excelsior +

N2 especies nativas 4 5 6 7 6 7

N2 especies exdticas 2 1 - 4
(*) Se indica la abreviatura de la especie.
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Perales nace en la vertiente sur del puerto
de la Cruz Verde y toma su nombre a partir de la
confluencia de varios arroyos que descienden
de Las Machotas, al suroeste de San Lorenzo de
El Escorial. Se trata de un rio pequefio y de
escaso caudal, con una cabecera de altitud
media (inferior a 900 m) y sin aporte de nieve.
Su recorrido traza un arco en el sentido de las
agujas del reloj, quedando. en su tramo medio
retenido en el pequefio embalse de Cerro
Alarcén, de 1 Hm? de capacidad, para orientarse
definitivamente hacia el suroeste y desembocar
en el Alberche, a la altura de Aldea del Fresno
(Figura Pe.1).

4.3.9.

Rio Perales
- & N

La mayor parte de su curso discurre por los
espacios protegidos Red Natura 2000 LIC/ZEC
ES3110007, “Cuencas de los rios Alberche vy
Cofio .y ZEPA ES0000056, “Encinares del rio
Alberche y rio Cofio”.

Abarca una superficie vertiente de 531,8 Km?

con una longitud del cauce principal de 39 km.
En general sus afluentes estdn configurados
como arroyos, teniendo sus caudales un
régimen temporal.

En la cuenca del Perales se han analizado 5
tramos de estudio, cuyas caracteristicas y
indican,

localizacién geografica se

respectivamente, en la Tabla Pe.1y Figura Pe.l.
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Figura Pe.1.- Cuenca vertiente del rio Perales, indicando los tramos analizados.

Estaciones de aforn

Puntes de muesirao

Cusnca hidrogréfica del Perales

Otras cuencas hidrograficas

W idemaiio

Navglagamsiz

FE“' k

— I Cokmelap dei Arroyo

vllanuess da Farges

Chapineria

Vivamantitis

Ria Guadarrama
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Tabla Pe-1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Perales.

Pe-1 Pe-2 Pe-3 Pe-4 Pe-5
Fresnedillas- Navalagamella Navalagamella Brunete - Aldea del
Zarzalejo -Valdemorillo - Quijorna Chapineria Fresno

Curso fluvial Alto Medio Medio Bajo Bajo
Altitud (m) 872 674 540 496 458
Supgrflue vertiente 1 7 116 261 599
(Km?)
% Cuenca 4 14 22 49 99
Conductividad de 183,5 229 313 634 453

las aguas (uS/cm) *
(*) Datos medidos en julio 2016.

2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La cuenca del rio Perales se asienta sobre rocas
plutdnicas (granitos biotiticos) en su tramo alto,
y sobre un substrato de arcosas arcillosas en su
tramo medio y bajo. El rio discurre por un valle
mas abierto en su inicio pero relativamente
estrecho y muy confinado en todo su tramo
medio hasta pasar el Cerro Alarcon. Aguas abajo
se ensancha y queda parcialmente confinado,
disponiendo ‘de una llanura de inundacién
discontinua por ambas margenes, donde se
acumula gran cantidad de sedimentos arenosos
aportados por los numerosos barrancos de su
cuenca media, y finalmente se estrecha de
nuevo y vuelve a ser confinado en su ultimo

tramo, llegando con estas caracteristicas al rio
Alberche.

En la parte alta de su cuenca vertiente domina
la cobertura forestal, con una superficie de
bosques que se ha incrementado
significativamente en las Ultimas décadas,
mientras que en su parte media y baja el paisaje
alomado de cerros y montes bajos queda
configurado por encinares mds o menos

dispersos y cultivos agricolas (Figura Pe.2).

Dentro de la cuenca del Perales son frecuentes
los nucleos urbanos distribuidos por todo su
territorio, en general de pequefio tamafio
aunque su extensién se ha incrementado
ligeramente, si bien en su totalidad no superan
el 5% de la superficie total de la cuenca.
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Figura Pe.2.- Evolucion de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Perales.

CORINE 1990
N

- Zonas Urbanas

Zonas industrialas, comerciales v de transparte

- Zonag de minas, vertederos y en construceion

- Zonag vordes arfificiales
Tierras de labor

Cultivos permanenies

3. Regimen de caudales

El rio Perales presenta un régimen de caudales
de caracter temporal, y en la actualidad solo
estd regulado por un pequefio embalse
propiedad de la urbanizacién de Cerro Alarcdn,
cuya capacidad de almacenamiento de agua es
de 1 hm?3, destinada a uso recreativo.

El andlisis de dicho régimen se ha realizado con
los datos disponibles de la estacién de aforos de

CORINE 2012

- Prados y praderas

Zonas agrlcolas hetarcgéneas

- Bosques

- Wegotacion arbustiva y'o horbacea
- Espacios abiertos con poco vegetacion
- Aguas continentales

Villamantilla, situada en su curso medio, y con
registros entre los afos 1968 y 2013 pero con
alguna insuficiencia de datos entre los afios
1978 a 1982, 1992 a 1995, 2003 a 2005, y series
incompletas en los afios 1978 y 2001.

En las Figuras Pe.3 y Pe.4 se recogen algunas
caracteristicas del régimen de caudales de este
rio y su evolucion a lo largo del tiempo. Para su
analisis se han considerado dos periodos, el
primero desde el inicio de los registros hasta el
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afio 1998, y el mas reciente, entre dicho afio y
2013, debiendo tener en cuenta para su
interpretacion la insuficiencia de datos antes
comentada.

Tratdndose de un rio temporal y con una cuenca
de tamano medio, la variabilidad interanual de
las aportaciones anuales resulta ser muy alta

(Figura Pe.3.a). En la Figura Pe.3.b se observan
del
destacando el

diferencias régimen entre periodos,

valor de la mediana de los
caudales durante el mes de abril es mas alto en
el periodo mas reciente, pero con una duraciéon
del periodo de estiaje o caudal cero mas largo

en este mismo periodo.

Figura Pe.3.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Perales en la estacion de aforos de

Villamantilla.

Pe.3. a) Variacion del caudal medio anual a lo largo del periodo de afios con registros

Caudal medio anual (m3/s)

Pe.3. b) Valor de la mediana de los caudales medios mensuales para los periodos indicados.
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En la Figura Pe.4.a se observa la disminucidn de cuyo numero de dias de ocurrencia muestra una
la magnitud de los caudales maximos anuales tendencia creciente a lo largo de los afos
entre los dos periodos considerados y el registrados (Figura Pe.4.b).

mantenimiento de los minimos (caudal cero),

Figura Pe.4.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Perales en la estacién de aforos de
Villamantilla.

Pe.4. a) Valor de la mediana de los caudales maximos y minimos anuales para los periodos
indicados.
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Si bien la informacién disponible del régimen de dias con caudales minimos han aumentado, lo
caudales del rio Perales es relativamente gue necesariamente tiene que repercutir en la
incompleta, es evidente que las aportaciones de dindmica del sistema fluvial y regeneracién del
la cuenca muestran una tendencia decreciente, bosque de ribera.

y que las crecidas anuales han disminuido y los
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4. Estado actual del rio y
su relacion con el de 1998

A continuacion se detalla el estado
geomorfoldgico y del corredor ripario del rio
Perales en los distintos tramos estudiados, en
base a su reconocimiento de campo en julio de
2016, y la observacién de las fotografias aéreas
disponibles. En el Anexo a este capitulo se
incluyen las secciones transversales de cada
punto de muestreo extraidas del MDT (IBERPIX),
las imagenes de los tramos en diferentes épocas
a partir de 1945 y la tabla con las especies de
vegetacién de ribera (arboles y arbustos)

observadas en la fecha indicada.

Como ya se ha comentado inicialmente, el rio
Perales es un rio de régimen temporal, que
discurre por una cuenca de vocacion forestal en
su tramo alto y agroforestal en su tramo bajo, y
gue no contiene en su interior nucleos urbanos
de relevante tamano. Todo ello ha contribuido
a mantener un estado del rio relativamente
poco alterado por actividades antrdpicas.

En su tramo alto (Pe-1) el rio discurre por un
valle muy abierto, entre laderas de cobertura
forestal y uso ganadero. El cauce es muy
pequeno y de escaso caudal, con una anchura
muy variable entre 1,5 y 5 m y aguas en
ocasiones remansadas formando charcas, con
un substrato de piedras angulosas también muy
variable (Foto Pe.1).

Foto Pe.l.- Rio Perales en su tramo alto (Pe-1).

a) Tamano reducido de su cauce.

b) Dimension de la galeria de fresnos que

cubre y sombrea por completo al mismo.

Este cauce aparece bordeado por una estrecha
banda de vegetacién riparia que ocupa una
anchura de apenas 5 m, donde crece algun
ejemplar de Salix salvifolia y de Rosa canina, y
se mantiene una alineacion de fresnos (Fraxinus
angustifolia) que conecta con la fresneda muy
dispersa de piedemonte de las laderas
adyacentes (Foto Pe.l.a). Este corredor lineal
aparece en ocasiones fragmentado en las zonas
mas afectadas por el ganado, pero en general
bordea y sombrea por completo el cauce en

gran parte de su recorrido en este tramo (Foto
Pe.1.b), si bien con una regeneracion natural
tanto del sauce como del fresno muy limitada
por el pastoreo.

Hacia aguas abajo, y después de confluir las
aguas de los arroyos que configuran su
cabecera, el rio Perales se adentra en un valle
mas definido y confinado, por donde discurre
entre laderas de mayor pendiente y de vocacion
forestal (encinares aclarados y fresnedas). En el
sector correspondiente a la estacion Pe-2 el
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cauce presenta una anchura media de 4-5 my
un substrato de piedras y rocas con fondos de
arena gruesa, sobre el que circulan unas aguas

traslicidas con abundantes masas de

Ranunculus sp. (Foto Pe.2. a).

Foto Pe.2.- Vistas del rio Perales aguas arriba de su cruce con la carretera que une Valdemorillo con

Navalagamella (Pe-2).

a) Detalle del cauce y sus orillas.

b) Elevada cobertura de herbaceas

megafdrbicas y fresneda de su ribera.

Las orillas presentan taludes en ocasiones de
fuerte pendiente y mas de 1 m de altura, y estan
densamente  cubiertas  por herbdaceas
megafdrbicas. El corredor ripario lo configura
una fresneda (Fraxinus angustifolia) mas o
menos continua, que se ve acompafada por
sauces (Salix atrocinerea, Salix purpurea), algin
chopo aislado (Populus nigra) y abundantes
zarzales (Rubus sp.) (Foto Pe.2.b). Esta fresneda
presenta una cierta diversidad de edades y se
observa una cierta regeneracion de los sauces,

siendo mucho menor la presidn del pastoreo.

Aguas abajo de este tramo el rio Perales se
mantiene en unas condiciones similares a las
descritas para la estacién Pe-2, atravesando un
valle confinado entre laderas de vocacion
forestal, y bordeando por su margen izquierda
la urbanizacién de Cerro Alarcén, donde sus
aguas son retenidas por la pequefia presa que
lleva este nombre. Aguas abajo de esta pequefia
presa el valle del Perales se estrecha y el rio
discurre muy confinado entre laderas de
encinares densos.

A la altura de la estacion Pe-3, en su cruce con
la carretera de Navalagamella a Quijorna, se
mantiene el confinamiento del valle en forma
de V cerrada con laderas relativamente
pendientes y de vocacion forestal. El cauce del
rio tiene una anchura variable, entre 12 y 15 m,
y un lecho de rocas, piedras angulosas y fondo
de arenas, con unas aguas corrientes vy
visiblemente contaminadas (Foto Pe.3.a). Las
orillas forman taludes de elevada pendiente y
altura entre 30 y 40 cm que aparecen
fuertemente cubiertos por vegetacién herbacea
(Foto Pe.3.b). En sus proximidades se acumulan
fangos negros procedentes de la contaminacion
organica de las aguas, y a menudo crecen
formaciones de tifas (Typha angustifolia) y otras
macrofitas. Este cauce se encuentra bordeado y
cubierto en su totalidad por una fresneda de
gran porte, que forma un estrecho pero denso y
continuo corredor de anchura similar a la del
cauce (10-12 m). El fresno (Fraxinus

angustifolia) predomina y aparece en
exclusividad en muchos sectores, pero también
se observan pies de Salix salvifolia y abundantes

zarzales (Rubus sp.), con frecuentes juncales
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(Scirpus holoschoenus) en las margenes del
corredor (Foto Pe.3.c). Las condiciones del valle
y substrato favorecen la regeneracién natural
del fresno, que muestra una elevada diversidad

de edades, pero en zonas soleadas del interior
del cauce también se observa regeneracién
natural del sauce.

Foto Pe.3.- Rio Perales aguas arriba de su cruce con la carretera de Navalagamella a Quijorna (Pe-3).

a) Substrato del lecho.

b) Forma de las orillas y la contaminacién de
las aguas.

c) Fresneda con sauces del corredor ripario
entre laderas de encinares.

Aguas abajo de este tramo el valle del Perales se
hace algo mas ancho y con él las dimensiones
del espacio fluvial. En todo este tramo el rio
Perales recibe por su margen izquierda los
aportes de varios arroyos que en décadas
anteriores (ej. 1956) fueron muy activos vy
aportaron una gran carga de sedimentos
arenosos al cauce principal. Es el caso del arroyo
de Quijorna primero, y del Fresnedal después,
gue en la actualidad estan muy estabilizados y
cubiertos de vegetacidon aunque la mayor parte
de su cuenca vertiente presenta unas

condiciones de cobertura muy similares a las de
entonces, con una vegetacion forestal muy
escasa y dispersa y un predominio de cultivos
agricolas.

A la altura de la estacion Pe-4, en las
proximidades del cruce del rio con la carretera
de Brunete a Chapineria, las laderas adyacentes
presentan un uso agroforestal con encinas,
pinares y cultivos de secano, y el cauce aparece
encajado en un valle parcialmente confinado. La
anchura de este cauce oscila entornoa 20 my
su lecho es completamente arenoso (Foto
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Pe.4.a), manteniendo un caudal de estiaje en
superficie muy reducido. La altura de los taludes
laterales del cauce es de 4-5 m y abarca en gran
medida la altura del corredor de vegetacion,
que en este tramo se configura como una
sauceda abierta (Salix salivofolia, S. atrocinerea,
carrizo

S.  purpurea) con (Phragmites

communis), bordeada por alineaciones
discontinuas de fresnos (Fraxinus angustifolia)
con zarzales (Rubus sp.), juncos (Scirpus
holoschoenus), algunos chopos (Populus
canadensis) y presencia de olmo (Ulmus minor)

(Foto Pe.4.b).

Foto Pe.4.- Rio Perales aguas debajo del cruce con la carretera Brunete a Chapineria (Pe-4).

a) Lecho arenoso albergando numerosas
macrofitas.

b) Vista de la sauceda arbustiva que configura
el corredor ripario, parcialmente sumergida

entre los taludes laterales de los terrenos
adyacentes.

Finalmente, el tramo bajo del rio Perales
discurre sobre un valle que se mantiene
parcialmente confinado entre terrenos de
vocacion agroforestal y uso ganadero. La
incorporacién de gran cantidad de sedimentos
arenosos en este tramo bajo del rio por su
margen izquierda, a través de arroyos entre los
que destaca el Arroyo de Villamanta, acentua de
forma notable el caracter arenoso del Perales y
contribuye a imponer este mismo caracter
arenoso al rio Alberche aguas abajo de su
confluencia.

En la Ultima estacién analizada del Perales,
después de la incorporacion del Arroyo Grande
o de Villamanta, que bordea el nucleo urbano
de Aldea del Fresno, el rio Perales se mantiene
en un valle ensanchado pero todavia
parcialmente confinado hasta su llegada al del

Alberche. El cauce presenta una anchura de més
de 40 m de lecho arenoso, por donde discurre
un caudal muy reducido en el estiaje, entre los
depdsitos de arenas en parte colonizados por la
vegetacién (Foto Pe.5.a).

El corredor ripario ocupa una anchura inferior a
la del cauce, y esta configurado por una banda
de sauceda arbustiva (Salix salvifolia) en
contacto con el agua y donde es mayor la
movilidad de sedimentos, y una banda de
fresneda (Fraxinus angustifolia) con algunos
chopos (Populus candadensis) en su borde mas
externo. Esta zonacidn es muy visible, asi como
el papel de especies “ingeniero” que juegan los
juncos (Scirpus holoschoenus) y ciperaceas,
creciendo sobre los depdsitos arenosos del
cauce y contribuyendo de forma notable a su
retenciéon (Foto Pe.5.b).

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 285



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Figura Pe.5.- Rio Perales en Aldea del Fresno (Pe-5).

a) Perspectiva del cauce con lecho arenoso y
orillas muy abiertas en contacto con la
sauceda.

b) Detalle de los depdsitos de arenas y su
fijacién por los juncales.

Este ultimo sector del rio Perales presenta un proceso de encajamiento e incision notable antes de su

llegada al rio Alberche, situado a una cota sensiblemente mas baja, y ello es particularmente visible en
la base de los pilares del puente de la carretera M-510 (ver Foto Pe.5.bis).

Foto Pe.5 (bis).- Puente de la carretera M-510 sobre el rio Perales, en las proximidades de Aldea del

Fresno, mostrando el descalzamiento de los pilares y las zapatas como consecuencia del proceso de

incision del cauce.

Comparando el estado actual del rio Perales con
el que se describe en el Plan Forestal de 1998 se
observa que el rio se ha mantenido en unas
condiciones relativamente similares a lo largo
del tiempo en cuanto a la morfologia del cauce,
pero ha aumentado en muchos de sus tramos la

cobertura de vegetacion, logrando con ello su
gradual estabilizacion. Este aumento de
cobertura del corredor ripario se hace extensivo
al de sus arroyos afluentes, comprobando que
la actividad en el transporte de sedimentos de
dichos arroyos (ej. arroyos de Quijorna,
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Villamanta, etc.) ha disminuido
considerablemente desde 1956, lo que podria
asociarse muy probablemente a una

disminucién  considerable del pastoreo
extensivo en toda su cuenca media y baja,
donde en su dia fue mucho mayor el aporte de

arenas al cauce principal.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices

hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Perales.

5.1. indice QBR

En la Tabla Pe.2 se recogen los valores
otorgados a este indice en los distintos tramos
del rio Perales. Se trata de un rio de valle
confinado en gran parte de su recorrido, que
discurre, en su mayoria, por un relieve de
montes y colinas entre encinares.

Tabla Pe.2.- Resultados de la aplicacién del indice QBR al rio Perales.

Cobertura de la | Estructura de la '}, Calidad dela | Naturalidad del
Tramos zona de rlbera cobertura cobertura canal fluwal Total
Puntos

Pe-1

Fresnedillas-Zarzalejo 10 10 10
II\)I:\-/:Iagamella -Valdemorillo 10 10 10
:g;zlagamella - Quijorna 2> ) 10
::::ete - Chapineria 10 = 5
Pe-5 - ™ ;

Aldea del Fresno

Cobertura de la zona de ribera.-

El rio Perales mantiene una cobertura de la
ribera relativamente alta, superior en todos los
casos al 50%, y en su recorrido mantiene una
forestales

conectividad con ecosistemas

adyacentes también superior al 50%,
discurriendo por un valle confinado en gran
parte de su longitud. Unicamente en el tramo
relativo al cruce de Brunete a Chapineria (Pe-4)
esta conectividad disminuye, al abrirse el valle y
existir cultivos agricolas en contacto con el

sistema fluvial.

-5 10 25

10 25 25 90
10 25 = 25 = 95
10 5 5 25 - 55
5 10 5 25 70

Estructura de la cobertura.-

A lo largo del corredor del Perales la cobertura
arbérea es también relativamente alta vy
siempre superior al 50%, dominando la fresneda
de Fraxinus angustifolia en casi todos los
tramos, y en los mas altos apareciendo casi en
exclusividad. También en Ila orilla Ia

concentracion de heldfitos, arbustos y
herbazales megaférbicos es superior al 50%, a
excepcion del tramo mas alto, donde en el
punto de estudio el estrato arbustivo era

relativamente pobre debido al pastoreo.
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Calidad de la cobertura.-

Al tratarse en general de un valle confinado, la
calidad de la cobertura se valora como maxima
existiendo una sola especie arbdrea (Fraxinus
angustifolia). En la estacidn Pe-4 donde el valle
es mas abierto, la valoracién de la calidad de
cubierta disminuye atendiendo a los criterios
del QBR, si bien se mantienen las mismas

especies que en los tramos restantes.
Grado de naturalidad del canal fluvial.-

El rio Perales mantiene en todo su recorrido la
naturalidad de su cauce, y no se han observado
modificaciones de las terrazas ni signos de
alteracidon del cauce, dadas las caracteristicas
morfoldgicas de su valle en gran parte de su
recorrido.

Comparando los resultados del QBR actuales
con los recogidos en 1998 se observa que han

aumentado considerablemente, y ello se puede
interpretar por el mayor desarrollo de Ia
vegetacidn riparia de estos Uultimos afos,
encontrando hoy dia mayor grado de cobertura
de drboles y arbustos, lo cual se ratifica con la
observacion de las fotografias aéreas de 1999 y
2014, asi como una mejor valoracion del estado
de la morfologia del cauce en los tramos mas

bajos.

5.2. indice RQ

En la Tabla Pe.3 se muestran los resultados del
indice RQl aplicado a los distintos tramos del rio
ha
anteriormente, se trata de un rio de valle

Perales. Como vya se comentado
confinado en gran parte de su recorrido, con
unas condiciones muy similares entre las dos
orillas, por lo que se ha adoptado la misma

puntuacion entre ellas.

Tabla Pe.3.- Resultados de la aplicacion del indice RQl al rio Perales.

Pe-1 o
Fresnedillas-Zarzalejo

Pe-2

Navalagamella -Valdemoriiio 3 11 10
Pe-3

Navalagamella - Quijorna 14 13 12
Pe-4

Brunete - Chapineria 11 11 12
Pe-5 " " "

Aldea del Fresno

10

10

12

12

12

13 89
13 13 10 13 14 14 119
13 13 10 13 14 14 128
13 13 10 13 13 14 122
11 11 10 13 14 14 119

1: Anchura del corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Dimensiones en anchura y Continuidad

longitudinal.-

Tanto las dimensiones en anchura como la
continuidad longitudinal del corredor del rio
Perales se encuentran en un estado bueno o

muy bueno, a excepcion del tramo mas alto

donde el uso ganadero de los terrenos

forestales adyacentes restringe
considerablemente la anchura de la vegetacion

riparia.
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Composicidon, Estructura y Regeneracion
natural de la vegetacion riparia.-

A lo largo de practicamente todo el curso fluvial
se desarrolla una fresneda de Fraxinus
angustifolia que con frecuencia llega hasta la
misma orilla, ocupando todo el espacio ripario.
La composicion de esta fresneda es muy
variable, encontrandose el fresno casi en
exclusividad en el tramo alto (Pe-1) o donde el
cauce esta mas encajonado en el valle (ej. Pe-3),
0 acompanado por Salix atrocinerea, S.
purpureay S. salvifolia en el resto de los tramos.
S. salvifolia es el mas frecuente, especialmente
en el tramo bajo cerca de Aldea del Fresno
donde configura de forma continua la banda de
orilla mas expuesta a la corriente.

Tanto la composicidén como la estructura de este
corredor ripario se considera que corresponden
a unas condiciones préximas a las naturales del
entorno, si bien sometidas a un cierto pastoreo
que en épocas pasadas fue mucho mas intenso,
como se comprueba en la observacion de las
fotografias aéreas correspondientes. Ante las
condiciones actuales, es el fresno el que se
regenera en mayor extensién, habiendo
observado regeneracion de Salix salvifolia en la
estacion Pe-2 y de Ulmus pumila en Pe-3.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

Se ha considerado que las orillas del rio Perales
responden a procesos naturales, con ausencia
de alteraciones por parte del hombre. Asimismo
se considera que tanto la conectividad lateral
como vertical se mantienen en estado natural,
al no identificar intervenciones humanas que
originen perturbaciones en dicha conectividad.

5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

En la Tabla Pe.4 se muestra la valoracién de los
atributos de artificialidad y de funcionalidad del
rio Perales en los distintos tramos analizados.

Alteraciones.-

Se ha considerado que tanto el régimen de
caudales como el de flujo de sedimentos del rio
Perales se encuentran en estado casi “natural”,
sin que se identifiqguen alteraciones de origen
antrépico que incidan directamente sobre ellos
de forma significativa, si bien se ha tenido en
cuenta la presencia del pequeiio embalse de
Cerro Alarcén cuya repercusién en los caudales
circulantes es muy poco significativa, y la
posible influencia de los sucesivos nucleos
urbanos de la cuenca alterando ligeramente el
régimen de escorrentias. Lo mismo sucede con
las condiciones hidraulicas, donde solo se ha
identificado como alteracién la presencia de
una antigua estacion de aforos con una
estructura de hormigon dentro del cauce aguas
arriba de Pe-4.

El trazado en planta del rio no ha sufrido
modificaciones en las Ultimas décadas,
discurriendo sobre un valle estrecho y a
menudo confinado donde Ila llanura de
inundaciéon tiene reducidas dimensiones.
Tampoco existen motas que cambien la pauta
de los desbordamientos, ni el cauce presenta
revestimientos ni alteraciones significativas en
su seccion transversal, dado que no atraviesa
directamente ningin ndcleo urbano. No
obstante, se ha considerado la existencia de una
rectificacion de caracter local en el tramo Pe-2,
y la incision del cauce iniciada en Pe-4 y mas
evidente sobre los pilares del puente de Aldea
del Fresno en P-5. Finalmente, se han detectado
ligeras alteraciones de la composicidon vy
estructura del bosque ripario por el efecto del
pastoreo al reducir la presencia y regeneracion
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de los sauces en Pe-1 y Pe-2, y la posible
limpieza peridédica de la vegetacion para el
mantenimiento de puentes en Pe-4 y Pe-5.

Funcionalidad.-

Gran parte del rio Perales discurre por un valle
confinado, o estrecho y parcialmente confinado
entre cerros y laderas con vegetacion forestal,
manteniendo una elevada conectividad con las
laderas adyacentes, si bien con una movilidad
nula o muy reducida, debido a las caracteristicas
mencionadas de su valle. El substrato, en su
mayoria arenoso, y las formas del lecho
asociadas al mismo se consideran naturales y

consistentes con la tipologia del rio Perales, si
bien se ha tenido en cuenta en la estacién Pe-4
la acumulacidén local de arenas asociada a la
presencia de la antigua estacion de aforos.

La madera muerta es relativamente abundante
a lo largo de todo el curso fluvial, procediendo
en su mayoria de la abundante vegetacion
arbdrea presente en las orillas del cauce, que
mantiene una elevada continuidad longitudinal,
y una sucesion hacia fresnedas maduras vy
densas en detrimento de la sauceda arbustiva,

y
como respuesta a la renaturalizacion de la

IM

pero que se considera de caracter “natura

cuenca de las ultimas décadas.
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Tabla Pe.4.- Valoracién de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Perales en los distintos tramos analizados.

Pe-1 Pe-2 Pe-3 Pe-4 Pe-5
ALTERACIONES Fresnedillas- Navalagamella  Navalagamella Brunete - Aldea del
Zarzalejo -Valdemoriilo - Quijorna Chapineria Fresno

e Alteracion de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos
mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy 0 0 1 1 1
significativa).

e Alteracion flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3

moderada, 5 significativa). 0 0 0 0 1

e Alteracion de las condiciones hidraulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 0 0 0 1 0
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).

e Alteracion o rectificacidon del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 0 0 0 0 0
cambios en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o 0 0 0 0 0
proximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizaciones o procesos de
incision o agradacion de origen antrdpico (0 no significativa, 3 en < un tercio del 1 1 0 1 1
tramo, 5 en > de un tercio).

e Estructuras de crucey revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 0 0 0 0 0

5 revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Ocupaciones o usos del espacio fluvial (0 no significativas, 3 en < 30% o
compatibles con funcionalidad fluvial, 5 en > 30% del tramo, no compatibles con 0 0 0 0 0
inundacién).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de recientes
y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado y 0 0 0 0 0
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacidn riparia (0 ausentes,
3 moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, 2 1 0 1 1

dominancia de especies exoticas).
Total 1 4 4
% valor maximo 0.02 0.08 0.08
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Pe-1 Pe-2 Pe-3 Pe-4 Pe-5
FUNCIONALIDAD Fresnedillas- Navalagamella ~ Navalagamella- Brunete-  Aldea del
Peralejo -Valdemorillo Quijorna Chapineria Fresno
e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 > 4 5 4
90%, 3 entre 33y 90%, 1: < 33%).
e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacion asociada al rio (5 >
90% oen masde 2w, 3 entre33y90% oentrely2w, 1<33% o0en menosdel 3 4
w).
e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en 1 3
margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).
e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or
clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosion/depdsito, O substrato rocoso por 4 4 5 3 5
arrastre).
e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5 4 4 5 4 4
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).
e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 3 4 5 4 4

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w (5
> 90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3corredor fragmentado entre 4 4 5 4 4
33y 90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dindamica de sucesidn y Regeneracion natural de la vegetacion riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras; 3
manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme, escaso

o nulo regenerado o solo en especies seriales).
Total 21 24 28 22 28
% valor maximo 0.60 0.80 0.93 0.73 0.80
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En la Figura Pe.5 se muestran graficamente los
resultados de la valoracion de la artificialidad y

funcionalidad del rio Perales en los tramos
analizados.

Figura Pe.5.- Valoracién de la calidad hidromorfoldgica del rio Perales a través de su artificialidad y
funcionalidad (indice MQIl modificado).
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0.80

W Funcionaidad

Se observa una mayor funcionalidad en los
tramos centrales en que el rio discurre -mas
confinado entre montes de encinares, y una
mayor artificialidad en la cabecera, afectada por
el pastoreo de vacas, y el tramo mas bajo de
confluencia con el Alberche en contacto con el
nucleo urbano de Aldea del Fresno.

5.4. Comparacion de resultados
entre indices

En la Figura Pe.6 se muestran conjuntamente
los tres indices hidromorfoldgicos aplicados al
rio. Todos ellos muestran una alta calidad
hidromorfolégica en todo el curso fluvial,
destacando los mayores valores de la estacién
Pe-3 ubicada en el entorno mas forestal y de
valle confinado. Es de resaltar que en este

0.70
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0.50
0.40
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0.10
0.00
Pe-1 Pe-2 Pe-3 Pe-4 Pe-5

Artifcialidad

tramo, tanto los indices QBR como RQl
consideran de gran valor la densidad vy
continuidad del bosque de galeria, que en este
caso se refiere a una fresneda de elevado porte.
Dicha fresneda impide la regeneracién de los
sauces y disminuye la diversidad de Ia
vegetacién lefiosa (ver anexo), si bien esta
tendencia responde aparentemente a una
sucesién natural, promovida por un proceso de
renaturalizacidn de la cuenca que
probablemente esté muy asociado a la

disminucién del pastoreo extensivo.

En todo el curso fluvial del rio la artificialidad es
minima vy los atributos de funcionalidad indican,
coincidiendo con los dos indices anteriores
antes mencionados, una calidad muy alta en
ausencia de alteraciones de origen antrdpico.
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Figura Pe.6.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Perales.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

Los trabajos de campo, asi como el andlisis del
régimen de caudales y la comparacion de
de
permite concluir que el rio Perales presenta en

fotografias 'aéreas diferentes épocas,

la actualidad unas condiciones
hidromorfoldgicas en buen estado en la mayoria
de sus tramos, sin haber experimentado
cambios significativos en las Ultimas décadas. Se
trata de un rio no regulado, de cardcter
temporal, con una aportacién anual de su
cuenca muy variable y con tendencia a
habiendo

progresivamente el nimero de dias al afo con

disminuir, aumentado

caudal cero entre los meses de julio a octubre.

La morfologia del cauce viene impuesta por la
del valle por el que discurre, que es de caracter
confinado practicamente en todo su recorrido.

En el tramo alto el cauce tiene wunas
dimensiones muy reducidas y el corredor ripario
esta muy restringido por un pastoreo intensivo
de vacas que limita sus dimensiones vy
regeneracién natural, en un valle relativamente
abierto y poco definido. En el tramo medio el
valle es mucho mds cerrado, mientras que en el
tramo bajo el valle se amplia y es donde el rio
acumula gran cantidad de las arenas aportadas
por toda su cuenca, hoy en dia en su gran parte
estabilizadas por la vegetacién. El corredor
ripario se estructura como una fresneda mas o
menos continua de Fraxinus angustifolia con
Salix salvifolia a lo largo de todo el curso fluvial,
cuyas dimensiones son en general reducidas e
inferiores a la anchura del cauce. Finalmente, el
substrato del rio es arenoso practicamente en
todo su recorrido, produciéndose el transporte
de arenas en los tramos alto y medio del rio
donde en el lecho del cauce aparecen
fragmentos de rocas y piedras angulosas, y su
depdsito y parcial retencién en el tramo bajo,

donde el lecho del cauce es totalmente arenoso.
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A excepcién del pastoreo de vacas del tramo
alto que visiblemente restringe las dimensiones
y regeneracion natural del corredor ripario del
rio Perales, no se han observado otras presiones
e impactos significativos que estén afectando a
su estado hidromorfoldgico. Por el contrario, el
mantenimiento de la cobertura forestal en gran
parte de su cuenca vertiente, junto a la
disminucién o desaparicién de un pastoreo
extensivo de cabras y ovejas y la consecuente
estabilizacion de barrancos y cércavas en su
tramo medio y bajo, ha propiciado el aumento
de las dimensiones y cobertura del corredor
ripario en estos tramos, asi como la disminucién
del suministro de arenas a la confluencia con el
rio Alberche. Solamente en los tramos mas altos
del rio, en los que el pastoreo pudiera afectar a
la composicién o estructura de la vegetacion
riparia, aunque sea de forma local, habria que
tender a su mayor control en las zonas mas
proximas al cauce para evitar el acceso del
ganado al espacio fluvial.

Por otro lado, seria de interés analizar las causas
y consecuencias del proceso de incision del

cauce observado en el tramo mas bajo del
Perales, en conexién con el posible descenso del
Alberche, por el efecto de las presas y embalses
de este rio situadas aguas arriba de su
confluencia con el Perales, asi como el estado
deficiente de la calidad de las aguas, patente en
el tramo medio, aguas abajo de Cerro Alarcon,
cuya mejora se considera necesaria para
alcanzar el buen estado ecoldgico.

Finalmente, y considerando que el estado
hidromorfoldgico del rio Perales responde a
procesos fluviales e hidrologia de la cuenca que
hoy dia estdn muy poco intervenidos por la
accion antrépica, y que en general no se
observan impactos importantes o causas
concretas de deterioro de la ribera, salvo
problemas locales de incidencia puntual,
solamente seria necesario la mejora de la
cubierta vegetal o la plantacion de especies en
fos margenes o riberas mas alteradas asi, como
también de forma puntual, la limpieza de
residuos en margenes y cauces en los puntos de
uso publico mas frecuentados.
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ANEXO RIiO PERALES

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Perales en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucién del rio en las ultimas décadas a lo largo de su recorrido por la Comunidad de Madrid.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Pe-1 Fresnedillas - Zarzalejo 401172 4484672 872
Pe-2 Navalagamella 406091 4481690 674
Pe-3 Quijorna 406850 4476502 540
Pe-4 Villamantilla 403499 4469422 496
Pe-5 Aldea del Fresno 397418 4464026 458
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Rio Perales en cruce Carretera de Fresnedillas a Zarzalejo (Pe-1)

Seccion transversal (Pe-1)

From Pos: 401123 583, 4484772.451 To Pos: 401094.055, 4484692305

I0m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 25 m

Evolucion historica (Pe-1)
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Rio Perales en Navalagamella (Cruce Carretera Navalagamella a
Valdemorillo, Pe-2)

Seccion transversal (Pe-2)

From Pos: 406101 223, 4481687.144 To Pos: 406041 364, 4481692 516
BTR0m—-—-— - — - — " — e e — e —

10m 20m 30m A0 m S0m  60m

Evolucion histoérica (Pe-2)
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e

Rio Perales en Quijorna (Cruce Carretera Navalagamella a Quijorna,

Pe-3)

Seccidn transversal (Pe-3)

From Pos: 406857.093, 4476451 854 To Pos: 406901.157. 4476475460

541.0m
540.0m
539.0m

10m 20m 30.m A0 m 30 m

Evolucion histoérica (Pe-3)
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Rio Perales en Villamantilla (Cruce Carretera Brunete a Chapineria,
Pe-4)

Seccidn transversal (Pe-4)

From Pos: 403330.134. 4469177927 To Pos: 403283.866. 4469158 467

502m
500 m
498 m
496 m

10m 20m 30m 40m 350m 60m TO0m 93 m

Evolucién histérica (P\ l
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Rio Perales en Aldea del Fresno (Pe-5)

Seccidn transversal (Pe-5)

From Pos: 397800.800. 4464850849 To Pos: 397929.939_ 4464828973

470.0m
465.0m

460.0m

25 m 50 m 75 m 100 m 131m

Evolucion histdrica (Pe-5)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del
Rio Perales (julio 2016)
Pe-1 Pe-2 Pe-3 Pe-4 Pe-5

Aldea del
Fresno

Zarzalejo Navalagamella  Quijorna Villamantilla

Alnus glutinosa

Fraxinus angustifolia 3 4 4 3 3
Populus alba

Populus nigra 1

Salix alba

Salix atrocinerea 1 1

Salix elaeagnus

Salix fragilis

Salix purpurea 1 +

Salix salvifolia 2 1 3 3
Tamarix spp.

Ulmus minor +

Phragmites communis 3 1
Crataegus monogyna

Rosa canina 2 +

Rubus ulmifolius 3 2

Scirpus holoschoenus 3 1 1 3
Regenerado (*) Fa, Ss Fa (++) F (+), P sp.(+)
Acer negundo

Ailanthus altissima +
Fraxinus excelsior

Morus alba

Populus canadensis 1 2
Robinia pseudoacacia

Salix babilonica

Ulmus pumila

N2 especies nativas 3 7 4 8 4
N2 especies exoticas - - - 1 2

(*) Se indica la abreviatura de la especie. Los signos + indican mayor frecuencia de regenerado.
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Cofio nace en la vertiente sur de la Sierra
de Malagdn, en el extremo occidental de la
provincia de Madrid, lindando con la de Avila,
cerca de Las Navas del Marqués. Toma su
nombre aguas abajo de la confluencia del
arroyo de Valtravieso y el rio de las Heras del
Buho. En su cabecera hace de limite natural de
estas dos provincias, entrando”  ya
definitivamente en la Comunidad de Madrid
aguas abajo de la urbanizacion de El Pimpollar.
Discurre con una direccion predominante hacia
el sur, y desembocaen el rio Alberche vertiendo

sus aguas al embalse de San Juan.

4.3.10.

Rio Cofio

Con una longitud de 51 km abarca una
superficie vertiente de 638,2 km?, de la que tan
solo algo menos de un tercio pertenece a la
Comunidad de Madrid (Figura Co.1). Se trata de
unrio relativamente pequefio que discurre casi
en su totalidad por un valle muy confinado,
entre montes bajos de vocacion forestal.

Este rio se encuentra incluido en gran parte de
su recorrido por la Comunidad de Madrid en el
LIC/ZEC ES3110007, “Cuenca de los rios
Alberche y Cofio” y en la ZEPA ES0000056,
“Encinares del rio Alberche y rio Cofio”.

Alo largo del rio Cofio se han analizado 4 tramos
de estudio, cuyas caracteristicas y localizacidn
geografica se indican, respectivamente, en la
Tabla Co.1y Figura Co.1.
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Figura Co.1.- Cuenca vertiente del rio Cofio, indicando los tramos de estudio.
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Tabla Co-1.- Puntos de muestreo analizados en el rio Cofio.

Co-1
Navas del
Marqués
Curso fluvial Alto
Altitud (m) 1.131
Superficie vertiente (Km?) 55,7
% Cuenca 9

Conductividad de las aguas
(nS/cm) *
(*) Datos medidos en mayo 2016.

48,3

2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

La totalidad de la cuenca del rio Cofio se asienta
sobre materiales 4cidos, lo que se refleja en los
bajos niveles de conductividad de las aguas en
todo su recorrido (ver Tabla Co.1). El tramo alto
de esta cuenca corresponde a rocas plutdnicas
(granitos biotiticos) mientras gue la cuenca
media y baja presenta un substrato de rocas
metamarficas (gneis glandulares), sobre las que
se asienta una vegetacién de pinares y
encinares adehesados.

En la Figura Co-2 se han representado las
coberturas de la cuenca y su evolucion en las
ultimas décadas. Aunque existen varios nucleos
urbanos en la cuenca (ej. Santa Maria de la
Robledo de
Valdemaqueda), la superficie que ocupan es

Alameda, Chavela o

Co-2 Co-3 Co-4
El Pimpollar  Valdemaqueda RC(:;IS::;:
Medio Bajo Bajo
981 817 665
232 264 303,5
36 41 48
80,3 87,2 87,5

muy pequeiia, inferior al 5%, y los cultivos
agricolas son practicamente inexistentes. Los
bosques y las superficies de vegetacion arbdrea
y arbustiva abarcan précticamente la totalidad
de la superficie (91%), estando relacionadas
todas estas coberturas con el relieve de la
cuenca, correspondiente a terrenos forestales
que conforman un valle muy confinado y
estrecho. En las partes mas elevadas de la
cuenca es relevante el uso ganadero de las
laderas y los incendios forestales, dando como
resultado una cobertura de vegetacion lefiosa
en la actualidad muy empobrecida.

El rio discurre por un valle confinado y estrecho
practicamente en todo su recorrido hasta su
confluencia con el Alberche en el embalse de
San Juan y su trazado queda completamente
definido por el del valle, sin que exista espacio
suficiente para el desarrollo de riberas y llanura
de inundacion.
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Figura Co.2.- Evolucion de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Cofio. La linea negra
gruesa atravesando la cuenca en su mitad oriental marca el limite de la Comunidad de Madrid.

CORINE 1990

CORINE 2012
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- Zonas urtbanas

| Zonas industriales, comerciales y de transporte
- Zonas de minas, veredenos ¥ en construccidn

| fanas verdes arificiales

| Tierras de labor

Cultives permanentes

3. Régimen de caudales

El Cofio es un rio relativamente pequefo y de
escasos caudales. En su tramo medio quedaba
represado por el embalse de Robledo de
Chavela, de 1968, con una capacidad de 0,2 hm?
destinada a suministro de la poblacién, cuya
presa fue demolida en el afio 2014. Mayor
importancia en la regulacion del rio Cofio tiene
el embalse existente en su principal afluente de
cabecera, el rio Acefia (Avila), donde existe una
presa en funcionamiento desde 1991, con una
capacidad de embalse de 24 hm?3, cuyo destino
es también el abastecimiento a nlcleos urbanos
del entorno.

En la cuenca del rio Cofio existen dos estaciones
de aforos disponibles, una de las cuales se
encuentra localizada aguas abajo de la presa de
Acefia, en el municipio de Santa Maria de la
Alameda, que abarca una superficie
relativamente pequefia de cuenca, 56 km?, y
registra datos desde 1974. La otra estacidn de
aforos se localiza en el tramo bajo del propio rio
Cofio, en San Martin de Valdeiglesias, y
representa casi la totalidad de la cuenca (629
km?); registra datos desde 1962, aunque
interrumpidos entre las fechas 1/10/1982 vy

30/9/2010.

Para el andlisis de la alteracion de los caudales
del rio Cofio se han utilizado los datos de la
estacion situada aguas abajo del embalse de La
Acefiia, por ser la de mayor longitud de registros

Prados y praderas
|| Zonas agricolas heterogéneas
- Bosques
m Wegetacidn arbustiva y/o herbacea
- Espacios ablertos con poca vegetacion
- Aguas continentales

y representar el grado de alteracion de los
caudales del rio desde su cabecera, dada la
capacidad de regulacién de dicho embalse. Para
el andlisis de los caudales se han considerado
tres periodos: el anterior a la entrada en
funcionamiento de la presa, representativo del
régimen natural (1974-1990), el intermedio,
desde la puesta en funcionamiento de la presa
hasta la fecha precedente de aprobacién del
Plan Forestal de la Comunidad de Madrid (1991-
1997), y el mas reciente, abarcando desde esta
Ultima fecha hasta afios mas recientes (1998-
2013).

En la Figura Co.3 se muestra el tipo de régimen
y los valores extremos en los tres periodos
considerados. Se observa que en régimen
natural el rio Cofio mostraba un régimen de tipo
pluvial con una gran estacionalidad, mientras
que tras la puesta en funcionamiento de la
presa los caudales circulantes fueron muy
homogéneos durante todo el afio y representan
una parte muy pequefia de las aportaciones de
habiendo

considerablemente su magnitud respecto al

la cuenca, disminuido

régimen natural (Figura Co.3.a). Respecto a los
Co.3.b), el
funcionamiento de la presa a través de su

valores  extremos  (Figura
capacidad de laminacién ha provocado una
disminucién significativa de los caudales
maximos anuales, mientras que en los ultimos
afos ha hecho posible un aumento de los

caudales minimos.
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Figura Co-3.- Régimen de caudales del rio Cofio en la estacion de aforos de La Acefia, situada aguas
abajo de la presa puesta en funcionamiento en 1991, para los periodos de afios indicados.

Co-3. a) Valores de la mediana de los caudales medios mensuales.
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Esta estacion de aforos, situada en el rio Acefia se atenua considerablemente a lo largo del rio

abarca una pequeiia superficie de cuenca
respecto a la total del rio Cofio y corresponde a
un afluente de cabecera; su andlisis permite
valorar la alteracién de los caudales generada
por la presa de La Acefia, pero dicha alteracidn

principal, no apreciandose en los caudales
registrados en San Martin de Valdeiglesias,
donde el rio mantiene con posterioridad a dicha
presa un

régimen de tipo pluvial,

marcadamente estacional (Figura Co.4).
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Figura Co.4.- Régimen de caudales del rio Cofio en San Martin de Valdeiglesias (valor de la mediana

de los caudales medios mensuales en los periodos indicados.
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4. Estado actual del rioy
su relacion con el de 1998

Como ya se ha comentado anteriormente, el
Cofio es un rio cuyo valle se mantiene confinado
de
practicamente en todo su recorrido, desde su

entre  laderas cobertura  forestal
cabecera  hasta su desembocadura en el
embalse de San Juan. Se trata de un rio
relativamente pequeio y poco caudaloso, que
presenta un régimen de caudales en régimen
practicamente “natural”. El relieve acentuado
de sus laderas, hoy dia cubiertas en sus tramos
medio y bajo fundamentalmente por pinares
(Pinus pinea, P. pinaster), ha preservado la zona
riparia de ocupaciones por cultivos agricolas o
zonas urbanas, y ésta se mantiene en
condiciones relativamente buenas en cuanto a
su vegetacion y cobertura a lo largo de todo el

curso fluvial.

En su tramo alto, la cuenca del rio Cofio tiene un
uso relevante para la ganaderia extensiva de
vacas, y ello determina un pastoreo intensivo de
las riberas que afecta a las dimensiones del
corredor ripario y al estado de su vegetacién. En
el tramo correspondiente a la estacién Co-1 las
laderas aparecen desprovistas de vegetacion
de este uso
de
antiguos incendios forestales. El rio discurre por

lefiosa, como consecuencia

ganadero y también probablemente
un valle confinado relativamente abierto, a lo
largo del cual se desarrolla un corredor ripario
configurado por una sauceda negra (Salix
atrocinerea) con fresnos (Fraxinus angustifolia),
practicamente continua y relativamente densa.
Este corredor se ve acotada por las tapias y
de

colindantes y ocupa una anchura aproximada de

cerramientos las fincas ganaderas

6 a 8 m. Es de resaltar el papel relevante en el
paisaje de este corredor, que muestra un gran
contraste las laderas

con adyacentes

desprovistas en gran parte de su vegetacién
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(Foto Co.1.a). En las orillas crecen las mismas
especies que configuran el corredor (sauce
negro y fresno), mientras que en las zonas
externas del mismo se desarrolla una orla de
espinosas favorecidas por el pastoreo, con
abundantes zarzas (Rubus sp.) y pies
esporadicos de Rosa canina y Crataegus
monogyna. No se observa regeneracion natural
pero si frecuencia de pies jovenes de fresnos y
sauces, estos Ultimos recomidos y dafiados por
el ganado.

En el interior del corredor se observa un cauce
de 4-5 m de anchura media, en estado natural
(Foto Co.1.b). El substrato lo configuran grandes
bloques de afloramientos rocosos que emergen
entre bolos y grandes cantos rodados (> 30 cm
didmetro), gravas y arenas, que en su
distribucion forman pozas y rdpidos en
escalones sobre un trazado ajustado al del valle.
Existe abundante madera muerta en las orillas,
localizada especialmente <~ en zonas de
confluencia de arroyos, indicando la existencia
de fuertes crecidas periddicas, consecuencia en

parte de la falta de cobertura de las laderas.

Foto Co.1.- Tramo alto del rio Cofio (Co-1).

a) Vista general del corredor ripario.

T L "“f"-r

Hacia aguas abajo las laderas vertientes al rio
Cofio mantienen su uso forestal, con ganaderia
extensiva de vacas y presencia de extensas
zonas afectadas por incendios forestales,
llegando los pinares hasta la zona riparia (Foto
Co.2.a). En el tramo correspondiente a la
estacion de estudio la anchura del cauce varia
entre 12 y 15 my el substrato sigue siendo muy
grueso, con grandes bolos, abundancia de

b) Interior del cauce en el que se aprecia el
tipo de substrato y su estructura en pozas y
rapidos.

cantos rodados (10-12 cm didmetro medio),
gravas y arenas que configuran una secuencia
de tablasy rapidos de pequeiia altura. Las orillas
presentan localmente espacios abiertos vy
procesos de retraimiento asociados a la
presencia del ganado, sin que afecten
significativamente a la morfologia del cauce,
que se considera en estado natural (Foto
Co.2.b).
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Foto Co.2.- Vistas del rio Cofio aguas abajo de su cruce con la carretera Las Navas a Robledo de
Chavela (Co-2).

a) Estado de la cuenca, con pinares y zonas de
antiguos incendios forestales.

El corredor ripario se configura como una
fresneda (Fraxinus angustifolia) discontinua con
sauces (Salix atrocinerea), con una orla externa
de espinosas muy patente, que conecta con los
pinares adyacentes. Este corredor ocupa una
anchura aproximada de 12-15 m, y mantiene
unas condiciones de menor cobertura y escasez
de sauces en las zonas de mayor afeccion por el
ganado, y de mayor densidad de la sauceda
negra (Salix atrocinerea) en las zonas de menor
acceso. No se observa regeneracion natural,
estando dicha regeneraciéon muy limitada por el
pastoreo.

Siguiendo su curso aguas abajo el rio mantiene
unas condiciones muy similares a las descritas

b) Estado del cauce, con las orillas aclaradas de
vegetacion y mostrando locales procesos de
retraimiento poco significativos asociados al

pastoreo.

hasta llegar al nucleo urbano de Robledo de
Chavela, el cual bordea por su margen
izquierda. Pasado dicho nucleo, y en el tramo
correspondiente a la estacién Co-3, se mantiene
el uso forestal de las laderas pero
aparentemente disminuye la presién ganadera,
si bien se observan con mucha frecuencia
afloramientos rocosos y suelos esqueléticos. En
este sector representado por la estacién Co-3 la
anchura del cauce oscila entre 8 y 10 m y el
substrato  sigue  siendo  grueso, con
afloramientos rocosos, cantos rodados de
aproximadamente 15 cm de didmetro medio,
gravas y arenas, formando tablas y rdpidos

pequefios (Foto Co.3.a).
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Foto Co.3.- Rio Cofio en las proximidades de Valdemaqueda (Co-3).

El corredor ripario ocupa una anchura similar a
la del cauce y se configura como una fresneda
(Fraxinus angustifolia) con sauces (Salix
atrocinerea, S. fragilis) de elevado porte (en
torno a 20 m de altura) y densa cobertura
(100%) (Foto Co.3.b), formando una galeria mas
0 menos continua con algunos claros
ocasionados por el pastoreo o edificaciones
dispersas. En las orillas crecen estas-mismas
especies, mostrando las raices descarnadas en
algunos sectores con procesos erosivos poco
significativos (ver Foto Co.3.a).

Finalmente, hacia aguas abajo desaparecen las
ocupaciones urbanas en las proximidades del
cauce y aumenta la densidad de la vegetacion
forestal en las laderas vertientes. El rio sigue
discurriendo por un valle confinado con nula o
muy escasa intervencidén antrdpica, y sus
condiciones hidromorfologicas corresponden a

III

un estado “natural” (ausencia de presiones e
impactos significativos). La anchura del cauce es
similar a la del tramo aguas arriba (8-10 m), asi
como el tipo y distribucién de los elementos del
substrato (Foto Co.4.a). Existe abundante
madera muerta en el interior y orillas del cauce,
formando pequefias presas y acumulaciones
creadas por el arrastre por la corriente (Foto

Co.4.b).

El corredor ripario ocupa una anchura
aproximada de 20 m y esta configurado por una

galeria de gran altura mas o menos continua de
fresnos (Fraxinus angustifolia) y alisos (Alnus
glutinosa), con sauces arbustivos (Salix
salvifolia, S. atrocinerea) 'y abundantes
trepadoras (Foto Co.4.c). El tramo analizado
presenta un lecho mayor de mas de 10 m de
anchura en la margen izquierda por donde han
pasado las aguas desbordadas de una crecida
reciente, formando canales de desagiie con
abundantes arenas. No se observan sintomas de
pastoreo y en su conjunto podria considerarse
que las condiciones hidromorfoldgicas del rio

corresponden al “muy buen estado”.

Comparando el estado actual del rio con el
descrito en el Plan de 1998 se comprueba que el
Cofio no ha variado su estado de forma
significativa en las Ultimas décadas, si bien ha
mejorado el estado del corredor ripario en su
tramo mas bajo. En las estaciones mas altas (Co-
1y Co-2) el rio muestra un estado muy similar
en ambos periodos, con una presién de
pastoreo que se mantiene y afecta a las
dimensiones del corredor ripario y en ocasiones
a las orillas del cauce. Esta presion disminuye
aguas abajo (Co-3, Co-4) lo que permite un
mayor desarrollo de la vegetacion. Es en el
tramo Co-4 donde el rio ha mejorado
sensiblemente la continuidad del corredor
ripario, y aumentado considerablemente su
cobertura en el tramo afectado por la estacion
de aforos de Co-4, entonces desprovista por
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e

completo de vegetacidon riparia y hoy dia
conteniendo una galeria que cubre y sombrea
por completo el cauce (ver Foto Co.4.e).

Foto Co.4.- Vistas del rio Cofio en la estacion de estudio Co-4.

a) Estructura del cauce.

b) Abundancia de madera muerta en las
orillas, redistribuida por el paso de una crecida
reciente.

c) Corredor ripario que conecta con los pinares

de laderas adyacentes.

5. Indices
hidromorfologicos

A continuacion se muestran los resultados de la
aplicacion de los correspondientes indices
hidromorfoldgicos a los tramos analizados del
rio Cofio.

d) Vista en 2017 del sector canalizado del rio
Cofio para la estacion de aforos existente

aguas abajo del tramo correspondiente a Co-4,

gue en 1998 se encontraba completamente
desprovisto de vegetacion.

5.1. indice QBR

Como se ha comentado anteriormente, el rio
Cofio discurre por un valle altamente confinado
en todo su recorrido entre terrenos de vocacion
forestal, y las condiciones de las riberas son
relativamente similares a lo largo del curso
fluvial. El espacio afectado directamente por la
presencia del rio corresponde Unicamente a una
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franja estrecha muy préxima a las orillas del
cauce. Por ello, la aplicacion del indice QBR se
ha realizado sobre este espacio de fondo de
valle, donde las especies de ribera conviven a
menudo con las especies de las laderas

En la Tabla Co.2 se exponen los resultados del
indice QBR aplicado a los tramos estudiados del
rio Cofio.

Tabla Co.2.- Resultados de la aplicacion del indice QBR al rio Cofio.

adyacentes.
Tramos
Puntos

Co-1
Navas del Marqués 10 B
Co-2
El Pimpollar 10 > >
Co-3
Robledo- 10 5 10
Valdemaqueda
Co-4
Quexigal 10 > 10

Cobertura de la zona de ribera.-

Las riberas del rio Cofio mantienen en general
una cobertura de vegetacién lefiosa entre el 50
y 80%, y se enmarcan en terrenos de vocacion
forestal, si bien la conectividad del rio con
ecosistemas forestales adyacentes se ve
limitada por la presencia de espacios aclarados
y desbrozados para un uso de pastoreo
extensivo.

Estructura de la cobertura.-

En general, la cobertura de vegetacion lefiosa
en las riberas del Cofio es relativamente alta,
siempre superior a 50%, vy aumenta
notablemente en los tramos mas bajos (Co-3 y
Co-4) donde la cobertura de especies arbdreas
es superior al 75%, existiendo una fresneda
mixta de Fraxinus angustifolia con Salix fragilis
en el tramo Co-3 y una aliseda de Alnus
glutinosa continua en Co-4. En ningln caso se

observan plantaciones regulares, y las especies

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Natufalidad del
zona de rlbera cobertura cobertura canal fluwal Total

25 3 25 =

10 5 25 - 60
25 = 25 = 85
25 - 25 -5 80

presentes corresponden a la vegetacion natural
esperada en la zona.

Calidad de la cobertura.-

En este apartado, la mayor parte de los tramos
del rio Cofio alcanzan la maxima puntuacién,
dado que el valle es confinado y siempre hay
mas de una especie arbdrea presente en las
riberas, siendo constante la presencia del fresno
(Fraxinus angustifolia) y su alternancia con
Populus nigra 'y Salix fragilis.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

El canal fluvial del rio Cofio se encuentra en
condiciones naturales en todo su recorrido, a
excepcion del tramo bajo (Co-4) donde existe
una pequefia canalizacion con estructuras
longitudinales de hormigdn que corresponde a
una antigua estacién de aforos. Se trata de un
cauce con frecuentes afloramientos rocosos en
su tramo alto y medio, y donde el canal fluvial
queda configurado por el fondo del valle y la
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elevada pendiente de las laderas adyacentes,
estando en general muy poco o nada
perturbado por la accién del hombre.

En relacion a los valores del indice QBR
registrados en 1998, se observa que dichos
valores son significativamente menores que los
alcanzados en la actualidad. Este rio se ha
estabilizado gradualmente en las ultimas
décadas con motivo de una progresiva
renaturalizacion de la cuenca, posiblemente
asociada al abandono de una agricultura en
pendiente todavia visible en la fotografia de
1975, y a la disminucion del pastoreo extensivo.
La disminucién de la erosion de las laderas y el
consiguiente aumento de su cobertura forestal
ha contribuido sin duda a la estabilizacién del

fondo del valle y al aumento de la cobertura
riparia, lo que puede explicar los mayores
valores del indice QBR obtenidos en Ia
actualidad, sin que ello indique que la calidad
hidromorfoldgica haya mejorado

sensiblemente.

5.2. indice RQl

En la Tabla Co.3 se indican los valores del indice
RQI aplicado a los distintos tramos estudiados
del rio Cofio. Para la valoracién de los tres
primeros atributos del indice se han
considerado condiciones de las riberas muy
similares en ambas margenes, tratandose de un
rio que discurre por un valle estrecho vy
simétrico, sin apenas alteraciones antrépicas.

Tabla Co.3.- Resultados de la aplicacion del indice RQI al rio Cofio.

Co-1

Navas del Marqués
Co-2

El Pimpollar

Co-3
Robledo-Valdemaaueda
Co-4

Quexigal 11 11 11

10 10 7 10 13 13 101

11 11 10 10 12 12 110

1: Anchura del corredof. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicion y estructura de la vegetacion.

4aRegeneracion natugal. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Dimensiones en anchura y Continuidad
longitudinal.-

El rio Cofio atraviesa en gran parte de su
recorrido un territorio dedicado a la ganaderia
extensiva, y consecuentemente sus riberas se
ven afectadas por un pastoreo relativamente
marcado en los meses mas secos, que afecta a
las dimensiones y cobertura de la vegetacidn
asociada al rio. Por ello, en la valoracion de los
atributos de anchura y continuidad longitudinal

se ha considerado un estado “moderado”, a
excepcion del tramo mas bajo donde el rio
presenta un corredor ripario mas amplio y
continuo, atravesando un valle de laderas con
mayor cobertura forestal (vegetacién mixta de
encinares y pinares de Pinus pinea).

Composicion, Estructura y Regeneracion

natural de la vegetacion riparia.-

En las riberas del rio Cofio dominan las
fresnedas dispersas y fragmentadas con
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abundantes espinosas (rosales, zarzales,
majuelo) y orillas desprovistas de vegetacion,
correspondiendo a una estructura caracteristica
de zonas pastoreadas. La regeneracién natural
estd muy controlada por la presencia del
ganado y no ha sido observada en ningun caso,
si bien se considera que existe en la medida de
mantener la estructura vegetal actual. En el
tramo bajo se desarrolla una densa aliseda de
pies jovenes de Alnus glutinosa cuyo desarrollo
ha surgido con posterioridad al diagndstico de
1998, lo que ratifica la existencia de esta

regeneracion natural.

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

En general las orillas del cauce del rio Cofio se
encuentran desprovistas de vegetacion lefosa,
y presentan unas condiciones naturales algo
impactadas por la presencia del ganado, pero
sin alterar de manera relevante la dindmica
fluvial, por lo que se ha considerado en este
caso un estado “bueno”. Tanto la conectividad
lateral como la vertical del cauce con su ribera
se consideran en estado practicamente natural,
al no existir modificaciones de la morfologia del
cauce ni del substrato que alteren el
funcionamiento natural del rio en los
desbordamientos y flujos subsuperficiales,
tratandose de un valle confinado de muy escasa
oportunidad de ocupaciones humanas.

5.3. Indice "MQI modificado:

Alteraciones y funcionalidad

En la Tabla Co-4 se muestra la valoracion de los
atributos de artificialidad y funcionalidad del rio
Cofio en los distintos tramos analizados.

Alteraciones-

Son muy escasas las alteraciones detectadas a la
hidromorfologia del rio Cofio, a lo largo de todo

el curso principal. Se puede considerar un rio
practicamente en régimen natural, dada la
relativamente pequefa capacidad de regulacién
del Unico embalse que existe en su cuenca,
situado en el rio Acefia, que posiblemente
afecte a un tramo de longitud reducida aguas
abajo de la confluencia de este rio con el
principal (Co-2). El cauce tiene una conectividad
con las laderas adyacentes casi total, al discurrir
por un valle confinado sin apenas
aprovechamiento por parte del hombre.
Unicamente se han considerado como
alteraciones mas significativas las relativas a la
composicion y estructura de la vegetacidon de
ribera provocadas por el pastoreo extensivo,

gue son mas acusadas en los tramos altos.
Funcionalidad.-

En relacion a la funcionalidad del rio, se ha dado
una puntuacion elevada a todos los atributos
considerados, al reconocer que el estado en que
se encuentran estd muy poco alterado por la
accion humana (ej. morfologia del cauce,
granulometria del substrato, formas del lecho,
etc.). Unicamente se han considerado con
menor funcionalidad el componente de madera
muerta, que es menos frecuente en los tramos
altos donde es menor la cobertura de las orillas,
y el de regeneracion de la vegetacion, todo ello
asociado al efecto del pastoreo, de ganado
vacuno principalmente.

En la Figura Co.5 se ha representado la
valoracion de los atributos de artificialidad vy
funcionalidad, evidenciando las escasas
alteraciones que presenta el rio Cofio en la

actualidad.
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Figura Co.5.- Valoracion de la calidad hidromorfolégica del rio Cofio a través de su artificialidad y
funcionalidad (indice MQI modificado).
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Tabla Co.4.- Valoracion de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Cofio en los distintos tramos analizados.

Co-1 Co-2 Co-3 C0-4
ARTIFICIALIDAD i . Robledo- .
Navas del Marqués El Pimpollar ERETEe Quexigal

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores extremos mas 0 ) 1 0
frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5 muy significativa).

e Alteracién flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0 ausente, 3 1 ) 1 0
moderada, 5 significativa).

e Alteraciéon de las condiciones hidrdulicas y lamina de agua (0 ausente, 3 aguas 0 0 0 0
ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas quietas o embalsadas).

e Alteracién o rectificacion del Trazado en planta del cauce (0 no significativa, 3 cambios 0 0 0 1
en < 30%, 5 cambios en > 30% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes o distantes, 3 frecuentes o 0 0 0 0

proximas, 5 muy frecuentes y en contacto).

e Cambios en la seccidn transversal del cauce por canalizacionés o procesos de incisidén
o0 agradacién de origen antrdépico (0 no significativa, 3 en < un tercio del tramo, 5 en > 0 0 0 1
de un tercio).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a < 30%, 5
revestimientos impermeables afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de recientes y
pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas en el pasado vy 0 0 0 0
moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacion riparia (0 ausentes, 3
moderada, presencia de especies invasoras o exoticas, 5 significativa, dominancia de 3 3 2 1
especies exoticas).

Total 4 7 4 3
% valor maximo 0.1 0.2 0.1 0.1

318 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Co-1 Co-2 Co-3 Co-4

FUNCIONALIDAD Robledo-

N I M 5 El Pi 1l igal
avas del Marqués impollar Valdemaqueda Quexiga

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes (5 >
90%, 3 entre 33 y 90%, 1: < 33%).

4 4 4 4

e Rios no confinados: % Anchura de la banda con vegetacidn asociada al rio (5 >
90% o en mas de 2 w, 3 entre 33y 90% o entre 1y 2 w, 1 <33% o en menos de
1w).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas en
margen externo de curvas (5 frecuente, 3 infrecuente, 0 ausente).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5 natural, 3 evidencia de armouring or
clogging, 1 tamafio Unico dominado por erosidon/depdsito, 0 substrato rocoso 4 4 4 4
por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo (5
consistentes, 3 poco consistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 3 3 4 4

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de 1w
(5 > 90%, continuidad en las condiciones del corredor, 3corredor fragmentado 4 4 4 4
entre 33 y 90%, 1 corredor fragmentado en < 33%).

e Dinamica de sucesion y Regeneracidn natural de la vegetacion riparia nativa (5
mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies pioneras;
3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad uniforme,

escaso o nulo regenerado o solo en especies seriales).
Total 22 22 23 ]
% valor maximo 0,73 0,73 0,77 0,77
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5.4. Comparacion de resultados
entre indices

En la Figura Co.6 se muestran los resultados
obtenidos con los tres indices aplicados al rio

Cofio. Todos ellos coinciden en valorar una
elevada calidad hidromorfoldgica del rio Cofio
en todo su recorrido, y en detectar una menor
calidad en los tramos altos, que se ven mas
afectados por el pastoreo doméstico.

Figura Co.6.- Valores estandarizados de los indices aplicados a los distintos tramos analizados del rio

Cofio.
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6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

El estudio delas condiciones hidromorfoldgicas
del rio Cofio a través de trabajo de campo,
analisis del régimen de caudales y comparacién
de fotografias aéreas de diferentes épocas
permite concluir que este rio se mantiene en
general en buen estado y no presenta ningln
sintoma de degradacion en las ultimas décadas
sino mas bien lo contrario, manteniendo una
cuenca de vocaciéon forestal en todo su

recorrido.

considerarse libre de regulaciéon por presas o
embalses, teniendo en cuenta que la presa de
La Acefia situada en su cuenca alta tiene muy
poca capacidad de almacenamiento, y que el rio
recupera su régimen natural, de tipologia
pluvial, hacia aguas abajo, presentando crecidas
y desbordamientos periédicos que mantienen
las caracteristicas naturales del cauce y sus
riberas. La reciente demolicion de la presa
situada aguas arriba de Robledo de Chavela ha
contribuido a incrementar la naturalidad de
este régimen de caudales y facilitar la movilidad
de la fauna fluvial, si bien, igual que la de La
Acefa, esta presa tenia una capacidad de
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almacenamiento de agua relativamente

pequeiia.

El rio discurre por un valle relativamente abierto
pero confinado en todo su recorrido, lo que ha
contribuido a que no se hayan producido
ocupaciones agricolas o urbanas en sus
proximidades, descendiendo la vegetacion
forestal hasta la misma ribera. El corredor
ripario es relativamente continuo a lo largo de
todo el trazado del rio, y ocupa una anchura que
oscila entre 2 y 3 veces la anchura del cauce. En
su tramo alto dicho corredor queda configurado
por una sauceda negra (Salix atrocinerea) con
fresnos (Fraxinus angustifolia), mientras que
aguas abajo va aumentando la dominancia del
fresno y pasa a estar ocupado en su tramo
medio por una fresneda con sauces (Salix
atrocinerea, S. fragilis), y una galeria mixta de
alisos (Alnus glutinosa) y fresnos (Fraxinus
angustifolia) con  sauces arbustivos (Salix
salvifolia) en su tramo bajo, donde son mas
permanentes y abundantes el caudal y la
humedad del suelo ripario.

A la vista de la zonacién longitudinal que
presenta este rio en cuanto a la composicién y
estructura del corredor ripario, el rio Cofio
podria servir de referencia a otros rios de su
misma tipologia hidromorfoldgica, de tamafio
pequefio a medio, de valles confinados sobre
substrato siliceo en la regién mediterranea,
donde en su tramo alto predomina la formacién
arbustiva de sauceda negra (Salix atrocinerea)
con fresnos (Fraxinus angustifolia); en su tramo
medio se asienta la fresneda mixta de Fraxinus
angustifolia con algunos sauces arbéreos (Salix

fragilis) y alisos (Alnus glutinosa) dominando
por su altura el estrato arbustivo de Salix
atrocinerea; y en su tramo bajo en que la ribera
alcanza mayores dimensiones y es mas
permanente la humedad del suelo se impone la
aliseda (Alnus glutinosa) con fresnos y sauces
arbéreos, y en el estrato arbustivo todavia
permanece Salix atrocinerea pero es dominante
Salix salvifolia.

Considerando que los usos actuales de su
cuenca vertiente son compatibles con el
mantenimiento de su buen estado, no seria
necesario llevar a cabo ninguna intervencion de
mejora del rio Cofio, pero si mantener una
gestidn preventiva para controlar y evitar que
no aparezcan nuevas presiones o impactos
sobre el mismo. En este sentido seria
importante controlar el pastoreo en las fincas
ganaderas colindantes, impidiendo que el
ganado ramonee la vegetacién del corredor
ripario y provoque dafios en las orillas y en la
propia vegetacion, lo que se podria llevar a cabo
mediante cerramientos que mantuvieran al
ganado mas alejado del cauce que lo que esta
actualmente vy, por otra parte, controlar
también el crecimiento urbano de los nucleos
mas proximos al cauce como Robledo de
Chavelay las ocupaciones dispersas que existen
en sus alrededores, respetando, al menos, la
zona de policia, ya que indudablemente
representan amenazas para la conservacion del
corredor fluvial. Igualmente seria necesario
controlar y regular el uso publico en las areas
mas frecuentadas y adyacentes al rio, como en
la zona de confluencia de éste con el embalse de
San Juan.
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ANEXO RiO COFIO

Secciones transversales e imagenes histdricas del Rio Cofio en los distintos

tramos de estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de las distintas estaciones de muestreo, las secciones
transversales de cada tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la
evolucidn del rio en las ultimas décadas.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X Y ALTITUD (m)
Co-1 Navas del Marqués 391820 4495408 1.131
Co-2 El Pimpollar 392652 4490041 981
Co-3 Robledo-Valdemaqueda 392193 4484842 817
Co-4 El Quexigal 388106 4478842 665
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e

Rio Cofio en Navas del Marqués (Cruce con Carretera a Peguerinos)

(Co-1)

Seccion transversal (Co-1)

From Pos: 391851 837, 4495427146 To Pos: 391797.337, 4495427 936

1128 m
1126 m
1124 m
1122 m

10m 20m 30 m 40 m 35 m

Evolucion h'Etérica (C\ l
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Rio Cofio en El Pimpollar (Co-2)

Seccion transversal (Co-2)

From Pos: 392658.914. 4490000480 To Pos: 392613 457, 4490005.316

067 Sm—-—-—-— - — - —f—m e e e
965 0m
962 5 m
960.0 m

Sm 10m 15m 20m 25m 30m 35m 457 m

Evolucidn histérica (Co-2)

324

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

e

Rio Cofio en Valdequemada (Cruce con Carretera a Robledo
Chavela) (Co-3)

Seccion transversal (Co-3)

From Pos: 392208.201. 4484853.032 To Pos: 392190.875, 4484867.300
£10.0m

809.0m

808.0m

25m 50m 75m 125m 175m 2245m

de
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Rio Cofio en Quexigal (Cruce con Carretera de Robledo a Ceberos)
(Co-4)

Seccion transversal (Co-4)
From Pos: 388150.174, 4478891 385 To Pos: 388092 492, 4478894 713

658.5m
658.0m
657.5m
657.0m

10m 20m 30 m A0 m S8 m

Evolucidn histérica (Co-4)
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Abundancia relativa de las principales especies encontradas en las riberas del

Rio Cofio (mayo-junio 2016)

Co-1 Co-2 Co-3 Co-4
Navas del Marqués El Pimpollar Valdemaqueda Robledo a Cebreros
Alnus glutinosa 2
Fraxinus angustifolia 3 4 5 4

Populus alba

Populus nigra

Salix alba

Salix atrocinerea 4 1 3 1
Salix elaeagnus

Salix fragilis 1

Salix purpurea

Salix salvifolia 3
Tamarix spp.

Ulmus minor

Phragmites communis

Crataegus monogyna

Rosa canina + + +
Rubus ulmifolius 3 2 3 2
Scirpus holoschoenus

Sambucus nigra + +
Regenerado Fa, Sa Fa Fa (1), Sa (1) -
Acer negundo

Ailanthus altissima

Arundo donax

Fraxinus excelsior

Morus alba

Populus x canadensis 2
Robinia pseudoacacia

Salix babilonica

Ulmus pumila

N2 especies nativas 5 6 4 7
N2 especies exoticas - = 1 -
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1. Localizacion geografica
y estacion de muestreo

El rio Alberche se localiza en el suroeste de la
Comunidad de Madrid. Nace en la Sierra de
Gredos, discurriendo su  tramo alto

integramente por la provincia de Avila.

Aguas abajo del embalse del Burguillo entra en
la Comunidad de Madrid, a la altura del embalse
de San Juan, discurriendo en direccion sureste.
En este tramo, el rio Alberche se encuentra
fuertemente regulado por la presencia de
diversas presas, sucediendo a la del Burguillo las
de San Juan y Picadas en territorio madrilefio,
en cuyos embalses se encuentran permitidas
ciertas actividades nauticas deportivas, y en el
de San Juan el bafo en dos zonas oficialmente
censadas por la Comunidad de Madrid, Virgen
Nueva y El Muro.

4.3.11.

Rio Alberche

Aguas abajo de Picadas, a la altura de Aldea del
Fresno, en donde se localiza otra zona de bafio,
denominada Playa del Alberche, el rio vuelve a
retomar sus caracteristicas fluviales,
modificando su rumbo hacia el suroeste para
discurrir por un tramo que delimita las
comunidades de Madrid y la de Castilla la
Mancha, tras lo cual el rio se adentra

definitivamente en Toledo.

En la Comunidad de Madrid, el rio discurre por
el LIC/ZEC ES3110007, “Cuencas de los rios
Alberche y Cofio” y por la ZEPA ES0000056,
“Encinares del rio Alberche y rio Cofio”.

Por encontrarse su cauce muy modificado hasta
la presa de Picadas, el rio Alberche ha sido
analizado en la estacidn de muestreo localizada
en un tramo situado inmediatamente aguas
abajo de su confluencia con el rio Perales vy el
nucleo urbano de Aldea del Fresno (ver Figura
Al-1), teniendo las caracteristicas indicadas enla
Tabla Al-1.
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Figura Al.1.- Localizacién del tramo estudiado del rio Alberche, a su paso por la Comunidad de
Madrid.
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AVILA

Tabla Al-1.- Caracteristicas del tramo estudiado en el rio Alberche a su paso por la Comunidad de
Madrid.

ALBERCHE

Aldea del Fresno

Curso fluvial Medio
Altitud (m) 454
Superficie vertiente (km?) 2042
% Cuenca 50
Conductividad de las aguas (uS/cm) * 62,4

(*) Datos medidos en julio 2016.
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2. Caracteristicas de la
cuenca vertiente

Se trata de una cuenca en la que tanto el relieve
como sus caracteristicas litoldgicas y de
cobertura del suelo presentan una relativa
variabilidad espacial.

En esta zona, el rio Alberche atraviesa sustratos
acidos, de rocas graniticas y genésicas,
adentrandose hacia el sur, aguas abajo del
embalse de Picadas, en un amplio valle relleno
de sedimentos aluviales (gravas, arenas vy
limos), sobre los que el rio ha formado sucesivas
terrazas.

El relieve de la cuenca madrilefia es
relativamente ondulado, de montafias no muy
altas cubiertas mayoritariamente por pinares,
de pifionero o negral, que constituyen masas
monoespecificas o mixtas, en cuyo caso ambas
especies de pinos pueden mezclarse entre si o
con encinas o enebros. Por su parte, el territorio
en el que predominan los relieves mas suaves es
ocupado por encinares, ya sea formando masas
mas o menos densas, adehesadas o mixtas, en
cuyo caso la encina Quercus rotundifolia suele
mezclarse con otras especies como pinos o
enebros, mientras que la zona mas baja de la
cuenca, de menores pendientes y altitudes,
tiene un marcado cardcter agricola (Figura Al.2).

Figura Al.2.- Evolucién de las coberturas y usos del suelo en la cuenca del rio Alberche. La linea negra

gruesa marca el limite de la Comunidad de Madrid.

CORINE 1990
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e

CORINE 2012

- Zonas urbanas

E Prados y praderas

- Zonas industriales, comerciales y de transporte I:l Zonas agricolas heterogéneas

- Zonas de minas, vertederos y en construccion

- Zonas verdes artificiales

I:l Tierras de labor

|:| Cultivos permanentes

3. Régimen de caudales

El rio Alberche a su paso por Aldea del Fresno
esta regulado por dos grandes presas y una
tercera de menor entidad como estructura de
regulacién. La primera de ellas, situada en El
Tiemblo (Avila), fue inaugurada en 1913 y forma
el embalse del Burguillo, con una capacidad de
almacenamiento de 208 hm3destinada a riego y
produccidn hidroeléctrica.

La segunda presa, situada en San Martin de
Valdeiglesias y puesta en funcionamiento en
1955, forma el embalse de San Juan, con una

- Bosques

- Vegetacidn arbustiva y/o herbacea

- Espacios abiertos con poca vegetacion

- Aguas interiores

capacidad de 138 hm3® y un destino para
abastecimiento y produccion hidroeléctrica.

Inmediatamente aguas abajo de la presa de San
Juan se sitda la tercera presa que forma el
embalse de Picadas, construida en 1952, con
una capacidad de almacenamiento de agua de
15 hm3y del que parte el canal de Picadas que
suministra agua para abastecimiento y riego a
municipios de Madrid y Toledo, teniendo
también un aprovechamiento hidroeléctrico.

Para evaluar el grado de alteracién del régimen
de caudales del rio Alberche en el tramo de
estudio se han analizado los datos procedentes
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de la estacion de aforos situada a la salida del
embalse de Picadas. De esta estacidn se dispone
de caudales circulantes desde 1968 hasta 2013,
faltando informacion de los caudales en
régimen natural. En la Figura Al.3 se muestran
los caudales medios mensuales y los valores de
caudales maximos y minimos en dos periodos,
uno desde el inicio de los registros en 1968
hasta 1998, fecha en que se redacto el informe
antecedente del estado de los rios de Ia
Comunidad de Madrid, y otro desde 1998 hasta
2013.

Se observa el efecto de una fuerte regulaciéon
por los embalses antes mencionados, los cuales
invierten el régimen natural de los rios
mediterraneos (Figura Al.3.a), produciendo la
época de caudales mas bajos durante la
estacion mas fria de lluvias (noviembre a marzo)
y la época de caudales mas elevados durante la
estacion mas cdlida y seca (junio a septiembre).
Esta alteracidon hidroldgica producida por los
embalses se acentua en el segundo periodo de
afios considerado, en el que claramente se
observa una disminucidén de las aportaciones
totales en relacion al periodo anterior.

En relacidn a los valores extremos (Figura
Al.3.b), en el periodo de afos disponible se
observa una disminucién de los caudales
maximos, es decir una reduccién de la magnitud
mas frecuente de las avenidas ordinarias, y un
aumento significativo de los caudales minimos,
si bien éstos siguen siendo de valor muy
reducido.

Se desconocen los valores extremos del
régimen de caudales del rio Alberche previos a
la regulacion de los embalses. No obstante, en
las fotografias aéreas méas antiguas (ej. 1956), se
puede observar la dimension de la llanura de
inundaciény la dindmica fluvial generada por las
crecidas del rio Alberche en el tramo de estudio,
que en el momento actual se ha reducido o
desparecido por completo. Ello induce a
suponer que la variabilidad del régimen de
caudales, incluyendo grandes avenidas, fue
mucho mas pronunciada en la época de
régimen natural, y que, como consecuencia de
la presencia de las presas y su intensidad de
regulaciéon, ha habido wuna significativa
reduccion de la magnitud de las crecidas y con
ello de la energia para el transporte de
sedimentos gruesos y el control del crecimiento
de la vegetacion.
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Figura Al-3.- Caracteristicas del régimen de caudales del rio Alberche en Picadas.

Al-3. a) Valores de la mediana de los caudales medios mensuales.
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5. Indices

Fresno. Como consecuencia de la regulacion de

hidromorfolo’gicos caudales, la ribera funcional del rio Alberche

actual presenta unas dimensiones mucho mas

£ . reducidas que la ribera existente en Ia
5.1. Indice QBR

antigliedad, y ello se ha tenido en cuenta a la

En la Tabla Al.2 se muestran los resultados de hora de aplicar este indice.

este indice en el tramo analizado,
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Tabla Al.2.- Resultados de la aplicacion del indice QBR al rio Alberche.

Cobertura de la | Estructura de la| Calidad de la | Naturalidad del
zona de rlbera cobertura cobertura canal fluwal Total

Tramos

Al-1

Aldea del Fresno E i E

Cobertura de la zona de ribera.-

Las riberas actuales del rio Alberche presentan
una cobertura de vegetacion casi completa. No
obstante, el espacio de ribera del rio Alberche
en régimen natural, segin lo observado en las
fotografias aéreas mas antiguas (1945-1956),
fue mucho mas extenso que el actual, por lo que
se ha considerado que la cobertura actual
representa menos del 30% de la ribera activa en
la antigliedad. Su conectividad lateral con
ecosistemas forestales adyacentes es parcial,
qguedando limitado el ramal derecho del rio por
cultivos agricolas, y el izquierdo por un camino
de acceso.

Estructura de la cobertura.-

La cobertura de arboles y arbustos supera el
75% de la zona considerada ribera actual, y su
distribucion 'es irregular respondiendo a la
pauta de los procesos fluviales existentes. En
este caso es necesario resaltar que en décadas
anteriores la cobertura de la vegetacidon era
muy reducida, en consonancia con la dindmica y
variabilidad de los caudales circulantes, mucho
mayores que en la actual.

Calidad de la cobertura.-

En este tramo de ribera, relativamente extensa
en valle no confinado, se desarrolla una sauceda

5 +10 10 = 40

mixta de Salix salvifolia de elevado porte con
Salix atrocinerea, fresnos (Fraxinus angustifolia)
y alisos (Alnus glutinosa), donde crecen
intercalados chopos hibridos procedentes de
plantaciones aledafas de choperas (Foto Al.1).
El nimero de especies de arboles autéctonos se
ha considerado en este caso de 2.

Grado de naturalidad del canal fluvial.-

Por efecto de la presencia de presas y embalses
aguas arriba del tramo, se considera que las
terrazas adyacentes al lecho del rio se han visto
modificadas con una reduccién del canal fluvial.
No se ha identificado ninguna estructura rigida
dentro del tramo estudiado.

5.2. indice RQl

En la Tabla Al-3 se recogen los resultados de la
aplicacion de este indice al tramo analizado del
rio Alberche. El corredor ripario aparece en este
caso de manera equivalente en ambas
margenes, por lo que se han considerado
valores similares de los atributos del indice en
cada una de ellas.
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Tabla Al.3.-Resultados del indice RQl aplicado al rio Alberche.

1 | 2 ] 3

Al-1
Aldea del Fresno

7 7 8 8

10 10 9 9 7 9 84

1: Anchura del corredor. 2: Continuidad longitudinal. 3: Composicidn y estructura de la vegetacion.

4: Regeneracion natural. 5: Condicidn de las orillas. 6: Conectividad lateral. 7: Conectividad vertical.

Dimensiones en anchura y Continuidad

longitudinal.-

Las dimensiones en anchura del corredor ripario
del Alberche en la zona estudiada representan
entre 1 y 3 veces la anchura del cauce,
guedando moderadamente restringidas por la
regulacion de los caudales y la disminucidn de
avenidas.

En la franja mas préxima al cauce, la
continuidad longitudinal de esta vegetacion es
casi completa, y ello puede asociarse también a
la regulacion de los caudales, comprobando que
en régimen natural esta continuidad era
practicamente inexistente, y la vegetacion se
distribuia de forma mucho mas irregular, en
manchas discontinuas y con una cobertura
mucho menor.

Composicion; Estructura y Regeneracion

natural de la vegetacion riparia.-

Como se ha comentado anteriormente, el
corredor ripario presenta la composicion de
especies esperada en la zona, como sauceda
arbustiva mixta con fresnos y alisos, pero son
muy abundantes los chopos hibridos y existen
también abundantes zarzales y brotes de
ailantos.

Se trata de un tramo de rio con numerosos
bancos de gravas y arenas donde es posible la
regeneraciéon natural de la vegetacidn,
observandose una cierta diversidad de edades
en las principales especies que configuran el

corredor, sobre todo de la sauceda. No

obstante, se considera que la regeneracion
natural estd moderadamente restringida por la
regulacion de los caudales aunque siga
existiendo un substrato apropiado, al suponer
que las condiciones impuestas por dicha
regulacion para regadio dificultan
considerablemente el establecimiento de las

semillas y el crecimiento de las plantulas

Estado de las orillas y Conectividad lateral y
vertical del cauce con su ribera.-

Al tratarse de sedimentos no cohesivos, como
gravas y sobre todo arenas aportadas por la
cuenca y por sus afluentes, el rio Alberche en
este tramo presenta en general unas orillas
cdncavas de baja altura, proximas a su forma y
disposicion natural. No obstante, el cauce en su
limite mas externo conecta con taludes de mas
de 4 m de altura.

La conectividad lateral se ve restringida en este
caso no tanto por la forma del cauce y desnivel
de las orillas como por la regulacidon de los
caudales, que ha dejado desconectada del
cauce una gran parte de la antigua llanura de
inundacién. Finalmente, el substrato del
espacio de ribera ha sido moderadamente
alterado con explotaciones de aridos iniciadas
con posterioridad a 1975, si bien son poco
importantes las actuaciones que limitan Ia
conectividad vertical del conjunto del sistema

fluvial.
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5.3. indice MQl modificado:

Alteraciones y funcionalidad

Finalmente, en la Tabla Al.4 se muestra la
valoracion de las alteraciones y grado de
funcionalidad del rio Alberche en la Comunidad
de Madrid.

Alteraciones.-

El régimen de caudales del rio Alberche en el
tramo de estudio estd muy modificado por la
presencia de grandes presas con distintas
abastecimiento  de

finalidades (regadio,

poblaciones, produccidn de energia
hidroeléctrica, actividades recreativas etc.) En la
actualidad es notable la reduccién de las
aportaciones, especialmente durante los meses
mas frios y himedos en que no hay regadio, y se
producen bruscas variaciones de caudal por la

generacion de energia hidroeléctrica.

Estas presas también alteran el flujo de
sedimentos aguas abajo, pero en el caso del
Alberche las grandes aportaciones de arenas y
gravas corresponden a una serie de afluentes
que confluyen aguas abajo de la presa de
Picadas. Por ello se considera que dicho flujo de
sedimentos y materia organica, aunque hoy dia
se ve muy reducido por la mayor cobertura de
vegetacién de la cuenca y sus afluentes, ha sido
poco alterado por la ‘accién directa de
intervenciones humanas. Las condiciones
hidraulicas de la lamina de agua se consideran
poco alteradas, pero no asi el trazado en planta

del rio, que ha pasado de ser de tipo trenzado
errante a tipo meandriforme de cauce Unico.

El cauce no ha sido modificado en su seccién
transversal ni presenta motas en el tramo de
estudio, aunque existe una escollera
protegiendo el camino de la margen izquierda.
En la llanura de inundacidn existen graveras
antiguas y, por Jdultimo, no se aprecian
alteraciones importantes en la composicién de
la vegetacion riparia, aunque si se observa una
excesiva densidad y cobertura que se asocia a la
pérdida de variabilidad de los caudales

circulantes.
Funcionalidad.-

La anchura de ribera con vegetacion asociada al
rio oscila entre 1y 2 veces la anchura del cauce,
y la movilidad lateral se ve moderadamente
restringida por la presencia de la vegetacién
lefiosa de orillas. La granulometria del
substrato, que en este caso es de arenas y
gravas, se considera natural en el tramo, y las
formas del lecho, con numerosos bancos de
gravasy arenasy pequefias islas revegetadas, se
consideran moderadamente consistentes con el
trazado del rio, si bien en exceso revegetadas
(Foto Al.2). La continuidad longitudinal de la
vegetacidn riparia es relativamente elevada, y la
composicion del bosque ripario y diversidad de
edades observadas en la actualidad permiten
intuir una moderada regeneracidn natural de la
vegetacidn riparia, que asegura su continuidad
en las condiciones actuales de regulacion.
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Tabla Al-4.- Valoracidon de atributos de artificialidad y de funcionalidad del rio Alberche en el tramo
analizado de Aldea del Fresno.

Al-1

ALTERACIONES Aldea del Fresno

e Alteracién de los caudales en su régimen anual y/o magnitud de valores
extremos mas frecuentes (0 no significativa, 3 moderadamente significativa, 5
5 muy significativa).

e Alteraciéon del flujo de sedimentos, madera muerta, materia organica (0
ausente, 3 moderada, 5 significativa).

e Alteracion de las condiciones hidraulicas y ldamina de agua (0 ausente, 3
aguas moderadamente ralentizadas o con exceso de velocidad, 5 aguas 2
quietas o excesivamente rapidas).

e Alteracion o rectificacidon del Trazado en planta del cauce (0 no significativa,
3 cambios en > 30y < 50%, 5 cambios en > 50% del tramo).

e Motas en contacto o proximidad del cauce (0 ausentes, 3 relativamente
frecuentes o préximas afectando a >30 y menos 50% tramo, 5 muy 0
frecuentes y préximas, afectando a >50% tramo).

e Cambios en la seccion transversal del cauce por canalizaciones o procesos
de incisidn o agradacion de origen antrdpico (0 no significativos, 3 afectando 1
a >30y < 50% del tramo, 5 en >50% del tramo).

e Estructuras de cruce y revestimientos (0 ausencia, 3 frecuentes afectando a
< 30%, 5 revestimientos afectando a >30%).

e Extracciones de gravas en riberas o llanura de inundacion (0 ausencia de
recientes y pasadas, 3 moderadas en el pasado y ausentes hoy, 5 intensas 2
en el pasado y moderadas hoy).

e Alteraciones en la composicion o estructura de la vegetacion riparia (0
ausentes, 3 moderada, presencia de especies invasoras o exodticas, 5 2
significativa, dominancia de especies exdticas o invasoras).
Total 19
% valor maximo 0.4
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Al-1
FUNCIONALIDAD Aldea del Fresno

e Rios confinados: % longitud de rio con conectividad con laderas adyacentes
(5>90%, 3 entre 33 y 90%, 1: < 33%).

e Rios no confinados: Anchura de la banda con vegetacion lefiosa asociada al
rio (5: > 3 anchuras del cauce, en > 50% del tramo; 3: 1,5 a 3 anchuras del 2
cauce en > 50% tramo; 1: < 1 anchura del cauce en < 33%).

e Rios no confinados: Movilidad lateral, Frecuencia de retraimiento de orillas
en margen externo de curvas (5 sin restricciones, erosidn natural; 3 orillas 3
ancladas con vegetacidn, escasa movilidad; 0 orillas rigidas).

e Heterogeneidad del substrato del lecho (5: substrato natural; 3: evidencia
de armouring o clogging, 1: tamafio Unico dominado por erosién/depdsito, 4
0: substrato rocoso por arrastre).

e Formas del lecho y bancos de gravas consistentes con la tipologia del tramo
(5: consistentes, frecuentes barras de gravas desnudas; 3: poco 3
consistentes, bancos de gravas revegetados o inexistentes, 0 ausentes).

e Madera muerta (5 Abundante, 3 Presente, 0 ausente). 2

e Continuidad 6 % de longitud del tramo con vegetacion funcional en mas de
1w (5: > 90% del tramo con continuidad en las condiciones naturales del

corredor; 3: corredor fragmentado entre 33 y 90%; 1: corredor fragmentado 4
en > 33%).
e Dindmica de sucesidn y Regeneracién natural de la vegetacion riparia nativa
(5 mosaicos y diversidad de edades, regenerado significativo en especies 3
pioneras; 3 manchas homogéneas, escaso regenerado de pioneras, 1 edad
uniforme, escaso o nulo regenerado o solo en especies seriales).
Total 21
% valor maximo 0.6

5.4. Comparacién de resultados abajo de Aldea del Fresno segun los distintos
indices aplicados.

entre indices

En la Tabla AlL5 se resume la valoracién
hidromorfolégica del tramo del Alberche aguas

Tabla Al.5.- Valores de los indices hidromorfoldgicos aplicados al rio Alberche en el tramo estudiado.

(0]:] {o] Artificialidad  Funcionalidad Integrado
Valor absoluto 40 84 19 21
Valor relativo 0,4 0,56 0,42 0,6 0,18
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Se observa que los valores relativos de los
indices aplicados son relativamente similares
entre ellos, siendo indicativos de una condicién
hidromorfolégica intermedia o de calidad
moderada.

En el caso del Alberche, la llegada de
sedimentos gruesos (arenas) al cauce principal
a través de los afluentes que confluyen aguas
abajo de la presa de Picadas ha hecho posible el
mantenimiento de un substrato préximo al
natural, asi como de unas orillas de baja altura
donde hoy crece de forma abundante Ia
vegetacidon. Ello hace que se mantenga un
relativo buen estado del cauce, asi como que
prevalezcan muchos de los bancos primitivos de
arenas limpias y desnudas y se observe una
composicidon de especies correspondiente a la
natural en la zona.

En este caso, el efecto de la presencia de
grandes presas situadas aguas arriba del tramo

analizado no ha sido tan notable en términos de
caudal sélido como en términos del caudal
liguido, con una reduccion de la energia y
capacidad de transporte de los caudales
circulantes que ha facilitado el establecimiento
de vegetacion lefiosa, antes esporadica, la cual
ha determinado el fuerte cambio en el trazado
en planta del cauce que se observa en las
fotografias aéreas mas recientes. Este tramo del
Alberche ha pasado de corresponder a un rio
dindmico de alta energia y trazado trenzado,
con escasa cobertura de vegetacién lenosa
(imagen de la fotografia de 1956), a presentar
un trazado meandriforme a canaliforme, con
una movilidad lateral muy reducida y una
cobertura de vegetacién riparia relativamente
elevada en las zonas mas proximas por las que
circula el agua de forma permanente (imagen
de la fotografia de 2014), tal y como puede
observarse en la serie de fotografias que
muestra la evolucidn histérica del rio (ver anexo
correspondiente).

Foto Al.1.- Rio Alberche aguas debajo de Aldea del Fresno, mostrando la sauceda mixta de Salix

salvifolia configurando el corredor ripario, y el caracter arenoso del substrato del cauce.
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Foto Al.2.- Cauce del rio Alberche en el tramo de estudio, en el que crece una densa vegetacion

riparia antiguamente casi inexistente.

6. Conclusiones y
directrices de
conservacion

A pesar de la fuerte regulacién de los caudales a
que estd sometido el tramo estudiado de rio
Alberche, se constata que tanto la calidad de las
aguas como la morfologia del cauce y sus riberas
se mantienen en un estado relativamente
bueno. Por todo ello se puede considerar que el
rio Alberche mantiene unos valores
ambientales hoy dia merecedores de medidas
de proteccién y de prevencion de su deterioro.
Para una posible mejora del estado del rio
cabria hacer hincapié en el interés de mejorar el
régimen de caudales circulantes, favoreciendo
algunas crecidas de mayor magnitud para
mantener los bancos de arenas desnudas,
incrementar la llanura de inundacién activa y
promover la regeneracion natural. Asimismo,
seria muy conveniente aplicar medidas de
prevencion de deterioros adicionales, evitando
vertidos o dafos en la calidad fisico-quimica de
las aguas, controlando rigurosamente Ila
urbanizacién o sellado adicional de las

margenes en el tramo y aguas abajo (ej. nuevos

caminos o instalaciones para el recreo),
evitando la instalacion de escolleras o medidas
de estabilizacion de las orillas, y controlando el
deposito de residuos sélidos derivados del uso
recreativo en la zona.

En relacién a la udltima actividad citada, la
recreativa, el Alberche tiene en algunos de sus
tramos, como en Aldea del Fresno o Villa del
Prado, un intenso uso recreativo asociado
directamente al rio (Foto Al.3), incluido el bario,
gue es digno de mencionar por su calado social,
posibilitando el disfrute del rio a una gran
poblacién en torno a los nucleos urbanos del
suroeste de la Comunidad de Madrid. No
obstante, dado su grado de intensidad, se
considera necesaria su regulacion y control con
el fin de evitar determinados impactos que
pudieran afectar al estado de conservacién del
rio y de sus riberas.

Finalmente, se considera necesario la
realizacion de trabajos de recuperacién de
fresnedas, alisedas y bosques galeria en
aquellos tramos en los que hayan desaparecido
o disminuido considerablemente, asi como la

sustitucion de las antiguas choperas en las
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franjas mas préximas al cauce por las
formaciones vegetales citadas anteriormente.

Foto Al.3.- Rio Alberche en el tramo de estudio, donde se mantiene un intenso uso recreativo para

banos durante los meses mas calurosos del verano.
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ANEXO RiO ALBERCHE

Seccion transversal e imagenes historicas del Rio Alberche en el tramo de

estudio

A continuacién se incluyen las coordenadas de la estacion de muestreo, la seccién transversal del
tramo y las imagenes histdricas a través de las cuales se puede observar la evolucidon del rio Alberche
en las ultimas décadas.

Coordenadas UTM (ETRS89) de los tramos estudiados

TRAMO LOCALIDAD X \{ ALTITUD (m)

Al-1 Aldea del Fresno (Alberche) 397274 4463523 454
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Rio Alberche aguas abajo de Aldea del Fresno (Al-1)

Seccion transversal (Al-1)

From Pos: 397401.955, 4463149.078 To Pos: 397097.177. 4463257.927

50 m 100m 150m 200m 250m 324m

Evolucidn histoérica (Al-1)
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La caracterizacion fisicoquimica de las masas de
agua superficiales de la Comunidad de Madrid,
contenida en este apartado, se realiza mediante
el estudio de las series histéricas de datos de las
redes de control de la Demarcacion Hidrografica
del Tajo, a partir de las cuales se determina el
estado y evolucion de la calidad de las masas de
agua superficiales de categoria rio, en funcién
de la tipologia de la masa y los valores limites

recogidos en la normativa basica relativa al agua
y sobre la evaluacidn de su estado. Asi mismo,
se identifican las principales presiones con
vistas a la fijacion de los objetivos de calidad y al
establecimiento de las lineas de actuacion para
su consecucion.

Ademas, este estudio detallado de las masas de
agua se complementa con una caracterizacion y
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un andlisis de tendencias de la calidad
fisicoquimica del agua a escala regional, usando
en este caso como unidad de referencia los rios
principales de la Comunidad de Madrid, en lugar
de las masas de agua superficiales, con objeto
de poder establecer conclusiones en las mismas
unidades territoriales utilizadas en el resto del
diagndstico de esta Estrategia.

5.1. Las masas de agua
superficiales de la
Comunidad de Madrid.

Para el estudio y caracterizacion de las masas de
agua superficiales de la Comunidad de Madrid
se ha utilizado la serie histérica de datos de la
Red Bioldgica de Rios de la Demarcacién
Hidrografica del Tajo, por considerar que es la
red de mayor amplitud y facilidad de uso. Esta
Red dispone de datos desde el afio 2006, con
distinta frecuencia de mediciones segun
estaciones y masas, que _han sido
complementados puntualmente con _datos
procedentes de otras redes, también de la
Demarcacion Hidrografica del Tajo: redes de
control de vida piscicola, de aguas de bafio y

fisicoquimica.

En la realizacion de las mediciones en la Red
Bioldgica de Rios, se ha prestado especial
atencién. a los episodios de avenidas,
evitandose la realizacion de mediciones en los
dias inmediatamente posteriores a una crecida

importante y dejando el lapso de tiempo
necesario para permitir el establecimiento del
equilibrio con las caracteristicas fisicas vy
quimicas del medio. Como regla general vy
siempre que ha sido posible, las mediciones se
han realizado al menos 15 dias después de las
crecidas anuales mas intensas y, al menos, 4
semanas antes del estiaje anual mas
pronunciado.

En la Figura 5 se localizan las estaciones de
muestreo de las redes citadas segun la
documentacion técnica del Plan Hidroldgico
vigente y puede observase su disposicién y
representatividad respecto a las masas de agua
superficiales y a los espacios protegidos de la
Red Natura 2000 en la Comunidad de Madrid.

Por lo general, las masas de agua superficial de
la Cuenca Hidrografica del Tajo cuentan con
estaciones bioldgicas pertenecientes a las redes
de los programas de seguimiento de las aguas
superficiales, disefiadas para el dambito
geografico de dicha cuenca vertiente. Sin
embargo, su representatividad a nivel regional y
a los efectos de la presente Estrategia es
diferente segun su localizacidn vy tipo, al estar
disefiadas para el seguimiento de cada masa de
agua dentro de la Cuenca Hidrografica del Tajo.

Las estaciones bioldgicas utilizadas se detallan
en la Tabla 4, mediante su cdodigo de
identificacion dentro de la cuenca del Tajo,
junto con la masa de agua superficial vy
municipio donde se ubican.
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Figura 5. Estaciones de muestreo de la Confederacion Hidrografica del Tajo

Masas de agua superficial -
del dmbile de actuacion.

Masas de o ™
agua subtermanea ﬁ
Estaciones de muestroo J
- i
§#  FRed Control Vida Plseleola i

& Red Control Aguas Bano
@ Red Fisicogulmica
i Red Bioldgica Rios

Tabla 4. Red de control bioldgica en rios.

CODIGO MASA DE cODIGO
AGUA NOMBRE DE LA MASA DE AGUA ESTACION MUNICIPIO - CAUCE
0 ESO030MSPF0101021 Rio Tajo en Aranjuez TA13245 ARANJUEZ 1 - TAJO
Rio Tajo desde Real Acequia del
1 ESO030MSPF0102021 Tajo hasta Arroyo de TA12075 NOBLEJAS - TAJO
Embocador
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ID. CODIGO MASA DE cODIGO
™ AGUA NOMBRE DE LA MASA DE AGUA ESTACION MUNICIPIO - CAUCE
Rio Tajo desde Embalse de .
2 ESO030MSPF0103021 Estremera hasta Arroyo del TA12072 FUENTIDUENA DE
. TAJO —TAJO
Alamo
7 ES030MSPF0201010 O TajufiadesdeRioUngria  r),, 554 MORATA - TAJURA
hasta Rio Jarama
Rio Henares desde Rio Torote SAN FERNANDO DE
8  ES030MSPF0301010 hasta Rio Jarama TA12096 HENARES - HENARES
Rio Henares desde Arroyo del LOS SANTOS -
9  ES030MSPF0302010 Sotillo hasta Rio Torote TA12094 HENARES
10 ESO030MSPF0311010 Rio Torote hasta Rio Henares TA12095 DAGANZO - TOROTE
Arroyo de Camarmilla hasta Rio CAMQRL'A DE
11 ES030MSPF0312010 Hen;/res TAO4NMO5 ESTERUELAS —
CAMARMILLA
Rio Guadarrama desde Rio BATRES -
12 ES030MSPF0402010 Aulencia hasta Bargas TAL21 g GUADARRAMA
, LAS ROZAS DE
13 ES030MSPF0403010 2';:‘;32?1::22 :f:‘:eo sai  TAL2121 MADRID -
Pag Y GUADARRAMA
Rio Guadarrama y Arroyo de los COLLADO VILLALBA -
14 ES030MSPFO404021 Linos del Soto en Villalba & 4 GUADARRAMA
Rio Guadarrama desde Rio GUADARRAMA -
15 ES030MSPF0405010 Navalmedio hasta Arroyo Loco 2110 GUADARRAMA
ARROYOMOLINOS -
16 ESO30MSPF0407021 Arroyo de los Combos TA13255 LOS COMBOS
17 ESO30MSPF0408021 Arroyo del Soto TA13248 MOSTOLES - SOTO
Arroyo del Batan desde
. , VILLANUEVA DE LA
18 ESO030MSPF0409021 Embalse Aulencia hasta Rio TA12122 CANADA - AULENCIA
Guadarrama
Arroyo del Batan hasta Embalse EL ESCORIAL -
21 ES030MSPF0412010 Vialmayor TA12120 AULENCIA
, MAJADAHONDA —
22 ESO030MSPF0413021 Arroyo del Plantio TA13249 PLANTIO
Arroyo de la Jarosa desde GUADARRAMA -
23 _ESO030MSPF0414011 Embalse de | Jarosa TA12118 GUATEL Il
25 ESO30MSPFO416021 o JaramadesdeRioTajuia 15, ¢ ARANJUEZ - JARAMA
hasta Rio Tajo
Rio Jarama desde Embalse del SAN MART-N DE LA
E M 17021
26 QYoo Rey hasta Rio Tajuia TA12114 VEGA - JARAMA
28 ES030MSPF0419010 o Jarama desde Rio Henares .5, MEJORADA - JARAMA
hasta Embalse del Rey
Rio Jarama desde Arroyo SAN FERNANDO DE
29 ES030MSPF0420021 Valdebebas hasta Rio Henares TA12109 HENARES - JARAMA
Rio Jarama desde Rio Guadalix SAN SEBASTI-N DE
30 ES030MSPFO421021 hasta Arroyo Valdebebas TAL2117 LOS REYES - JARAMA
Rio Jarama desde Rio Lozoya TALAMANCA -
31 ES030MSPF0422021 hasta Rio Guadalix TA12107 JARAMA
Rios Jarama hasta Embalse El CARDOSO DE LA
35 ES030MSPF0426010 Vado TA12101 SIERRA — JARAMA
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ID. CODIGO MASA DE cODIGO
™ AGUA NOMBRE DE LA MASA DE AGUA ESTACION MUNICIPIO - CAUCE
Rio Manzanares a su paso por VILLAVERDE -
36 ES030MSPF0427021 Madrid TA13242 MANZANARES
Rio Manzanares desde Embalse
MADRID/ EL PARDO -
37 ESO030MSPF0428021 El Pardo hasta Arroyo de la TA12112 MANZANARES
Trofa
Rio Manzanares desde Embalse
. COLMENAR VIEJO -
39 ESO030MSPF0430021 Santillana hasta Embalse El TA12111 MANZANARES
Pardo
Rio Manzanares hasta el MANZANARES EL
41 ES030MSPF0432010 Embalse de Santillana TAOSNMOS REAL - MANZANARES
42 ESO030MSPF0433021 Arroyo de los Prados TA13252 MADRID - PRADOS
43 ES030MSPF0434021 Arroyo del Culebro TA13262 GETAFE - CULEBRO
44 ES030MSPF0435021 Arroyo de la Zarzuela SIN ESTACION
LAS ROZAS DE
45 ESO30MSPF0436010 Arroyo de la Trofa TA12113 MADRID — TROFAS
46 ES030MSPF0437021 E:gb,\:j:: Ic\lear\:ZSer:;: ehasta TA12104 EL BOALO -
. NAVACERRADA
Embalse Santillana
48 ES030MSPF0439010 Moo dePantuefighastael L icn\Mos  LOECHES - PANTUERA
Rio Jarama
. TRES CANTOS —
49 ES030MSPF0440021 Arroyo de Vifuelas TA13259 VIRUELAS
Rio Guadalix desde Embalse El COLMENAR VIEJO -
>0 ES030MSPFO441021 Vellén hasta Rio Jarama TA12108 GUADALIX
Rio Lozoya desde Embalse VALDEPENAS DE LA
52 ES030MSPF04430Z Atazar hasta Rio Jarama TA12116 SIERRA - LOZOYA
Rio Lozoya desde Embalse
57 ES030MSPF0448021 - Pinilla hasta Embalse TA12103 LOZOYA - LOZOYA
Riosequillo
Rio Lozoya hasta Embalse ,
59 ES030MSPF0450010 Pinilla TA12102 A/B  RASCAFRIA - LOZOYA
Rios Riato y de la Puebla hasta PUEBLA DE LA SIERRA
60 _ESO030MSPF0451010 ol Embalse Atazar TAO5NM12 — PUEBLA
Rio Madarquillos hasta MADARCOS -
& SPrQreds2010 Embalse Puentes Viejas TAOSNM11 MADARQUILLOS
Arroyo de Canencia hasta su CANENCIA -
62 QR roas3010 confluencia con el Lozoya TAOSNMO1 CANENCIA
Rio Alberche desde Rio Perales ALMOROX -
67 ES030MSPF0505021 hasta Arroyo Tordillos TA12137 ALBERCHE
Rio Alberche desde Embalse ALDEA DEL FRESNO —
68 ES030MSPF0506021 Picadas hasta Rio Perales TA12138 ALBERCHE
Arroyo Tordillos hasta Rio ESCALONA -
73 ESO030MSPF0517010 Alberche TA12139 TORDILLOS
, , VILLANUEVA DE
74 ESO30MSPF0518010 Rio Perales hasta Rio Alberche TA12136 PERALES - PERALES
75 ES030MSPF0519010 Cabecera del Rio Perales y TAOTNMO2 NAVALAGAMELLA —
afluentes PERALES
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CODIGO MASA DE

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA

AGUA

cODIGO

ESTACION MUNICIPIO - CAUCE

SAN MARTIN DE

Rio Cofio desde Rio Sotillo

76 ESO030MSPF0520010

hasta Embalse San Juan

Rio Cofio desde Rio de las
Herreras hasta Rio Sotillo
Rio Tajo desde Jarama hasta

77 [ES030MSPF0521010
81 ESO030MSPF0608021

Toledo
82 ES030MSPF0622021
83 ESO030MSPF0627010

85 ES030MSPF0708010

Rio Algodor desde Embalse del
Castro hasta Rio Tajo

Arroyo Martin Roman hasta
confluencia con Rio Tajo
Garganta del Pajarero y Rio

TA12131 VALDEIGLESIAS -
COFIO
SANTA MARIA DE LA
TA12133 ALAMEDA - COFIO
TA12150
ARANJUEZ —
TA12148 Ao
VILLASEQUILLA -
TA12145 MARTINROMAN
SIN ESTACION

Tiétar desde la Garganta

Como puede observarse en la Tabla 4, hay dos
tramos fluviales incluidos en el dmbito de la
presente Estrategia que no cuentan con
estacion bioldgica. De ambos, el
correspondiente a la masa de agua “Garganta
del Pajarero y Rio Tietar desde la Garganta”
(Identificador CM 85) se corresponde con un
pequefio tramo en cabecera, de minima

representacion en la Comunidad de Madrid.

En los casos en los que no existe estacion
bioldgica se ha tomado como referencia la
estacion biolégica de localizacion mas cercana
situada aguas abajo, aunque esté fuera del
territorio de la Comunidad de Madrid y, tanto
en el caso de ausencia de datos, como de
insuficiencia de los mismos, se han utilizado
aquellas estaciones de control pertenecientes a
otras redes consideradas adecuadas para
establecer conclusiones de la calidad del tramo.

5.1.1. Estado de las masas de
agua y asignacion de objetivos
ambientales en la planificacion
hidrolégica (2015-2021).

Las disposiciones normativas que recoge la
revision del Plan Hidrolégico de la parte
espafola de la Cuenca del Tajo, en adelante
PHT, -aprobada por el Real Decreto 1/2016, de

8 de enero- responden al contenido técnico del
mismo, que consta de una memoriay anejos. En
dicha documentacion técnica, remitida a la
Comisién Europea en cumplimiento de la
Directiva Marco de Aguas, se recoge la
evaluacion del estado de las masas de agua
superficial en base a los seguimientos realizados
en las redes anteriormente descritas.

En la Directiva Marco de Aguas, el concepto de
calidad de las aguas supera lo bdsicamente
fisicoquimico, para dar paso a una idea mas
global que integra todos los componentes del
ecosistema acuatico, tanto bidticos como
abidticos, en el seguimiento de la calidad de las
aguas superficiales. Asi, en ella se define el
estado de las aguas superficiales como la
expresion general del estado de una masa de
agua superficial, donde este queda
determinado por el peor valor de su estado
ecolégico y su estado quimico.

En el caso de las aguas superficiales muy
modificadas o artificiales, la Directiva habla de
potencial ecolégico en lugar de estado
ecologico, ya que en estas masas de agua,
debido a la afeccion humana que soportan, es
imposible o desproporcionadamente costoso
que se alcance un muy buen o buen estado
ecoldgico, por lo que es mas adecuado utilizar el
término de potencial ecoldgico, que vya
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considera implicitamente la existencia y el
mantenimiento de una determinada alteracion.

De acuerdo con la Directiva, el conocimiento del
estado o potencial ecolégico debe realizarse
mediante la evaluacidn en cada masa de agua
de los diferentes indicadores de calidad
ecolégica  (bioldgicos,
hidromorfolégicos) contenidos en su anexo V. El

fisicoquimicos e

diagrama de decisién para la evaluacién de los
diferentes indicadores toma en consideracion,
en primer lugar, los elementos de calidad
bioldgicos, basados en indicadores para
invertebrados bentdnicos y para diatomeas; en
segundo lugar, los elementos de calidad fisico
guimica relativos a nutrientes, oxigenacion,
salinidad y acidificacion y, por ultimo, los

elementos de calidad hidromorfoldgica con los
indicadores de calidad fluvial y del bosque de
ribera (Figura 6). En todos los pasos del cdlculo
prevalece la peor resultante de los indicadores
de los distintos elementos y el diagndstico final
se corresponde con la peor categoria de las
asignadas para cada uno de los indicadores
evaluados.

La evaluacién no debe realizarse en términos
absolutos, sino relativos, como desviacion
respecto a las condiciones de referencia tipo de
la masa de agua en cuestion, de modo que el
resultado final es la clasificacion del estado
ecolégico de las masas de agua en una de las
cinco clases que propone la Directiva: muy
bueno, bueno, moderado, deficiente y malo.

Figura 6. Diagrama de decisién de valoracion del estado ecoldgico.
Fuente: CHT, 2012.1
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Madrid, 145 pp.
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.

CHT, 2012. Evaluacion del estado ecoldgico y quimico de las masas de agua. Categoria: rios [2007-2011].
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Para lograr este objetivo, el PHT establece
previamente diferentes tipologias que agrupan
masas de agua con caracteristicas homogéneas
y posteriormente identifica y evallia las

condiciones de referencia especificas para cada
una de ellas. Las tipologias de masas de agua
tipo rio existentes en la Comunidad de Madrid
se muestran en la Tabla 5:

Tabla 5. Tipologias de masas de agua tipo rio existentes en la Comunidad de Madrid

Ne Tipologia Descripcion

R-TO1 Rios de llanuras siliceas del Tajo y Guadiana

R-TO5 Rios manchegos

R-TO8 Rios de la baja montana mediterranea silicea

R-T11 Rios de montafia mediterrdnea silicea

R-T12 Rios de montafia mediterranea calcdrea

R-T13 Rios mediterraneos muy mineralizados

R-T15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados
R-T16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
R-T17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo

R-T24 Gargantas de Gredos-Béjar

Por otra parte, el estado quimico de las masas
de agua se evalla mediante el control del
cumplimiento de las Normas de Calidad
Ambiental (NCA) contenidas en el Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento vy
evaluacion del estado de las aguas superficiales
y las normas de calidad ambiental, para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes.

Por ultimo, se establece como estado de lamasa
resultante el peor valor de su estado quimico y
su estado/potencial ecologico.

La implementacion en la normativa espaiola de
esta sistematica ha ido produciéndose a través
de distintas normas que van desde
modificaciones en el Texto Refundido de la Ley
de Aguas; el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica, la Instruccion de Planificacion
Hidroldgicay, posteriormente, mediante el Real
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre. Por su
parte, los datos utilizados para la evaluacién del
PHT provenian de los programas de control

establecidos en las distintas redes de la

Demarcacion Hidrografica del Tajo, que a su vez
han ido modificandose para un mejor
cumplimiento de los objetivos o por razones de
operatividad.

En la Figura 7, se muestran los resultados finales
de dicha evaluacion, realizada con los datos
disponibles hasta diciembre de 2014, para las
masas de agua de categoria rio situadas en el
territorio de la Comunidad de Madrid.

Tal como se recoge en el citado PHT, la serie de
datos utilizada para la evaluacidon del estado
ecolégico de las masas de agua superficial en
este segundo ciclo de planificacion presenta una
importante discontinuidad en el tiempo, ya que
se dispone de datos procedentes de campanfias
de muestreo no consecutivas y no de todas las
masas de agua superficial, lo que implica ciertas
dificultades para realizar una evaluacién
representativa a nivel regional. En algunos
casos, como en el del Arroyo de la Zarzuela, no
ha sido posible realizar la evaluacidn debido a la
falta de datos.
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Figura 7. Evaluacién del estado final de las masas de agua segun el Plan Hidroldgico del Tajo

Estado final en el &mbito de actuacidn.
bpeno o mejar
peeor que bueno
Ln evaluar

Mlasas de agua subierranes

Enla Tabla 6 se recoge, para cada masa de agua,
el estado ecolégico y quimico evaluado, asi
como su estado final, dependiente de ambos
factores, asignado en el PHT. Se han incluido
también los objetivos ambientales asignados
para cada masa de agua, indicando aquéllas
que, a la fecha del inicio del segundo ciclo de
planificacién, se encontraban en riesgo de
incumplir los objetivos medioambientales. En la

evaluacidn del estado de las masas de agua para
la Comunidad de Madrid realizada en el PHT se
observa que un conjunto de ellas esta en riesgo
de incumplir los objetivos ambientales y las
desviaciones observadas respecto a los
indicadores y parametros han hecho que se

IM

prorrogue el objetivo medio ambiental “menos

riguroso” en la planificacion vigente.
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Tabla 6. Resultados del estado de las masas de agua superficial -categoria Rio- y Objetivos ambientales asignados en el PHT en relacidn a la Red Natura

10

11

12

13

14

15

EUMSPFCod

ESO30MSPF0101021

ESO30MSPF0102021

ESO30MSPF0103021

ESO30MSPF0201010

ESO30MSPF0301010

ESO30MSPF0302010

ESO30MSPF0311010

ESO30MSPF0312010

ESO30MSPF0402010

ESO30MSPF0403010

ESO30MSPF0404021

ESO30MSPF0405010

2 Objetivos Menos Rigurosos.
3 Objetivo medioambiental y horizonte asignados en el PHT (2015-2021).

MSPF_Nombre

Rio Tajo en Aranjuez

Rio Tajo desde Real Acequia del Tajo
hasta Arroyo de Embocador

Rio Tajo desde Embalse de Estremera
hasta Arroyo del Alamo

Rio Tajuiia desde Rio Ungria hasta Rio
Jarama

Rio Henares desde Rio Torote hasta Rio
Jarama

Rio Henares desde Arroyo del Sotillo
hasta Rio Torote

Rio Torote hasta Rio Henares

Arroyo de Camarmilla hasta Rio
Henares

Rio Guadarrama desde Rio Aulencia
hasta Bargas

Rio Guadarrama desde Galapagar hasta
Arroyo Batan

Rio Guadarrama y Arroyo de los Linos
del Soto en Villalba

Rio Guadarrama desde Rio Navalmedio
hasta Arroyo Loco

2000.

Estado
Ecoldgico

moderado

buenoy
maximo
buenoy
maximo
moderado
moderado
moderado
moderado
deficiente
deficiente
malo

moderado

moderado

Estado
Quimico

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

EstadoFinal

peor que
bueno
bueno o
mejor
bueno o
mejor
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno

OMR?

no cumple

cumple

OAMB_PH?

Buen estado 2021

Buen estado 2015

Buen estado 2015

Buen estado 2021

Buen estado 2021

Buen estado 2027

Buen estado 2015

Buen estado 2027

OMR

OMR

Buen estado 2027

Buen estado 2015
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16

17

18

21

22

23

25

26

28

29

30

31

35

36

37

EUMSPFCod

ESO30MSPF0407021

ESO30MSPF0408021

ESO30MSPF0409021

ESO30MSPF0412010

ESO30MSPF0413021

ESO30MSPF0414011

ESO30MSPF0416021

ESO30MSPF0417021

ESO30MSPF0419010

ESO30MSPF0420021

ESO30MSPF0421021

ESO30MSPF0422021

ESO30MSPF0426010

ESO30MSPF0427021

ESO30MSPF0428021

MSPF_Nombre
Arroyo de los Combos

Arroyo del Soto

Arroyo del Batan desde Embalse
Aulencia hasta Rio Guadarrama

Arroyo del Batan hasta Embalse

Arroyo del Plantio

Arroyo de la Jarosa desde Embalse de la
Jarosa

Rio Jarama desde Rio Tajuia hasta Rio
Tajo

Rio Jarama desde Embalse del Rey hasta
Rio Tajuiia

Rio Jarama desde Rio Henares hasta
Embalse del Rey

Rio Jarama desde Arroyo Valdebebas
hasta Rio Henares

Rio Jarama desde Rio Guadalix hasta
Arroyo Valdebebas

Rio Jarama desde Rio Lozoya hasta Rio
Guadalix

Rios Jarama hasta Embalse El Vado

Rio Manzanares a su paso por Madrid

Rio Manzanares desde Embalse El Pardo
hasta Arroyo de la Trofa

Estado
Ecoldgico

moderado
deficiente
moderado
moderado
deficiente
bueno
moderado
deficiente
malo

deficiente
buenoy
maximo
buenoy
maximo

muy bueno

deficiente

moderado

Estado
Quimico

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

no alcanza el
buen estado

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

Estado Final

peor que
bueno
peor gque
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
bueno o
mejor
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
peor que
bueno
bueno o
mejor
bueno o
mejor
bueno o
mejor
peor que
bueno
peor que
bueno

OMR?
no cumple
no cumple

cumple

no cumple

cumple

no cumple

cumple

no cumple

no cumple

OAMB_PH?

OMR

OMR

OMR

Buen estado 2027

OMR

Buen estado 2015

OMR

OMR

OMR

OMR

Buen estado 2027

Buen estado 2015

Buen estado 2015

OMR

Buen estado 2027
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EUMSPFCod MSPF_Nombre Estado Estado b tadofifEl  OMR? OAMB_PH?
Ecoldgico Quimico
39 ES030MSPF0430021 hlo Manzanares desde Embalse buenoy bueno Qoo Buen estado 2015
Santillana hasta Embalse El Pardo maximo mejor
Rio Manzanares hasta el Embalse de bueno o
41 ESO30MSPF0432010 . bueno bueno . Buen estado 2015
Santillana mejor
peor que
42 ESO30MSPF0433021 Arroyo de los Prados moderado bueno bueno Buen estado 2021
43 ESO30MSPF0434021 Arroyo del Culebro deficiente Tl peor que no cumple OMR
buen estado bueno
44 ESO30MSPF0435021 Arroyo de la Zarzuela sin evaluar bueno sin evaluar Sin datos
45 ESO30MSPF0436010 Arroyo de la Trofa moderado bueno pﬁzggge Buen estado 2021
46  ES030MSPF0437021 Hio Navacerrada desde Embalse gy bueno bueno o Buen estado 2015
Navacerrada hasta E. Santillana maximo mejor
48 ESO30MSPF0439010 Arroyo de Pantueiia hasta el Rio Jarama  deficiente bueno pﬁzregge cumple OMR
- peor que
49 ESO30MSPF0440021  Arroyo de Vifiuelas moderado bueno bueno no cumple OMR
50  ES030MSPFo441021 o Guadalix desde Embalse El Vellon buenoy bueno bueno o Buen estado 2027
hasta Rio Jarama maximo mejor
52 ESO30MSPFO443021 hlO Lozoya desde Embalse Atazar hasta  buenoy bueno bueno o Buen estado 2015
Rio Jarama maximo mejor
57  ESO30MSPFO44go21  hlo Lozoya desde Embalse Pinilla hasta  buenoy bueno bueno o Buen estado 2015
Embalse Riosequillo maximo mejor
59 ESO30MSPF0450010 Rio Lozoya hasta Embalse Pinilla bueno bueno brt;ee?gro Buen estado 2015
60 ESO30MSPF0451010 R 121OQge |2 Puggfa hasta el bueno bueno buer?o ° Buen estado 2015
Embalse Atazar mejor
61 ESO30MSPF0452010 Rio Madar.ql.nllos hasta Embalse bueno bueno buer?o ° Buen estado 2015
Puentes Viejas mejor
Arroyo de Canencia hasta su bueno o
62 ESO30MSPF0453010 . bueno bueno . Buen estado 2015
confluencia con el Lozoya mejor
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EUMSPFCod MSPF_Nombre Estado Estado o iadofif8h  OMR? OAMB_PH?
Ecoldgico Quimico
67  ESO30MSPFOS05021 o Alberche desde Rio Perales hasta buenoy bueno Qoo Buen estado 2015
Arroyo Tordillos maximo mejor
68  ES030MSPFOS06021 o Alberche desde Embalse Picadas bueno y bueno DUSRQR Buen estado 2015
hasta Rio Perales maximo mejor
73 ESO30MSPF0517010  Arroyo Tordillos hasta Rio Alberche moderado bueno pizregge Buen estado 2015
. , peor que
74 ESO30MSPF0518010 Rio Perales hasta Rio Alberche moderado bueno bueno Buen estado 2015
. peor que
75 ESO30MSPF0519010 Cabecera del Rio Perales y afluentes moderado bueno bueno Buen estado 2015
76 ES030MSPFO520010  hio Cofio desde Rio Sotillo hasta bueno bueno bueno o Buen estado 2015
Embalse San Juan mejor
77 ES030MsPF0521010  Hlo Cofio desde Rio de las Herreras bueno bueno bueno o Buen estado 2015
hasta Rio Sotillo mejor
L. peor que
81 ESO30MSPF0608021 Rio Tajo desde Jarama hasta Toledo moderado bueno bueno Buen estado 2027
82  ESO30MSPF0622021 o Algodor desde Embalse def Castro™ oy bueno peor que Buen estado 2027
hasta Rio Tajo bueno
Arroyo Martin Roman hasta confluencia peor que
83 ESO30MSPF0627010 , . moderado bueno Buen estado 2021
con Rio Tajo bueno
85  ESO30MSPFO708010 CareantadelPajareroy RioTietardesde oy o4, bueno peor que Buen estado 2027
la Garganta bueno
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Los cauces fluviales correspondientes a las
masas para las que se ha prorrogado el objetivo
medio ambiental “menos la

riguroso” en

planificacién vigente discurren totalmente
dentro de Red Natura 2000 o parcialmente pero
vertiendo a la misma. La existencia de prorroga
en la consecucion de los objetivos ambientales
permite una mayor flexibilidad para el
establecimiento de medidas para su mejora.
Ademads, para algunos casos las medidas se
consideran, de acuerdo con la planificacion
hidroldgica, imposibles de abordar a corto

plazo.

En la Tabla 7 se incluyen otras masas de agua
superficial de categoria rio que también se
dictaminaron en riesgo de incumplir los
objetivos ambientales al inicio del proceso de
planificacién hidroldgica, pero que finalmente,
tras un estudio individualizado, se ha podido
determinar para ellas un plazo u horizonte para

alcanzar los objetivos ambientales.

Tabla 7. Masa de agua superficial -categoria Rio- con riesgo de incumplimiento pero sin objetivos

menos rigurosos al tener determinado horizonte y objetivos ambientales.

OAMB_PH

peor que bueno  Buen estado en 2021

peor que bueno  Buen estado en 2015

peor que bueno  Buen estado en 2015

peor que bueno  Buen estado en 2015

MSPF_Nombre ESt?d-o Es”ca(?o
Ecolégico Quimico

Arroyo de los Prados moderado bueno
Arroyo Tordillos hasta R. moderado bueno
Alberche
Rio Perales hasta R. md@&ado bueno
Alberche
Cabecera del R. Perales y moderado bueno
afluentes

5.1.2. Tipologias asignadas en la
demarcacion hidrografica en las
masas incluidas en el ambito de
actuacion.

Como se ha comentado en el apartado
precedente, para poder valorar el estado de una
masa de agua es necesario disponer de unas
condiciones de referencia con las que poder
comparar las variables analizadas en cada
momento. Las masas de agua presentan una

elevada diversidad de ambientes fluviales

debida a las diferencias altitudinales, climaticas
o geoldgicas, por lo que es necesario clasificar
cada masa de agua en una tipologia. Las
tipologias podrian definirse entonces como
tipos homogéneos basados en caracteristicas
naturales con objeto de definir condiciones de
referencia para cada una.

La normativa sobre planificaciéon hidroldgica
establece una serie de tipologias para las masas
de agua de la categoria rio, de las cuales, se
muestran en la Tabla 8 las establecidas para los
cauces fluviales integrados en la Red Natura
2000 de la Comunidad de Madrid:
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Tabla 8. Tipologias para las masas de agua de la categoria rio, establecidas para los cauces fluviales
integrados en la Red Natura 2000 de la Comunidad de Madrid

Ti I . o
e d’e ? Nombre Ejemplo en el ambito
categoria rios
, s . . Rio Aulencia; Rio Sequillos;
R-TO1 Rios de llanuras silicea del Tajo y Guadiana d

Arroyos de la Trofa y Vifiuela.
R-TO8 Rios de la baja montafa mediterranea silicea Rio Perales y afluentes.

Tramos de los Rios
R-T11 Rios de montafia mediterranea silicea Manzanares, Guadarrama,
Loyoza, Madarquillos, etc.

R-T12 Rios de montana mediterranea calcarea Rio Tajuiia
R-T13 Rios mediterraneos muy mineralizados Arroyos Martin Roman.
Ejes mediterraneo-continentales poco Rio Manzanares desde El
R-T15 . .
mineralizados Pardo
. . . . . . Tramos del rio Tajo hasta
R-T16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados J
Jarama
. . . . Rio Tajo desde Jarama hasta
R-T17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo J
Toledo
En la Figura 8 y en la Tabla 9 se recogen las adjuntdndose el cddigo HM al final del tipo en
tipologias asignadas a las masas de agua de la aquellos casos en que se consideran “muy
categoria rio de la Comunidad de Madrid, modificados”.
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Figura 8. Tipologias de las masas de agua superficial (categoria rio)

e e s
- R-TO1-Hw - R-T11-HK - R-T15-Hu
= )

5 4 -T1 D -
- F-TOS-HK R-T12 = A-T16
R-TO& - R-T12-HM - R=T16-HM
R-T13 - R-T17-Hud

Embalses y lagunas D

iaisas de agua sublemansa

Subcuenoas
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Tabla 9. Tipologias asignadas a las masas de agua superficiales -categoria Rio- en la planificacién

hidroldgica (*: Reserva Natural Fluvial; **: Reserva Natural Fluvial, propuesta en el PHT).

Id CM EUMSPFCod MSPF_Nombre Cadigo Tipo
0 ESO30MSPF0101021 Rio Tajo en Aranjuez R-T16-HM
1 ES030MSPE0102021 Rio Tajo desde Real Acequia del Tajo hasta Arroyo R-T16-HM
de Embocador

) ES030MSPEO103021 Rio Tajo des’de Embalse de Estremera hasta R-T16-HM
Arroyo del Alamo

7 ESO30MSPF0201010 Rio Tajuiia desde Rio Ungria hasta Rio Jarama R-T12

8 ESO30MSPF0301010 Rio Henares desde Rio Torote hasta Rio Jarama R-T16

9 ES030MSPF0302010 Rio Henares desde Arroyo del Sotillo hasta Rio R-T16
Torote

10 ESO30MSPF0311010 Rio Torote hasta Rio Henares R-T12

11 ESO30MSPF0312010 Arroyo de Camarmilla hasta Rio Henares R-T12

12 ESO30MSPF0402010 Rio Guadarrama desde Rio Aulencia hasta Bargas R-T15

13 ES030MSPF0403010 E;(i;uadarrama desde Galapagar hasta Arroyo R-T11

14 ES030MSPEO404021 s:ﬁa?;aadarrama y Arroyo de los Linos del Soto en R-T11-HM

15 ES030MSPEO405010 Rio Guadarrama desde Rio Navalmedio hasta R.T11
Arroyo Loco

16 ESO30MSPF0407021  Arroyo de los Combos R-TO1-HM

17 ESO30MSPF0408021 Arroyo del Soto R-TO1-HM

18 ESO30MSPE0409021 A,rroyo del Batan desde Embalse Aulencia hasta R-T11-HM
Rio Guadarrama

21 ESO30MSPF0412010 Arroyo del Batan hasta Embalse de Valmayor R-T11

22 ESO30MSPF0413021  Arroyo del Plantio R-TO1-HM

23 ESO30MSPF0414011  Arroyo de la Jarosa desde Embalse de la Jarosa R-T11

25 ESO30MSPF0416021 Rio Jarama desde Rio Tajuia hasta Rio Tajo R-T16-HM

26 ESO30MSPEOA17021 RI(? J?rama desde Embalse del Rey hasta Rio R-T15-HM
Tajufa

)g ESO30MSPEO419010 E;oy]arama desde Rio Henares hasta Embalse del R-T15

59 £5030MSPE0420021 Rio Jarama desde Arroyo Valdebebas hasta Rio R-T15-HM e
Henares

30 ES030MSPE0421021 Rio Jarama desde Rio Guadalix hasta Arroyo R-T15-HM
Valdebebas

31 ESO30MSPF0422021 Rio Jarama desde Rio Lozoya hasta Rio Guadalix R-T15-HM

35 ESO30MSPF0426010 Rios Jarama hasta Embalse El Vado R-T11*

36 ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares a su paso por Madrid R-T15-HM

37 ES030MSPE0428021 Rio Manzanares desde Embalse El Pardo hasta R-T15-HM
Arroyo de la Trofa
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Id CM

39

41
42
43
44
45

46

48
49

50

52

57

59
60
61

62

67

68

73
74
75

76

77

81

82

83

85

EUMSPFCod
ESO30MSPF0430021

ESO30MSPF0432010
ESO30MSPF0433021
ESO30MSPF0434021
ESO30MSPF0435021
ESO30MSPF0436010

ESO30MSPF0437021

ESO30MSPF0439010
ESO30MSPF0440021

ESO30MSPF0441021

ESO30MSPF0443021

ESO30MSPF0448021

ESO30MSPF0450010
ESO30MSPF0451010
ESO30MSPF0452010

ESO30MSPF0453010

ESO30MSPF0505021

ESO30MSPF0506021

ESO30MSPF0517010
ESO30MSPF0518010
ESO30MSPF0519010

ESO30MSPF0520010

ESO30MSPF0521010

ESO30MSPF0608021

ESO30MSPF0622021

ESO30MSPF0627010

ESO30MSPF0708010

MSPF_Nombre

Rio Manzanares desde Embalse Santillana hasta
Embalse El Pardo

Rio Manzanares hasta el Embalse de Santillana
Arroyo de los Prados

Arroyo del Culebro

Arroyo de la Zarzuela

Arroyo de la Trofa

Rio Navacerrada desde Embalse Navacerrada
hasta E. Santillana

Arroyo de Pantuefia hasta el Rio Jarama

Arroyo de Vifiuelas

Rio Guadalix desde Embalse El Vellon hasta Rio
Jarama

Rio Lozoya desde Embalse Atazar hasta Rio Jarama

Rio Lozoya desde Embalse Pinilla hasta Embalse
Riosequillo

Rio Lozoya hasta Embalse Pinilla
Rios Riato y de la Puebla hasta el Embalse Atazar

Rio Madarquillos hasta Embalse Puentes Viejas

Arroyo de Canencia hasta su confluencia con el
Lozoya

Rio Alberche desde Rio Perales hasta Arroyo
Tordillos

Rio Alberche desde Embalse Picadas hasta Rio
Perales

Arroyo Tordillos hasta Rio Alberche
Rio Perales hasta Rio Alberche

Cabecera del Rio Perales y afluentes

Rio Cofio desde Rio Sotillo hasta Embalse San Juan

Rio Cofio desde Rio de las Herreras hasta Rio
Sotillo

Rio Tajo desde Jarama hasta Toledo

Rio Algodor desde Embalse del Castro hasta Rio
Tajo

Arroyo Martin Roman hasta confluencia con Rio
Tajo

Garganta del Pajarero y Rio Tiétar desde la
Garganta

Cadigo Tipo
R-T11-HM
R-T11**
R-TO1-HM
R-T12-HM
R-TO1-HM
R-TO1
R-T11-HM
R-T12
R-TO1-HM
R-T11-HM
R-T11-HM
R-T11-HM
R-T11**
R-T11**

R-T11**
R-T11

R-T15-HM

R-T15-HM
R-TO8
R-TO8

R-TO8
R-T11

R-T11
R-T17-HM
R-TO5-HM
R-T13

R-TO8

La consecuencia mas inmediata de conocer cudl
es la tipologia de cada una de las masas de agua

superficial incluidas en el ambito de esta
Estrategia es la atribucidn de los indicadores de
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calidad que deben usarse para un andlisis
comparativo, segln la normativa vigente, sin
menoscabo de la consideracion de otros
indicadores complementarios, como es el caso
de los indicadores hidromorfolégicos vya
comentados en el apartado 4.

5.2. Indicadores fisico-

quimicos y evolucion de
la calidad de las masas de
agua.

Partiendo de la informacion de las estaciones
bioldgicas seleccionadas y representadas en la
Tabla 4 y Figura 5 de este documento, se ha
evaluado la calidad y el estado fluvial de las
masas de agua incluidas en el ambito territorial
de la Comunidad de Madrid en base a cuatro
indicadores fisicoquimicos: fdésforo, amonio,
nitratos y demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), identificandose aquellos tamos o masas
a los que debe prestarse una mayor atencion a
la hora de abordar la fijacién de objetivos y el
establecimiento de actuaciones en esta

Estrategia.
Fosforo (Total)
Indicadores Amonio (Total)
fisico quimicos Nitratos*
DBOs

Los datos utilizados han sido los de las
estaciones bioldgicas disponibles desde 2006
hasta diciembre de 2014, periodo utilizado para
los diagnosticos realizados en la Planificacion
Hidrolégica de la Cuenca del Tajo,
complementados con datos propios elaborados
en los ultimos afos por la Direccidn General del
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid y
con datos mas recientes de la pagina oficial de

la Confederacién Hidrografica del Tajo.

Los indicadores fisico-quimicos seleccionados
son los que se han considerado mas

directamente relacionables con la influencia o
presiones sobre las masas de agua debido a
vertidos de aguas residuales o a la existencia de
contaminacién, tanto puntual como difusa,
derivada de determinados usos del suelo y/o
cargas en las cuencas vertientes.

En base a los datos disponibles y a los valores de
referencia  para estos indicadores, a
continuacién se califica la evolucion de cada uno
de ellos en el periodo 2006-2014 en las masas
de agua de la regién con un caracter general y
se seleccionan aquellas estaciones (y tramos a
los que representan) que ofrecen una tendencia
al alza, mas erratica o con valores que se
aproximen a los limites de concentraciones que
signifiguen el cambio de clase de estado de Ila

masa de agua por debajo de moderado.

5.2.1. Evolucion de la

concentracion de fosforo

(total).

En rios poco alterados, las concentraciones de
fésforo no suelen alcanzar los 0,025 mg P/I. Por
otro lado, y generalmente, las concentraciones
superiores a 0,05 mg P/l se atribuyen a
actividades humanas. Una concentracién
excesiva de fésforo en el agua provoca
problemas de contaminacion de caracter
organico, como la eutrofizacién, asi como un
aumento del crecimiento de algas y otra
vegetacién acudtica.

La declaracion de masas eutréficas en los
embalses de la Cuenca del Tajo situados aguas
abajo del limite administrativo de la regidn ha
resultado ser un grave problema en la gestién
de la depuracion de aguas en la Comunidad de
Madrid, ya que casi toda la regién esta afectada
por la normativa vigente en ese sentido.

Sin embargo, a la vista de la evolucion del
fosforo total, se observa que se ha producido de
manera generalizada un fuerte descenso del
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mismo en los muestreos para todas las

estaciones a lo largo del periodo 2006-2014.

Al final de la serie, para el afio 2014, Unicamente
las masas de agua superficial que se recogen en
la Tabla 10 han presentado concentraciones
superiores a 0,4 mg/l. Se ha tomado este valor
como referencia para un analisis detallado, por

ser la menor concentracidn para el limite de
cambio de estado por debajo de bueno de entre
los recogidos en la normativa para masas de
agua tipo rio. Ademads, alguna de las masas
tiene definidos

referidas objetivos

medioambientales menos rigurosos en la
planificaciéon hidrolégica, por lo que admitirian

concentraciones mayores.

Tabla 10. Evolucion de la concentracion de fésforo

FOSFORO (TOTAL)

Estacion CEMAS?

ICDM EUMSPFCod MSPF_Nombre Tipologia y Observaciones de control para el
indicador
Pirene dacmerile 12. Rio Natural. Rio de
11 ESO30MSPF0312010 , montafia mediterranea
hasta Rio Henares N
calcérea. Alcanza. 1mg/I.
Rio Guadarrama desde . 11. Rio Natural. Rio de
13 ESO30MSPF0403010 Galapagar hasta montafia mediterranea silicea. TA533060007
Arroyo Batan OMR. Py 1
21 ESO30MSPE0412010 Arroyo del Batan hasta  11. RioNNatura_I. RI'O, de y
Embalse Valmayor montafia mediterranea silicea.
16. Ejes mediterraneo-
, , continentales mineralizados. .
25  ESO30MSPF0416021 $;‘J’ :;;agit:e;geT:}z Artificial o muy modificada. 1228?333235%
Rio muy modificado. OMR. Pt !
<1
15. Ejes mediterraneo-
Rio Jarama desde E. continentales poco
26  ESO30MSPF0417021 del Rey hasta Rio mineralizados. Artificial o muy TA58205004
Tajuiia modificada. Rio muy
modificado OMR. Pt <1
Rio Jarama desde Rio 15. R.IO N?tural. EJe.S TA56005001 (6
28 ESO30MSPFO419010 Henares hasta E. del ~ Tcditerraneo-continentales o, coonq00y,
poco mineralizados OMR. Pt
Rey PHT)
<1
1. Rios de llanuras siliceas del
49  ESO30MSPF0440021 Arroyo Vifiuelas Tajoy Guadiana. Artificial 0 1503445006
muy modificada. Rio muy
modificado .OMR. Py <1
, , 8. Rios de la baja montafia
74 ES30MsPros1g010 o PeraleshastaRio o i inea silicea. Rio

Alberche

Natural

4 Estaciones para el control del estado de las Masas de Agua Superficial. Fuente: Confederacién Hidrogrdfica del
Tajo.
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Ala hora de evaluar la incidencia de los vertidos
en los valores de fésforo total hay que tener en
cuenta que los limites impuestos por la
normativa vigente sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas que se realicen en zonas
sensibles, propensas a eutrofizacién, es de 2
mg/l entre 10.000 y 100.000 habitantes-
equivalentes (h-e) y 1 mg/l por encima de
100.000 h-e. En cualquier caso el porcentaje
minimo de reduccion debe ser del 80%. En este
sentido las Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR) del Sistema Integral de
Saneamiento deben cumplir dichos requisitos
en los porcentajes de muestreo establecidos
para el control de los vertidos.

Independientemente de lo anterior, es
resefiable que se observan situaciones algo
diferentes de este indicador respecto a otros
fisico-quimicos en los resultados obtenidos. Tal
es el caso en el rio Perales, donde se presentan
concentraciones de fésforo total no
despreciables, no habiendo destacado por su
situacién respecto a otros indicadores. Es el

mismo caso que el arroyo Camarmilla.

Por dltimo, las concentraciones obtenidas
fésforo total demuestran de nuevo las
deficiencias en la calidad de los tramos medios
y bajos de los rios Guadarramay Jarama.

5.2.2. Evolucion de la

concentracion de amonio

(total).

El amonio llega a las aguas superficiales
principalmente de las redes de saneamiento. Es,
junto con los nitratos, la fuente principal de
aporte de nitrégeno al agua, contribuyendo asi
a los procesos de eutrofizacion. El uso de
fertilizantes en labores agricolas, asi como la
ganaderia, también pueden constituir una
importante fuente difusa de aporte de
nitrégeno a las aguas, bien en su forma
amoniacal o de nitratos.

Datos  histdricos  muestran que las
concentraciones de amonio han mejorado en
toda la red fluvial de la Comunidad de Madrid,
ya que antes de 1995 y de que se acometieran
las primeras grandes inversiones en depuracion,
se median concentraciones superiores a los 50
mg/l en determinados periodos y tramos

fluviales.

No obstante, se observa la existencia de
presiones en las estaciones que se recogen en la
Tabla 11 que se muestra a continuacion y, por
tanto, en los tramos fluviales de las que son
representativas, en las que habria que realizar
un andlisis mas detallado de presiones
considerando sus cuencas ‘vertientes y un
seguimiento de las concentraciones a medio-
largo plazo. En funcion de la tipologia de la masa
de agua vy los valores limites recogidos en la
normativa basica sobre evaluacion de su estado
se indican -para tener un orden de magnitud- las
concentraciones que supondrian un cambio de
estado de bueno y moderado (<1 mg/l NH, 6
<0,6 mg/| NHy).
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Tabla 11. Evolucion de la concentracion de amonio

AMONIO (TOTAL)

ID_CM EUMSPFCod MSPF_Nombre Estacion Municipio Ref. mg/I Observaciones y/o Tipologia IPH
43 ESO30MSPF0434021 Arroyo del Culebro TA13262  Getafe 0,6 12 y Rio artificial o muy modificado
1y Rio artificial o muy modificado. Se
49 ESO30MSPF0440021  Arroyo Vifiuelas TA13259  Tres Cantos 1 observa una tendencia fuertemente
descendente desde los 20 mg/| hasta
casi el valor de 1 mg/I
1 y Rio artificial o muy modificado.
16 ESO30MSPF0407021 Arroyo de los Combos TA13255  Arroyomolinos 1 Pauta muy variable. Siempre préximo a
1.
1y Rio artificial o muy modificado.
17 ESO30MSPF0408021 Arroyo del Soto TA13248 Mostoles 1 Tendencia ascendente. Hasta superar
60mg/I
36 ESO30MSPEO427021 Rio M.anzanares a su paso por TA13242 Mf’:ldrld 0,6 15 y Rio muy modificado. Tramo
Madrid (Villaverde) urbano.
, . 17 y Artificial o muy modificada.
81  ESO30MSPFOG08021 o Tajodesde Jarama hasta TA12150  Aranjuez 1 Estudiar valores EFQ aguas arriba
Toledo . .
Aranjuez2-Tajo.
12 ESO30MSPE0402010 Rio Gu?darrama desde Rio TA12125 Batres 0,6 15.‘D|scern|r p05|bles'vert|dos y
Aulencia hasta Bargas agricultura. Pauta variable.
. 11y Artificial o muy modificada. Los
18 ESO30MSPF0409021 Arroyo'del Batan'desde w2lse TA12122 VlllNanueva dela 0,6 ultimos valores parecen descender pero
Aulencia hasta Rio Guadarrama Canada I
no se estabiliza el descenso.
Rio Guadarrama desde Galapagar Las Rozas de -
13 ESO30MSPF0403010 - A L TA12121 Madrid 0,6 11. Apunta a estabilizarse en 1 mg/I
91 ES030MSPE0412010 Arroyo del Batan hasta Embalse TA12120 El Escorial 0,6 11. Pauta variable y t.endenua
Valmayor ascendente en la serie.
95 ESO30MSPEO417021 Rio Jarama desde Rio Tajufia TA12115  Aranjuez 0,6 16 y Rio muy modificado. Descendente

hasta Rio Tajo

discontinuo. Valor promedio 10 mg/|
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AMONIO (TOTAL)

ID_CM EUMSPFCod MSPF_Nombre Estacion Municipio Ref. mg/| Observaciones y/o Tipologia IPH

26 ES030MSPFO417021 Rio Jarama qesd? Iimbalse del TA12114 San Martin de la 0,6 1‘5 y ng muy modificado. I?escendente
Rey hasta Rio Tajufia Vega discontinuo. Valor promedio 10 mg/I
Rio Manzanares desde Embalse El Madrid , oo

37 ESO30MSPF0428021 il egE Aiee Gl Tieks TA12112 (EI Pardo) 0,6 15 y Rio muy modificado

)8 ESO30MSPE0419010 Rio Jarama desde Rio Henares TA12110 Mejorada del 0,6 15. Pauta variable. Promedio superior a
hasta Embalse del Rey Campo 5 mg/I
Rio Jarama desde Arroyo San Fernando 15 y Rio muy modificado. Sin tendencia

29 ES030MSPF0420021 Valdebebas hasta Rio Henares TA12109 de Henares 0,6 clara. Promedio en torno a 10 mg/I

3 ESO30MSPE0301010 Rio Hen,ares desde Rio Torote TA12096 San Fernando 0,6 16. Descendente discontinuo. Inferior a
hasta Rio Jarama de Henares 2 valor normal.
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De la seleccion efectuada, cabe resefiar unas
primeras conclusiones, que motivan la
necesidad del reconocimiento en detalle de las
presiones existentes.

En primer lugar, en el tramo del rio Guadarrama
que discurre desde Villanueva de la Cafiada
hasta su salida de la Comunidad de Madrid,
considerando especialmente los arroyos del
Soto y de los Combos que desembocan en aquél
en Mostoles y Arroyomolinos respectivamente,
se considera necesario identificar las
condiciones de los vertidos, ya que coexisten
vertidos de EDAR publicas, urbanas privadas e

industriales.

También algunos municipios situados en dichas
cuencas mantienen usos del suelo agricola que
puede ser objeto de analisis en cuanto a
fertilizantes y condiciones del suelo y de la
escorrentia. Podran utilizarse las conclusiones
que se estan alcanzando en el estudio especifico
sobre usos del suelo y concentracién de nitratos
en las zonas vulnerables 2 y 3, ya que pudiera
haber una cierta influencia sobre el resultado de
este indicador y la ausencia de nitrificacion en
suelos.

Sin dejar la cuenca del Guadarrama, hay que
hacer una alusion de forma independiente a los
resultados obtenidos en el arroyo del Batan (o
rio Aulencia) en la estacién de El Escorial antes
del embalse de Valmayor. Los resultados
ofrecen una pauta variable pero con una
preocupante tendencia ascendente y siempre
por encima de la concentracidn de referencia.

Una situacién similar presenta el rio Jarama
desde Mejorada del Campo hasta su
confluencia con el rio Tajo y, ya en este rio, el
diagndstico de la situacion se repite en Aranjuez
tras la desembocadura del rio Jarama.

De forma diferente han de abordarse los casos
del arroyo Culebro y del rio Manzanares a su

paso por Madrid, por la ausencia de naturalidad
en sus caudales y dinamica fluvial.

5.2.3. Evolucion de la
concentracion de nitratos.

La contaminacién de las aguas superficiales por
nitratos supone hoy en  dia una gran
preocupacién debido a- los problemas de
eutrofizacién que provoca, tanto de las aguas
superficiales como subterrdneas. Las principales
fuentes de contaminacion por nitratos son la
agricultura (aplicacion de fertilizantes), la
ganaderia y los vertidos de aguas residuales.

Con respecto a los nitratos, las concentraciones
entre 25 y 50 mg/| son indicativas de masas en
riesgo de contaminacién y de aguas
contaminadas por nitratos respectivamente,
seglin la Directiva 91/676/CE relativa a la
contaminacidn producida por actividades
agrarias. La concentracidén de 25 mg/l de estd
considerada como limite de cambio de clase de
estado quimico de la masa de agua a deficiente.

Analizando los datos disponibles del periodo de
referencia, se observa que la concentracion en
nitratos no resulta ser un problema a destacar
en el conjunto de los corredores fluviales en la
Comunidad de Madrid.

Las Unicas dos estaciones que ofrecen
resultados por encima de 50 mg/l son las
localizadas en el arroyo Culebro y en el rio
Algodor, en el municipio de Aranjuez,
inmediatamente antes de su desembocadura
en el Tajo. La superficie de cuenca vertiente al
rio Algodor en la Comunidad de Madrid es
practicamente inapreciable. En el caso de la
estacion situada en el tramo final del arroyo
Culebro, cabe resefiar que en la documentacion
técnica del PHT se destaca que es el pardmetro
que impide alcanzar los OMR y se indica la
necesidad de mejorar los procesos de
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eliminacién de nitrégeno en las EDAR Cuenca
Media-Alta y Cuenca Baja Arroyo Culebro.

Por otra parte, en el rio Guadarrama desde

En la Tabla 12 se recogen aquellas estaciones y
cauces que deben ser objeto de seguimiento, ya
que presentan valores proximos a 25 mg/l y/o
no presentan una tendencia descendente clara

Galapagar hasta el arroyo del Batdn se ha en el contenido en nitratos.
encontrado un posible riesgo por las
concentraciones de nitratos, que habria que
tener en cuenta en futuros seguimientos, al
igual que del tramo que discurre desde el arroyo

del Batan hasta el embalse de Valmayor.

Tabla 12. Evolucidn de la concentracion de nitratos

NITRATOS. VALOR REFERENCIA 25mg/l

::DM— EUMSPFCod MSPF_Nombre Estacion Municipio Observaciones
Discurre por Zona
Rio Tajufia desde Morata de vulnerable designada por
7  ESO30MSPF0201010 Rio Ungria hasta TA12079 - la CM en cumplimiento
, Tajufa . .
Rio Jarama de la Directiva de
Nitratos.
10 ESO30MSPF0311010 RII'O Torote hasta TA12095 Daganzo de Aguas arriba agricultura,
rio Henares Arriba en gran parte de secano.
La evolucion es variable
aun coincidiendo en
estacionalidad. En la
Rio Jarama desde masa dP: e
25 ESO30MSPF0417021  Rio Tajufiahasta  TA12115 Aranjuez subterranea conectada
v s h|dr?ullcamente parece
confirmarse el
mantenimiento de la
concentracion por debajo
de 20 mg/I.
Los valores alcanzados en
las Ultimas campafias son
demasiado bajos respecto
Arroyo del Batan a la serie anterior. Se
21 ESO30MSPF0412010 hasta Embalse TA12120 El Escorial sigue considerando con
Valmayor estado “Peor que bueno”
(cabecera del Aulencia).
Posible afeccidn
ganadera.
Rio Guadarrama ,
desde Galapagar Las Rozas de AMOENECETEIEIRIERT
13 ESO30MSPF0403010 TA12121 Galapagar (hasta rio

hasta Arroyo del Madrid
Batan
Rio Guadarrama

desde Rio

Aulencia).

12 ESO30MSPF0402010 TA12125 Batres
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NITRATOS. VALOR REFERENCIA 25mg/I

::[:\z EUMSPFCod MSPF_Nombre
Aulencia hasta
Bargas
Arroyo de los

16 ESO30MSPF0407021
Combos

49 ESO30MSPF0440021

Arroyo Vifiuelas

Estacion

TA13255

TA13259

Municipio Observaciones
. “Aguas abajo” de zona
Arroyomolinos
vulnerable.
Tres Cantos

5.2.4. Evolucion del parametro
DBO:s.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) es la
cantidad de oxigeno disuelto necesaria para la
oxidacion bioquimica aerobia de las sustancias
organicas presentes en el agua. Es un pardmetro
que informa sobre las condiciones de
oxigenacion de las aguas naturales y, ademas,
puede relacionarse con la posible existencia de
vertidos al dominio publico hidraulico y su
situacion. Por ello, se trata de un buen indicador
de la calidad general del aguay, concretamente,
de la contaminacién de caracter organico.
Valores de DBOs superiores a 10 mg/l son
caracteristicos de aguas muy contaminadas,
mientras que valores por debajo de 3 mg/l

indican contaminacidn orgéanica muy débil.

En esta Estrategia se ha considerado como
referencia el valor de DBOs de 6 mg/|, por ser el
valor utilizado al inicio del proceso de
planificacion hidroldgica para las masas de agua
gue no contaban con condiciones de referencia
y el indicado por la Instruccién de Planificacion

Hidrologica.

En la mayor parte de las estaciones se observa
una tendencia a la disminucion delos valores de
DBOs en el periodo analizado. Asi, en las
primeras campafias se supera el valor de 6 mg/I
en 19 de las 45 estaciones con dato, mientras
que los resultados de la DBOs en las ultimas
campafas del periodo mejoran sensiblemente.
indicador DBOs
determinante en gran parte de las estaciones de

En general, el no resulta
la red bioldgica para la mala calidad del estado
gufmico de la masa de agua.

A escala regional los problemas parecen

restringirse al eje del rio Jarama desde
Mejorada hasta Aranjuez. En la cuenca del
Guadarrama se producen en el rio principal, en
su afluente el Aulencia desde el embalse del
mismo nombre y en arroyo del Soto. Es
destacable el descenso en las concentraciones

que se ha observado en el arroyo Culebro.

Como conclusion del periodo analizado,
resultan destacables para su seguimiento vy
estudio las estaciones relacionadas en la Tabla

13.
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Tabla 13. Evolucién del parametro DBOs

::DM EUMSPFCod MSPF_Nombre Estacion Municipio Observaciones
El resultado de marzo de

Rio Jarama desde 2016 es < 2 mg/l.Se
28 ESO030MSPF0419010 Rio Henares hasta TA12110 Mejorada confirma la tendencia a la
Embalse del Rey baja del parametro en las

siguientes campanas.
Rio Jarama desde
26 ESO30MSPF0417021 Embalse del Rey TA12114
hasta Rio Tajufia
Rio Jarama desde
25 ESO030MSPF0417021 Rio Tajufia hasta TA12115 Aranjuez

San Martin
de la Vega

Rio Tajo

Arroyo del Batan . Se confirma la tendencia

desde Embalse QA a la baja del parametro

18 ESO30MSPF0409021 . TA12122 dela J. . P
Aulencia hasta - en las siguientes
, Cafada .

Rio Guadarrama campanas.

Rio Guadarrama
ES030MSPFO402010  9esde Rio TA12125 Batres

Aulencia hasta

Bargas

Rio ManzaygiRgs Madrid Rio muy modificado
ESO30MSPF0427021 Ssu paso por TA13242 . y '

Madrid (Villaverde) Tramo urbano.

ESO30MSPF04080210  Arroyo del Soto TA13248 Modstoles Rio muy modificado

Se han utilizado los datos de la Red de Control

5.3. Caracterizacion

Biolégica de la Confederacion Hidrografica del

fl'sicoquimica de IOS rl'os Tajo, mediante la cual se controlan con distinta

periodicidad diversos indicadores bioldgicos y

principales de |a de calidad fisicoquimica, correspondientes a un

. . total de ocho campafias de muestreo de otofio
Comunldad de Madrld y 0 primavera, realizadas entre los afios 2006 y

2014. No todos los rios y estaciones de

EVOIUCién hiStérica- muestreo se han muestreado con la misma

frecuencia e intensidad en la Comunidad de

Este apartado complementa el estudio Madrid, por ejemplo, para algunos rios como el

realizado para las masas de agua definidas en Ia Cofio solo se dispuso de tres muestreos en una

planificacién hidroldgica de la Cuenca del Tajo, Gnica estacién, mientras que para otros rios

mediante una caracterizacidon y un analisis de como el Jarama se conté con datos de ocho

tendencias de la calidad fisicoquimica del agua campafias en hasta seis estaciones distintas de

a escala regional, usando en este caso como muestreo.

unidad de referencia los rios principales de la
Comunidad de Madrid.
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Los indicadores de calidad fisicoquimica que se
han tenido en cuenta, son los mismos que en el
andlisis realizado para las masas de agua
superficial del apartado 5.2: fdésforo total,
amonio, nitratos y demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs).

Del analisis de las series de datos referidas, cabe
extraer las siguientes conclusiones para los rios
de la Comunidad de Madrid.

De promedio, los rios madrilefios que se
caracterizan por mayores concentraciones de
fosforo total son, por este orden, Perales,
Guadarrama vy Jarama (Figura 9). Son
destacables los elevados niveles de fésforo total

en el rio Perales (y en particular, en la cabecera
del rio Perales y afluentes; aguas abajo de la
Urbanizaciéon Cerro Alarcon).

En lo relativo a la concentraciéon de amonio, la
mayor parte de los rios madrilefios presentan
valores reducidos (Figura 9), con
concentraciones menores de 0,08 mg/l en los
rios Cofio, Alberche, Perales, Guadalix, Lozoyay
Tajufia. Los restantes rios presentan un
promedio de concentraciones de amonio
bastante mas elevado. Asi, en orden creciente
se encuentran: Henares (1,23 £ 0,20 mg/l), Tajo
(1,76 + 0,51), 'Guadarrama (2,93 * 0,58),

Manzanares (5,36 +2,05) y Jarama (7,58 + 0,98).

Figura 9. Comparacion de la calidad del agua entre los principales cursos fluviales de la Comunidad

de Madrid. Se representan, para cada rio, los valores promedio y error estandar de concentracion de

Fosforo total, Amonio, Nitratos y DBOs, de acuerdo a los resultados obtenidos en las campafias de

muestreo de otofio y primavera realizadas entre los aflos 2006 y 2014.
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Nitratos (mg/l)

20 - J_
15 - T
10 I
5_
RIS -\ - R S PN
& & & @‘?@ F &P & ® v>°$
?& e)?'v?,b‘o ¥ VY < A

DBOs(mg/I)
6 A l l
5_
4 - J. l J.
3_
2_
1_
o LA 1 L L - L1
¢ O & F OO E L
& SIS IS S ETES
Q) S A\
N e"\,o‘*"‘ \d »vé\yq
& S

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Red de Control Bioldgica de la Confederaciéon Hidrografica del Tajo. Las
estaciones de muestreo utilizadas han sido: Alberche (TA-12138); Cofio (TA-12131); Guadalix (TA-12108); Guadarrama (TA-
12119, 12121, 12125 y 13244); Henares (TA-12094 y 12096); Jarama (TA-12107, 12109, 12110, 12114 , 12115 y 12117);
Lozoya (TA-12102A, 12102B, 12103 y 12116); Manzanares (TA-OSNMO05, 12111, 12112 y 13242); Perales (TA-O7NMO02 y
12136); Tajo (TA-12072, 12075, 12150 y 13245); y Tajufia (TA-12079).

Respecto a la contaminacidn por nitratos, los
rios de cabecera de tipo montano y poco
mineralizados (Lozoya, Alberche y Cofio) son los
que muestran valores mas reducidos
(concentraciones promedio menores de 2,3
mg/l), mientras que los rios con tramos medio-
bajos bien representados en la Comunidad de
Madrid (Tajo, Jarama, Henares, Guadarrama y
Tajufia) alcanzan valores promedio bastante
superiores (> 10,40 mg/l) (Figura 9). Los casos
extremos los representan el rio Tajufia, que es
el que registra mayores concentraciones
promedio (20,51 + 1,09 mg/l), y puntualmente
los rios Guadarrama (en Las Rozas, entre
Galapagar y arroyo Batdn: 23,29 + 1,82; y en
Batres, desde el rio Aulencia hasta Bargas: 28,86
+ 1,12) y Jarama (en Aranjuez, desde el rio
Tajufia hasta el rio Tajo: 21,31 + 2,47). Es muy
posible que en las cuencas fluviales de estos rios
un uso inadecuado de fertilizantes o de gestion
de los residuos ganaderos o lodos de
depuradora, combinados en ocasiones con
técnicas agricolas como el riego a manta, estén

propiciando unos elevados niveles de
contaminacidn por nitratos en las aguas

superficiales, asi como de otros contaminantes.

Finalmente, los rios que en promedio soportan
(DBOs)
corresponden, por este orden, al Jarama,

una mayor  carga  organica
Guadarrama, Henares, Tajo y Manzanares
(Figura 5), que son los que en sus tramos bajos
soportan una mayor carga de vertidos de las
estaciones depuradoras que dan servicio a los
municipios mas poblados de la Comunidad de
Madrid, asi como una agricultura de regadio
mas intensiva en sus vegas.

A continuacién se presentan los resultados
obtenidos de analizar, en cada curso fluvial, la
variacion histdrica de las concentraciones de los
cuatro parametros de calidad fisicoquimica
seleccionados.
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5.3.1. Rio Tajo

La CHT realiza un seguimiento del rio Tajo
bastante completo en los limites de |Ia
Comunidad de Madrid, muestreando en cuatro
estaciones diferentes y abarcando las ocho
campanas durante el periodo de tiempo
considerado.

El analisis de la tendencia de la fisicoquimica de
las aguas del Tajo del afio 2006 al 2014, permite

constatar una clara mejoria de la concentraciéon
del fésforo total y DBOs (Figura 10). Para la
concentracién de amonio y nitratos también se
detecta un cierto descenso, aunque no tan
marcado como en los otros dos parametros
considerados. La situacion mas delicada se
registra en el Tajo aguas abajo de |la
desembocadura del Jarama (TA-12150), que
discurre con una elevada carga de nutrientes.

Figura 10. Evolucién de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Tajo en la Comunidad

de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el aio 2006 al 2014, y se representan para cada

campafia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las estaciones, error

estandar y su tendencia (linea roja).

Rio Tajo (estaciones de muestreo TA-12072, 12075, 12150y 13245)
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Nitratos (mg/l)

DBOs (mg/l)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.

5.3.2. Rio Jarama

En el rio Jarama, la CHT realiza un seguimiento
de la calidad de sus aguas muy completo,
incluyendo en los limites de la Comunidad de
Madrid un total de seis estaciones de muestreo
y abarcando ocho campanfas durante el periodo
de tiempo considerado.

La tendencia entre los afios 2006 y 2014 de los
pardmetros fisicoquimicos en las aguas del

Jarama es, de forma semejante al Tajo, de una
clara disminucién de la concentracion de
fosforo total y DBOs, y de una relativa
disminucién de la concentracion de amonio y
nitratos (Figura 11). Los mayores niveles de
contaminacion del rio Jarama en la Comunidad
de Madrid se alcanzan aguas abajo del arroyo de
Valdebebas (estacién de muestreo TA-12109).
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Figura 11. Evolucion de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Jarama en la
Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2014, y se representan para
cada campafia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las estaciones,
error estandar y su tendencia (linea roja).

Rio Jarama (estaciones de muestreo TA-12107, 12109, 12110, 12114, 12115y 12117)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
5.3.3. Rio Lozoya Este rio es caracteristico de aguas oligotrdficas,
tipicas de la montafia mediterranea silicea,
En el rio Lozoya la CHT realiza un adecuado registrandose en todos los periodos cargas de
seguimiento de la calidad bioldgica de sus aguas nutrientes muy bajas: DBOs < 2 mg/I; fésforo
mediante cuatro estaciones de muestreo, y total < 0,1 mg/I. La tendencia en estos ocho
abarcando las ocho campafias de muestreo afios es de mantenerse mas o menos esta
durante el periodo de tiempo considerado. situacidn, aunque seria conveniente vigilar los
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picos puntuales de concentraciones de amonio
y nitratos detectados (Figura 12), posiblemente

asociados a la actividad ganadera.

Figura 12. Evolucidn de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Lozoya en la

Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2013, y se representan para

cada campafia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las estaciones,

error estandar y su tendencia (linea roja).

Rio Lozoya (estaciones de muestreo TA-12102A, 12102B, 12103 y12116)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
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5.3.4. Rio Guadalix

La CHT tiene en el rio Guadalix una Unica
estacion de muestreo en su red de control de la
calidad bioldgica de rios; no obstante, la
frecuencia de muestreo es adecuada (aporta
resultados durante las ocho campafias de
muestreo para practicamente todos los

parametros).

Aunque dentro de la red fluvial principal los
niveles de contaminacién en el rio Guadalix no
son de los mas altos (ver Figura 9), la tendencia
de los mismos no es de clara mejoria,
detectandose valores de concentracion de los
parametros  seleccionados relativamente
uniformes en las campafias de muestreo (Figura

13).

Figura 13. Evolucidn de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Guadalix en la

Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2013/14, y se representan

para cada campafa de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores y su tendencia (linea

roja).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
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5.3.5. Rio Henares

En el rio Henares la red de control de calidad
bioldgica de la CHT tiene en Madrid dos
estaciones de muestreo estratégicamente
ubicadas: a la entrada del rio en la Comunidad
de Madrid y aguas abajo del rio Torote,
realizando ademds un adecuado seguimiento
de la calidad bioldgica de sus aguas al abarcar
las ocho campafias de muestreo durante el
periodo de tiempo considerado.

Se detentan dos problemas principales en este
rio: uno es la elevada concentracion de DBOs de
sus aguas (de promedio, > 3,76 mg/l) y otro la
de nitratos (valores promedio entre 12 y 17
mg/|) (Figura 9). Por otro lado, aunque el fésforo
total y la DBOs muestran una clara tendencia
descendente en estos Ultimos afios, esta
tendencia no es tan evidente en el caso de los
nitratos (Figura 14). Esta elevada concentracion
de nitratos en las aguas del rio podria responder
a la actividad agricola en su extensa vega fluvial.

Figura 14. Evolucién de diversos pardmetros de la calidad de las aguas del rio Henares en la

Comunidad de Madrid. El periodo de andlisis abarca desde el afio 2006 al 2013/14, y se representan

para cada campaia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las

estaciones, error estdndar y su tendencia (linea roja).
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Nitratos (mg/l) DBOs (mg/l)
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18 l \
\l l 6 - \
e I e
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il \\\\ 1 : N\ l
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad bioldgica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.

5.3.6. Rio Manzanares

La CHT tiene ubicados en el rio Manzanares un
total de cuatro estaciones de muestreo en su
red de control de calidad biolégica (tres aguas
arriba de la capital y uno aguas abajo), pero las
campanas de muestreo no abarcan siempre la
totalidad de los parametros de contaminacion.

Aunque se detecta una cierta tendencia de
disminucién del fosforo total yla DBOs en el rio

(Figura 15), el amonio constituye un importante
problema aguas abajo de la ciudad de Madrid, y
en parte también los nitratos, estos Ultimos bien
debido a los vertidos (aguas abajo de Madrid) o
a la ganaderia (entre los embalses de Santillana
y El Pardo). La tendencia de los nitratos no es
claramente de disminucién en los afios de
seguimiento, tendiendo incluso a aumentar en
el caso del amonio.
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Figura 15. Evolucion de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Manzanares en la

Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2014, y se representan para

cada campafia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las estaciones,

error estandar y su tendencia (linea roja).

Rio Manzanares (estaciones de muestreo TA-O5NMO05, 12111, 12112 y 13242)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.

5.3.7. Rio Tajuia

En la Comunidad de Madrid, la red de control de
calidad biolégica de la CHT posee en el rio
Tajufia una Unica estacion de muestreo,
faltando ademas datos en algunas campafias.

El principal problema de conservacion de este
rio en la Comunidad de Madrid es la elevada

concentracién de nitratos registrada en sus
aguas (Figura 9), que se repite en todas las
campafias de muestreo (concentraciones de
entre 19y 25 mg/l). Incluso, y al igual que con el
amonio, se detecta una ligera tendencia de
aumento del problema durante el periodo
analizado (Figura 16). Dada la escasa poblacién
residente en el valle, esta situacién podria estar
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asociada a las  actividades  agrarias
desempeiadas en la vega fluvial.

Figura 16. Evolucién de diversos pardmetros de la calidad de las aguas del rio Tajuiia en la
Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2013/14, y se representan
para cada campafa de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores y su tendencia (linea
roja).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del
Tajo.

5.3.8. Rio Guadarrama (tres aguas arriba de Villanueva del Pardillo y la
cuarta ya en Batres).

En la Comunidad de Madrid, la red de control de A | rio Guad )
) . , unque en el rio Guadarrama se registran
calidad biolégica de la CHT posee en el rio q ] i &
) elevadas concentraciones de fésforo total,
Guadarrama cuatro estaciones de muestreo
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nitratos y DBOs (Figura 9), estos contaminantes
muestran tendencias de disminucién durante el
periodo de tiempo analizado, sobre todo el
foésforo total y la DBOs (Figura 17). Por otro lado,
las mayores concentraciones de amonio en el

rio se localizan en la zona de Batres,
alcanzandose concentraciones de 6,31 mg/|, y
no se detecta una tendencia de disminucién tan
marcada como en el resto de parametros
analizados.

Figura 17. Evolucién de diversos pardmetros de la calidad de las aguas del rio Guadarrama en la

Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2006 al 2014, y se representan para

cada campafia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las estaciones,

error estandar y su tendencia (linea roja).

Rio Guadarrama (estaciones de muestreo TA-12119, 12121, 12125 y 13244)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
5.3.9. Rio Perales

Para el rio Perales, la red de control de calidad
bioldgica de la CHT posee dos estaciones de

muestreo, ambas localizadas aguas abajo de los
principales nucleos de poblacién: Valdemorillo
urbanizacién

(incluida la Cerro Alarcén),

Navalagamella y Quijorna. No obstante, para
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algunas campaias hay ausencia de datos de
ciertos parametros fisicoquimicos.

En promedio, el rio Perales muestra las
concentraciones de fdsforo total mas elevadas
de los rios analizados (Figura 9), en particular,
en la cabecera del rio y sus afluentes (estacién
de muestreo TA-07NMO02). Por otro lado, los

niveles de concentracion de amonio en el rio
Perales son reducidos, aunque parece existir
una cierta tendencia de incremento, y los de
concentracién de nitratos, aunque son
relativamente elevados, parecen mostrar una
cierta tendencia a disminuir en el periodo de
estudio (Figura 18).

Figura 18. Evolucidn de diversos pardmetros de la calidad de las aguas del rio Perales en la
Comunidad de Madrid. El periodo de andlisis abarca desde el afio 2006 al 2013/14, y se representan
para cada campafa de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores promedio de las

estaciones, error estandar y su tendencia (linea roja).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad biolégica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
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5.3.10. Rio Cofio

En la Comunidad de Madrid, la red de control de
calidad biolégica de la CHT posee en el rio Cofio
una Unica estacion de muestreo, cerca de su
desembocadura en el embalse de San Juan. Por
otro lado, las campafias de muestreo cubiertas
por esta red son escasas, solamente tres de las
ocho posibles durante el periodo de estudio
(Figura 19).

En general, el rio Cofio en la Comunidad de
Madrid no presenta importantes problemas de
contaminacion (Figura 9). No obstante, recoge
los vertidos de algunas depuradoras:
Valdemaqueda, Robledo de Chavela y La
Estacidon-Las Juntas-El Pimpollar (Santa Maria de
la Alameda). Esto, sumado a una posible
contaminacion difusa debido a ia actividad
ganadera proxima al cauce, da lugar al registro
de valores de DBOs algo destacables para su
tipologia fluvial (Rios de montafia mediterranea

silicea).

Figura 19. Evolucién de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Cofio en la Comunidad

de Madrid. El periodo de andlisis abarca desde el afic 2006 al 2014, y se representan para cada

campafia de muestreo, otoiio (OTO) o primavera (PRI), los valores y su tendencia (linea roja).
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Nitratos (mg/l) DBOs (mg/l)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad bioldgica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.

5.3.11. Rio Alberche

La red de control de calidad bioldgica de la CHT
posee, dentro de los limites de la Comunidad de
Madrid, una Unica estacion de muestreo en el
rio Alberche, en Aldea del Fresno, cerca de la
confluencia con el rio Perales.

En general, el rio Alberche en la Comunidad de
Madrid no presenta importantes problemas de
contaminacion, no siendo claras ni significativas
sus tendencias en el periodo de estudio (Figura
20).

Figura 20. Evolucidon de diversos parametros de la calidad de las aguas del rio Alberche en la

Comunidad de Madrid. El periodo de analisis abarca desde el afio 2007 al 2013/14, y se representan

para cada campaia de muestreo, otofio (OTO) o primavera (PRI), los valores y su tendencia (linea

roja).
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Nitratos (mg/l) DBOs (mg/l)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la red de control de calidad bioldgica de la Confederacion Hidrografica del

Tajo.
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Catacterizacion

biologica de las

Masds de agua superficiales
de la Comunidad de Madrid

6.1. Indicadores
bioldgicos.

Al igual que en el apartado de caracterizacion
fisicoquimica de las masas de agua superficial,
para la caracterizaciéon bioldgica de dichas
masas se han utilizado los datos de las redes
operadas por la Confederacion Hidrografica del
Tajo en el periodo 2006-2014, complementados

por estudios y trabajos de la Comunidad de
Madrid.

Los indicadores correspondientes a los
elementos de calidad biolégicos para Ila
clasificaciéon del estado o potencial ecoldgico
para las masas de la categoria rios son:

a) Composicion y abundancia de fauna
bentdnica de invertebrados.
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b) Composicién y abundancia de flora acuética.

¢) Composicidn, abundancia y estructura de
edades de fauna ictioldgica.

Asi, se han examinado los resultados y
tendencias de los siguientes indices bioldgicos
en las estaciones de muestreo:

e IBMWP (lberian Biomonitoring Working
Party).

e IPS (indice de Polusensibibidad Especifica).
e IBD (indice de Diatomeas).

Estos tres indices principales se han
complementado con el indice de Vegetacién
Acudtica Macroscépica (IVAM) y el indice de

evaluacion del Habitat Fluvial (IHF).

El célculo del IBMWP se basa en el grado de
tolerancia que presenta la comunidad de
macroinvertebrados  acuaticos en una
determinada masa de agua o cauce fluvial a las
habitat, vy

principalmente a la contaminacion organica. Los

alteraciones  del responde
muestreos se dirigen a obtener la mayor
representacién posible de taxones de estos
macroinvertebrados.

Los indices de calidad para diatomeas
bentdnicas se basan en la abundancia relativa
de los taxones presentes en una muestra.
Existen una gran variedad de indices generados
a_partir de la composiciéon taxondmica vy
abundancia de diatomeas bentdnicas, aunque
los mas frecuentemente usados en Europa son
el IPS y el IBD. De estos dos, el que ofrece
mejores resultados es el Indice de
Polusensibilidad Especifico (IPS), utilizandose
como principal indicador en ausencia de otro
que ofrezca mejores caracteristicas. No

> Pardo, I.; Alvarez, M.; Casas, J.; Moreno, J.; Vicas, S.;
Bonada, N.; Alba-Tercedor, J.; Jdimezcuéllar, P.;
Moya, G.; Prat, N.; Robles, S.; Suarez, M.; Toro, M.

obstante, el calculo del ndice Biolégico de
Diatomeas (IBD) también puede ser interesante
para comparar resultados, dado su extendido
uso.

El IVAM es un indice de evaluacién del estado
ecoldgico de las aguas basado en el estudio de
la flora acuatica, con resolucién taxondmica de
género, y que incluye a su vez diversos grupos
de autdtrofos acuaticos. Este indice evalla la
presencia tanto de macrofitos ‘como de
microéfitos, incluyendo bridfitos, pteriddfitos,
algas y fanerégamas, siempre y cuando
constituyan formas de vida macroscopicas
visibles a simple vista.

Finalmente, el indice Evaluacion del Habitat
Fluvial (IHF®) valora la capacidad del hébitat
para albergar fauna, de manera que a mayor
heterogeneidad 'y diversidad de estructuras
fisicas del habitat le corresponde una mayor
diversidad de las comunidades bioldgicas que lo
ocupan. Valora aspectos fisicos del cauce que
dependen en gran medida de la hidrologia y del
sustrato existente: frecuencia de rapidos,
existencia de distintos regimenes de velocidad y
profundidad, el grado de inclusion vy
sedimentaciéon en pozas, y la diversidad vy
representacién de sustratos. También evalua la
presencia y dominancia de distintos elementos
gue contribuyen a incrementar la diversidad de
habitat fisico y de las fuentes alimenticias:
materiales de origen aloctono (hojas, madera) y
autdctono

(presencia  de  productores

primarios).

En la Tabla 14 se muestran los valores promedio
de los indicadores citados, obtenidos para cada
masa de agua como media de los datos
existentes en la serie histdrica de cada estaciéon
o estaciones existentes en la red de control
bioldgico de la CHT.

y Vidal-Abarca, M. 2002. El hdbitat de los rios
mediterrdneos. Disefio de un indice de diversidad
de hdbitat. Limnetica, 21: 115-132.
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Tabla 14. Valores promedio de diversos indicadores bioldgicos en los rios y masas fluviales de la
Comunidad de Madrid: Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP), indice de Polusensibibidad
Especifica (IPS), indice de Diatomeas (IBD), Vegetacidn Acuatica Macroscdpica (IVAM) e indice de

evaluacion del Habitat Fluvial (IHF).

RIOS / MASAS DE AGUA IBMWP IPS IBD IVAM IHF

ESO30MSPF0101021 Rio Tajo en Aranjuez 24,80 12,96 13,04 1,04 53,00

ES030MSPF0102021 o Tajo desde Real AcequiadelTajo oo 1500 1158 294 6900
hasta Arroyo de Embocador

ES030MSPF0103021 o Tajo desde Embalse de Estremera g o5 11 cc 1955 505 7900
hasta Arroyo del Alamo

ESO30MSPFO105021 o Tajo desde Embalse Almoguera 6533 1587 1573 3,93 41,00
hasta Embalse Estremera

ESO30MSPF0608021 Rio Tajo desde Jarama hasta Toledo 11,88 6,41 6,85 2,63 43,88

Rio Tajo 50,89 11,01 10,84 2,41 57,70

ES030MSPF0201010 o Tajufia desde Rio UngriahastaRio 0 10 1300 1547 229 4414
Jarama

Rio Tajufia 27,43 13,69 12,47 2,29 44,14

ES030MSPF0301010 o Henares desde Rio Torote hasta e 000 695 169 66,13
Rio Jarama

ES030MSPF0302010 o Henares desde Arroyo del Sotillo- o) 55 1194 1755 208 70,88
hasta Rio Torote

Rio Henares 30,38 9,31 9,25 1,88 68,50

ES030MSPFO402010 o Guadarrama desde Rio Aulencia ) o 555 g1 393 4250
hasta Bargas

ESO30MSPF0403010 o GUadarrama desde Galapagar 28838 390 453 1,20 53,63
hasta Arroyo Batan

ESO30MSPFO404021 |0 Guadarramay Arroyodeloslinos 500 g5 968 219 5800
del Soto en Villalba

ESO30MSPFO405010 0 Guadarrama desde Rio 8329 12,83 12,49 346 72,14
Navalmedio hasta Arroyo Loco

Rio Guadarrama 40,18 7,84 8,43 2,72 55,86

ES030MSPFO416021 N0 Jarama desde Rio Tajufia hasta 2150 3,78 439 1,19 53,63
Rio Tajo

ES030MSPFO417021 o Jarama desde Embalse del Rey 1563 543 580 2,33 44,00
hasta Rio Tajuiia

ESO30MSPFO419010 o JaramadesdeRio Henareshasta ) o oo goe 537 3640
Embalse del Rey

ESO30MSPF0420021 o Jaramadesde Arroyo Valdebebas ooy 400 530 302 4663
hasta Rio Henares

ESO30MSPFO421021 o Jaramadesde Rio Guadalixhasta 5 o 1590 1538 264 62,40
Arroyo Valdebebas

ESO30MSPFO422021  HioJarama desde Rio Lozoya hasta 82,33 1498 14,83 1,90 78,00
Rio Guadalix

ES030MSPFO423021 o Jaramaenla confluenciaconRio .. 00 1570 1650 530 69,00
Lozoya
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RIOS / MASAS DE AGUA IBMWP IPS IBD IVAM IHF

ESO30MSPFO424021 0 Jaramaaguasabajo delembalse 0 o0 15 0 1770 278 4200
de El Vado

ESO30MSPF0426010  Rios Jarama hasta Embalse El Vado 208,43 19,53 1936 568 71,43

Rio Jarama 77,02 10,61 10,88 2,87 54,91

ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares a su paso por Madrid 14,60 5,44 6,46 2,18 60,60

ES030MSPFO428021 o Manzanares desde Embalse El 2588 11,31 11,29 1,78 52,38
Pardo hasta Arroyo de la Trofa

ES030MSPF0430021 o Manzanares desde Embalse 9367 1428 1478 268 62,00
Santillana hasta Embalse El Pardo

Rio Manzanares hasta el Embalse de

ESO30MSPF0432010 ) 101,80 19,12 1928 1,99 74,20
Santillana

Rio Manzanares 56,29 12,46 12,82 2,13 61,04

ESO30MSPFO441021 o Guadalixdesde Embalse EIVellon )\ o 506 550 535 5500

hasta Rio Jarama

Rio Guadalix 47,50 7,15 7,36 2,32 55,00

Rio Lozoya desde Embalse Atazar

ESO30MSPF0443021 ; 14967 1352 13,82 2,18 59,00
hasta Rio Jarama

ESO30MSPFO448021 o Lozoya desde Embalse Pinilla 7600 1542 1533 2,84 74,00
hasta Embalse Riosequillo

ESO30MSPF0450010  Rio Lozoya hasta Embalse Pinilla 12883 1648 16,13 491 62,50

Rio Lozoya 120,83 15,47 1535 3,71 64,50

ES030MSPFOS05021 o Alberche desde Rio Peraleshasta o o3 1116 1575 234 61,00
Arroyo Tordillos

ESO30MSPFOS06021 o Alberche desde Embalse Picadas o0 o1 1039 959 404 5686
hasta Rio Perales

Rio Alberche desde Embalse Puente

ESO30MSPF0509021 3540 10,00 11,56 2,32 55,20
Nuevo hasta Embalse San Juan

Rio Alberche 5822 10,54 10,52 2,99 57,78

ES030MSPFOS20010 o Cofio desde Rio Sotillo hasta 116,33 14,30 14,57 5,95 68,00
Embalse San Juan

ES030MSPFO521010 o Cofio desde Rio de las Herreras 09 5y 1550 1543 273 62,00
hasta Rio Sotillo

Rio Cofio 158,11 15,17 15,14 3,30 64,00

ESO30MSPFO518010  Rio Perales hasta Rio Alberche 7825 7,68 7,43 168 6838

ESO30MSPF0519010 Cabecera del Rio Perales y afluentes 89,50 12,33 12,83 3,57 63,25

Rio Perales 82,00 9,23 9,23 2,31 66,67

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la red de control biolédgico de la Confederacidn Hidrografica del Tajo.

Por lo general, el indice IBMWP disminuye a menores en los tramos mas bajos. En el dmbito
medida que los rios avanzan hacia su de la Comunidad de Madrid este indice alcanza
desembocadura, presentando los valores su valor mas alto en la confluencia de los rios
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Lozoya y Jarama (227) seguido de los tramos de
cabecera de los rios Cofio, Jarama, Lozoya vy
Manzanares.

En el caso del Manzanares, las medidas
realizadas por la Comunidad de Madrid en el
afio 2016 para la regulacion del bafio en la
Pedriza, en el Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama, han ocasionado una mejoria de
los datos obtenidos para este indicador, muy
afectado, especialmente en los meses de agosto
y septiembre, por la destruccidn del habitat de
los macroinvertebrados por el volteo de
piedras, la construccién de represas para el
bafio y el pisoteo constante del lecho del rio.

Seguln el seguimiento realizado por el Parque
Nacional, los valores en estos meses en las
zonas eran en muchos casos inferiores o
sobrepasando ligeramente los 100 puntos,
habiendo alcanzado en las campaiias de 2016 y
2017 valores de entre 140 y 180 puntos.

Como cabria esperar, los menores valores para
este indicador se dan en el rio Tajo tras su union
con el Jarama (11,60), el rio Manzanares a su
paso por Madrid (14,60) y en el rio Jarama
desde el arroyo de Valdebebas hasta la presa
del Rey (son varias masas de agua con valores
de entre 14,60y 15,63 puntos).

Los indices de diatomeas IPS e IBD siguen una
evolucidn parecida a lo largo de los cursos de
agua, con valores mas altos en cabecera
(cercanos a 20 puntos en las cabeceras de
Jarama y Manzanares), y mas bajos en
desembocadura. Las puntuaciones mas bajas se
localizan en el tramo inferior del Jarama (3,78 y
4,39), seguidas de las alcanzadas en el
Guadarrama entre Galapagar y el Arroyo del
Batdn (3,90 y 4,53) otras masas del curso bajo
del Jarama, en el Manzanares a su paso por
Madrid (5,44 y 6,46), y el rio Tajo tras su
confluencia con el Jarama (6,41 y 6,85).

Los valores del indice de macrofitos IVAM
oscilan entre el maximo alcanzado en el tramo

de rio Cofio entre el rio Sotillo y el embalse de
San Juan (5,95) y el minimo del rio Tajo en
Aranjuez (1,04). Sin embargo, no existe para
este indicador una relacion tan clara con
respecto a la situaciéon en el rio del tramo
muestreado como en los anteriores, mas
dependientes de los parametros fisicoquimicos
que si empeoran, por lo general, a medida que
avanzamos hacia la desembocadura del rio.

Por ultimo, el comportamiento del indice de
habitat  fluvial (IHF) no
directamente ligado con la cercania a la

parece estar

desembocadura, ya que es muy dependiente de
la complejidad del cauce y por lo tanto de la
hidromorfologia y el régimen de caudales
liguidos y sdlidos, por lo que puede estar
relacionado con la presencia de grandes presas,
pero también esta con otros factores como la
vegetacion de ribera. El valor mas alto se
encuentra en el tramo del rio Tajo que va desde
el embalse de Estremera hasta el arroyo del
Alamo (79) y en el rio Jarama entre el Lozoya y
el Guadalix (78), seguidos del rio Lozoya entre
los embalses de Pinilla y Riosequillo y el rio
Manzanares antes del embalse de Santillana (74
y 74,20 respectivamente).

Los valores menores para este indicador se
alcanzan en el Tajo (41) entre los embalses de
Almoguera y Estremera, el rio Jarama aguas
desde el rio Henares hasta el embalse del Rey
(36) y el rio Guadarrama a partir de su
confluencia con el Aulencia (42,50).

Este indicador tiene una gran variabilidad en
funcién del emplazamiento escogido para su
medicion, por lo que resulta de una gran
importancia que el punto de muestreo escogido
sea representativo de la masa de agua en la que
esta ubicado.
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6.2. Valoracion de
elementos e indicadores
bioldgicos.

Tal como se explicé en el apartado 5, en funcion
de la tipologia de las masas, los valores de los
indicadores  bioldgicos, fisicoquimicos e
hidromorfoldgicos permiten clasificar el estado
ecolégico de dichas masas en funcién de los

umbrales de referencia establecidos.

Los indicadores bioldgicos tienen un gran peso
en dicha clasificacion, constatdndose en los
seguimientos de estado de las masas realizados
por la CHT que, para la mayoria de los casos de
mejora o deterioro respecto a los resultados
establecidos en el diagndstico realizado para el
documento de planificacidn hidroldgica vigente,
el indicador determinante del cambio ha sido el
indicador biolégico de macroinvertebrados y en
menor medida el indicador de diatomeas. De
hecho existen diferencias en los umbrales,
limites de cambio de estado y valores de
referencia asignados a - los  indicadores
bioldgicos en los documentos técnicos del PHT
2015-2021 vy los que finalmente han sido
incorporados en el Real Decreto 817/2017.

Hasta tanto sean estos ultimos los que se vayan

utilizando de forma sistematica, en esta
Estrategia se ha utilizado los que sirvieron de
base para la evolucion y evaluacion del estado
de las masas en la serie de datos 2006-2014 de
la CHT.

También es significativo que el nimero de
muestreos realizados en dicho periodo de
referencia (2006-2014) es irregular por
estaciones y por tipo de -indice utilizado,
considerandose necesario disponer de una serie
de datos de seguimiento mas amplia. Es de
resefiar también la dispersion que presentan los
datos de algunos indicadores, especialmente
del indicador bioldgico IBMWEP.

En este apartado, tras la realizacién de un
andlisis detallado de los resultados de los
indicadores bioldgicos para las distintas masas
de agua de la Comunidad de Madrid, se han
seleccionado aquellas cuyo estado ecolégico se
califica por debajo de moderado o que no
fueron evaluadas por falta de datos. Ademas, se
han anadido aquellas masas que presentan un
estado ecoldgico moderado, pero que ofrecen
una tendencia descendente y mayores
desviaciones respecto al valor de referencia en
el tiempo en la serie de los indices bioldgicos.
Esta seleccién queda recogida en la Tabla 15.

Tabla 15. Masas de agua o tramos fluviales seleccionadas para andlisis y mejora de su calidad

bioldgica.

VALORACION ELEMENTOS E INDICADORES DE CALIDAD BIOLOGICOS

ID_ EUMSPFCOD

™ MSPF_NOMBR

0 ESO30MSPF0101021

Rio Tajo en Aranjuez continentales mineralizados.
Artificial o muy modificada

RESULTADO DE LA

TIPOLOGIA VALORACION
(OBSERVACIONES)

Ejes mediterraneo- IMPRECISO /
DUDOSO

Rio Torote hasta Rio Rios de montana mediterranea MODERADO

10 ESO30MSPF0311010
Henares

calcarea

(DESCENDENTE)
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VALORACION ELEMENTOS E INDICADORES DE CALIDAD BIOLOGICOS

RESULTADO DE LA

ICD“Z EUMSPFCOD MSPF_NOMBR TIPOLOGIA VALORACION
(OBSERVACIONES)
Arroyo de , ~ . .
11 ESO30MSPFO312010  Camarmilla hasta Rloslde montafia mediterranea DEFICIENTE Y
, calcarea MALO
Rio Henares
Rio Guadarrama Ejes mediterraneo-
12 ESO30MSPF0402010 desde Rio Aulencia  continentales poco DEFICIENTE ¥
. . MALO
hasta Bargas mineralizados
Rio Guadarrama
, ~ . . E
13 ESO30MSPF0403010  desde Galapagar R.|(,)s de montafa mediterrdnea DEFICIENTE Y
silicea MALO
hasta Arroyo Batan
Rio Guadarram.a y R.I(')S de mo'r?téna mediterranea IMPRECISO /
14 ESO30MSPF0404021 Arroyo de los Linos  silicea. Artificial o muy
. - DUDOSO
del Soto en Villalba modificada
Rios de llanuras siliceas del
16 ES030MSPFO407021 Arove delos Tajoy Guadiana Arial o A RECISO/
Combos y DUDOSO
muy modificada
Rios de llanuras siliceas del
17 ESO30MSPF0408021 Arroyo del Soto Tajo y Guadiana. Artificial o DEFICIENTE Y
- MALO
muy modificada
Arroyo del Batan . . . .
Rios de montafia mediterranea
desde Embalse . . MODERADO
18 ESO30MSPF0409021 Aulencia hasta Rio S|I|ce.a.. Artificial o muy (DESCENDENTE)
modificada
Guadarrama
Monomictico, siliceo de zonas
himedas, con temperatura
19 ESO30MSPF0410020 Aulencia media anual menor de 152 C, SIN EVALUAR
pertenecientes a rios de
cabeceray tramos altos
RIIO Jar.arI\a desde , Ejes .medlterran(.ao- . IMPRECISO /
25 ESO30MSPF0416021  Rio Tajufia hasta Rio continentales mineralizados.
. . o DUDOSO
Tajo Artificial o muy modificada
, Ejes mediterraneo-
Rio Jarama desde .
26 ESO30MSPE0417021 = Embalse del Rey ~ comtinentalespoco DEFICIENTE Y
, I mineralizados. Artificial o muy  MALO
hasta Rio Tajufia .
modificada
Monomictico, calcareo de
27 ESO30MSPF0418020 Rey, Del zonas humedas, pertenecientes SIN EVALUAR
a rios de la red principal
Rio Jarama desde Ejes mediterraneo-
28 ESO030MSPF0419010 Rio Henares hasta continentales poco DEFICIENTE ¥
. . MALO
Embalse del Rey mineralizados
, Ejes mediterraneo-
Rio Jarama desde .
29 ESO30MSPF0420021  Arroyo Valdebebas ~ COmtineéntales poco - DEFICIENTE Y
, mineralizados. Artificial o muy MALO
hasta Rio Henares .
modificada
36 ESO30MSPFO427021 Rio Manzanare.s asu Ejes medlterraneo- DEFICIENTE Y
paso por Madrid continentales poco MALO
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VALORACION ELEMENTOS E INDICADORES DE CALIDAD BIOLOGICOS
RESULTADO DE LA

ID_ EUMSPFCOD MSPF_NOMBR

cM
Rio Manzanares

37 ESO30MSPFO428021  Oesde Embalse El
Pardo hasta Arroyo
de la Trofa

43 ESO30MSPF0434021  Arroyo del Culebro

44 ESO30MSPFO435021 rrovodela
Zarzuela

45 ESO30MSPF0436010 Arroyo de la Trofa

48 ESO30MSPF0439010 oY de Pantuena
hasta el Rio Jarama
Rio Perales hasta

74 ESO30MSPF0518010 Rio Alberche

75 ESO30MSPFO519010  CoPecera delRio
Perales y afluentes

81 ESO30MSPFOGog021 o Tajo desde
Jarama hasta Toledo
Arroyo Martin

83 ESO30MSPFO627010 omanhasta
confluencia con Rio
Tajo
Arroyo de Guatény

84 ESO030MSPF0628021  Arroyo de
Gansarinos

TIPOLOGIA VALORACION
(OBSERVACIONES)

mineralizados. Artificial o muy
modificada
Ejes mediterraneo-
continentales poco MODERADO
mineralizados. Artificial o muy (DESCENDENTE)
modificada
Rloslde mon'Fa.n.a mediterranea DEEICIENTE Y
calcarea. Artificial o muy

. MALO
modificada
Rios de llanuras siliceas del
Tajo y Guadiana. Artificial o SIN EVALUAR
muy modificada
Rios de llanuras siliceas del IMPRECISO /
Tajo y Guadiana DUDOSO
Rios de montafa mediterranea DEFICIENTE Y
calcarea MALO
Rios de la baja montafia MODERADO
mediterranea silicea (DESCENDENTE)
Rios de la baja montafa MODERADO
mediterranea silicea (DESCENDENTE)
Grandes ejes en ambiente
mediterréjneo. Artificial o muy IMPRECISO /

. DUDOSO
modificada
Rios mediterraneos muy IMPRECISO /
mineralizados DUDOSO
Rios manchegos. Artificial o DEFICIENTE Y
muy modificada MALO

Nuevamente son en general los tramos bajos,
tras el paso de los rios por las principales zonas
urbanasy las zonas agricolas, los que presentan
valores mas limitantes para el buen estado
ecoldégico.

Las causas podrian ser suma de varios factores
pero, ademds de la influencia de presiones
como la alteracion del régimen hidroldgico o la
falta de vegetacidon de ribera, los indicadores

bioldgicos vienen en gran medida determinados
por las caracteristicas fisicoquimicas del agua.

Un ejemplo de esta relacion es la influencia de
la concentracion de amonio en el indicador
IBMWP, el
mancomunidad de invertebrados, tal y como se

cual refleja la riqueza de |Ia

refleja en la Figura 21, que muestra cdmo las
concentraciones elevadas de amonio en el agua
limitantes para los

son muy

macroinvertebrados acuaticos.
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Figura 21: Relacidn entre los valores promedio del indicador biolégico IBMWP y la concentracion de

amonio medidos en las estaciones de muestreo de la CHT en la red fluvial de la Comunidad de

Madrid durante el periodo 2006-2014. En rojo se representa la funcidn de ajuste y su valor de R2.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la CHT.

6.3. Estudio y analisis de
la evolucion de las
poblaciones de ictiofauna

6.3.1. Consideraciones previas.

En este apartado de la Estrategia se recopilan
los datos relativos a las principales especies
piscicolas de los rios madrileios, considerando
esta informacién como un parametro bioldgico
indicador de calidad que permite una posterior
seleccidn de tramos prioritarios de actuaciéon
derivados del reconocimiento de los factores
limitantes o propuestas de mejora para la
conservacioén de la ictiofauna.

Seria incompleto un diagndstico de los rios de la
Comunidad de Madrid sin una referencia a las
especies piscicolas que los habitan. El indicador
bioldgico del estado y el analisis cualitativo y

cuantitativo de la evolucidn de las poblaciones
piscicolas complementa, confirma o explica, en
algunos casos, los resultados de calidad de los
restantes indices.

Existe una estrecha relacion entre las

poblaciones  piscicolas  (composiciéon  de
especies, estructura de sus poblaciones,
presencia de especies catalogadas) y los
restantes indicadores evaluados en el presente
diagndstico con las diferentes presiones
soportadas por nuestros rios, por lo que un
estudio conjunto de estos factores contribuird a
determinar las principales causas del deterioro
de nuestras masas de agua y, por tanto, a
determinar las acciones necesarias para su

mejora.

La preocupacién de la Comunidad de Madrid
por el estado de las poblaciones piscicolas,
tanto desde el punto de vista de su papel en los
ecosistemas como de recurso natural sometido
a un aprovechamiento sostenible, quedd
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reflejado en el Plan Forestal de la Comunidad de
Madrid 2000-2019, aprobado por Decreto
50/1999, de 8 de abril, que establecié los
mecanismos de seguimiento y evaluacién
necesarios para su cumplimiento. Dicho Plan
incluye en el programa relativo a la “Proteccién
y manejo de la fauna silvestre”, los siguientes
objetivos:

e Conservar la gran riqueza faunistica de la
Comunidad de Madrid.

e Garantizar la proteccion de las especies
amenazadas.

e Satisfacer la demanda de cazadores y
pescadores, asegurando la explotacion
racional de los recursos cinegéticos vy
piscicolas.

Este Plan desarrollé un diagndstico inicial de la
situacion de los medios y recursos naturales que
recogia la presencia o ausencia detectada de
ejemplares de las principales especies piscicolas
en un total de 35 puntos de muestreo

repartidos por toda la red fluvial de la
Comunidad de Madrid (Figura 22). El programa
de “Proteccidon y manejo de la fauna silvestre”
del Plan Forestal contemplaba actuaciones
futuras concretas como:

e Realizacidn de inventarios periddicos de los
habitats fluviales y sus poblaciones piscicolas
en los rios de la Comunidad de Madrid.

e Realizacidn de inventarios de poblaciones
especificos y mds frecuentes en los tramos
acotados.

e Redacciéon de planes de gestion de pesca
para los tramos acotados.

e Disefio y ejecucion de mejoras de las
poblaciones piscicolas y de su gestion.

e Desarrollo dée campafas de informacion
sobre especies amenazadas.

o Estudio genético de las poblaciones de
trucha comun (Sa/mo trutta).

398 Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

&

Figura 22. Distribucién de puntos de muestreo de presencia/ausencia de especies piscicolas segun el
Plan Forestal.
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Con caracter general, la mejora de las
poblaciones piscicolas necesita, ademas de la
Técnicos del

implementacion de Planes

aprovechamiento piscicola en los que se
concreten factores como la definicion de
tramos libres, acotados o vedados, periodos
habiles, métodos de captura, tallas minimas y
especies pescables para toda la region, la
medidas de

implementacion de otras

PF-HIN-06 o i

conservacién o recuperacion de las poblaciones
ligadas a sus habitat, como regulacion de
regimenes de aguas, mejoras de vegetaciéon de
ribera, recuperacion de frezaderos, control de
predacion, etc. pertenecientes a un ambito de
una escala geogrdfica y competencial mucho
mas amplia.

Ante estos antecedentes, se hace esencial la
realizacion de un inventario piscicola que
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describa el medio fisico, la geomorfologia del
cauce, las caracteristicas de las orillas, el indice
de refugios, el sustrato del lecho para la freza
(su localizacién y caracteristicas), el régimen de
caudales y las caracteristicas fisico-quimicas del
agua, otros usos del agua y el analisis de las
especies que habitan en la masa acudtica (no
solo recuento cuantitativo de ejemplares, sino
vinculado al funcionamiento conjunto del
ecosistema).

La recopilacion de todos estos datos posibilita el
conocimiento de la distribucién fluvial de las
principales especies piscicolas y la evolucién de
sus poblaciones con el paso del tiempo, de tal
modo que se pueda conocer con mayor
profundidad el estado de salud de nuestros
ecosistemas fluviales y las causas que originan
los problemas existentes en los mismos,
desarrollar las medidas necesarias para su
mejora a través de la presente Estrategia y, por
ultimo, realizar una adecuada ordenacion del
aprovechamiento, que concrete la definicion de
modalidad de gestidon, el calculo de 'la
posibilidad pesquera y los demdas parametros
necesarios para  definirc un correcto
aprovechamiento sostenible de este recurso

natural.

6.3.2. Informacion sobre fauna
piscicola 'y metodologia del
diagnéstico.

En virtud de sus competencias, la Comunidad de
Madrid ha venido desarrollando proyectos de
caracterizacion del habitat y estudios de las
poblaciones piscicolas de tramos vedados con
distintos criterios de seleccién, en funcion de la
prioridad en la toma de decisiones y de la
disponibilidad de medios.

De forma paralela, se han venido autorizando
desde esta misma Administracién otros

estudios y muestreos de distintos parametros
fisico-quimicos y bioldgicos e inventarios de
pesca cientifica vinculados a distintos proyectos
realizados por organismos e instituciones
externas, lo que ha permitido aportar
informacion complementaria para el
diagndstico y como indicadores de calidad de

los ecosistemas fluviales madrilefios.

La riqueza piscicola de las masas de agua en la
Comunidad de Madrid se ha visto condicionada
por la presion que sobre este recurso ha
ejercido el uso deportivo y de recreo. Ello
requiere de una herramienta basica de gestién
del aprovechamiento piscicola que permita
compatibilizar las demandas de uso de la
sociedad (en la Comunidad de Madrid existen
40.000
asegurando la conservacién de las especies de

aproximadamente pescadores),
fauna autéctonas y la proteccién de las areas de
interés natural.

El aumento de la demanda de pesca recreativa
(especialmente la de salmdnidos y en muchos
casos condicionada a las repoblaciones
tradicionales semi-intensivas con ejemplares
procedentes de acuicultura) ha hecho de esta
actividad un factor relevante en las aguas de la
Comunidad de Madrid, con un numero de
pescadores por unidad de superficie de los mas
altos de Espafia (mds de 15 licencias/km?), que
hace mas necesaria y urgente una planificacion
y gestién adecuadas de la preocupante
evolucién de las poblaciones piscicolas, todo
ello en el contexto de una planificacion general
que abarque los principales aspectos para la
mejora de nuestros sistemas fluviales.

Para lograr un detallado analisis de la realidad y
de la evolucion de los ultimos afios se ha
realizado una compilacién ordenada que parta
de la recuperacion de toda la informacidn de los
estudios previos disponibles (realizados por la
propia administracion o autorizados por la
misma), a fin de conocer el estado actual de la
riqueza biolégica del medio acudtico, para
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poder establecer unas directrices de los que se ha tenido acceso para este trabajo de
recuperacion y conservacion en el marco de la diagndstico son los relacionados en la Tabla 16.
presente Estrategia. Los principales estudios a

Tabla 16. Principales estudios

VALORACION ECOLOGICA DE LA RED FLUVIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 1987
CENSO DE POBLACIONES PISCICOLAS RIOS DE MADRID 1992
CENSO DE LAS POBLACIONES PISCICOLAS EMBALSES SANTILLANA, VALMAYOR Y PEDREZUELA 1992
ESTUDIO DE LAS POBLACIONES DE TRUCHA ACTUALES Y P(N)TENCIALES DEL ALTO RiO LOZOYA EN 1993
EL PARQUE NATURAL "CUMBRE, CIRCO Y LAGUNAS DE PENALARA

ORDENACION PISCICOLA EN RiOS Y EMBALSES DE LA COMUNIDAD DE MADRID 1999
PLAN FORESTAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2000
SITUACION ACTUAL DE LAS POBLACIONES TRUCHERAS PRESENTES EN LOS RIOS Y ARROYOS DE 2001

LA COMUNIDAD DE MADRID
INVENTARIO PISCICOLA PARA LA GESTION DE COTOS TRUCHERQS 2002

CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE MEJORAS EN LA GESTION DE LOS COTOS DE PESCA
TRUCHEROS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

ESTABLECIMIENTO DE LA DEMANDA AMBIENTAL EN TRAMOS FLUVIALES PRIORITARIOS 2006

INFORME DE RESULTADOS DE LOS MUESTREOS DE EJEMPLARES PISCICOLAS REALIZADOS EN LA
CUENCA DEL TRAJO DENTRO DEL TERRITORIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

ICTOFAUNA CONTINENTAL DEL PARQUE REGIONAL DEL CURSO MEDIO DEL RiO GUADARRAMA 2006

2004

2006

INVENTARIO HABITAT PISCICOLA DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2009
INVENTARIO HABITAT PISCICOLA DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2010 2010
ESTUDIO DE CENSOS PISCICOLAS EN TRAMOS VEDADOS FUERA DE ZONA TRUCHERA 2010

BASES PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ORDENACION DE RECURSOS PISCICOLA DE LA ZONA
TRUCHERA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

CENSO PISCICOLA EN LOS CAUCES: LOZOYA, MADARQUILLOS Y ANGOSTURA 2011

ESTUDIO DE CENSOS DE HABITAT PISCICOLA EN LOS RIOS PRINCIPALES DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE MADRID

INVENTARIO HABITAT PISCICOLA DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2013 2013
INFORME DEL PROYECTO DE ORDENACION PISCICOLA EN EL TRAMO EXPERIMENTAL DE LA E.T.S

2011

2012

DE INGENIEROS DE MONTES EN EL RiO MADARQUILLOS 2013
CARACTERIZACION Y DENSIDAD DE LA ICTIOFAUNA EN EL PARQUE REGIONAL DEL SURESTE 2014
PLAN DE GESTION DE COTOS TRUCHEROS 2014
INVENTARIOS DE HABITAT PISCICOLAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2014 2014
INVENTARIOS DE HABITAT PISCICOLAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2015 2015
INVENTARIOS DE HABITAT PISCICOLAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2016 2015
ESTUDIO PISCICOLA ZEPA ALBERCHE 2016
INVENTARIOS DE HABITAT PISCICOLAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID ANO 2017 2017
PLANIFICACION INDICADORES BIOLOGICOS DE CALIDAD DE TRAMOS FLUVIALES 2017
REVISION PLAN DE ORDENACION PISCICOLA ZONA TRUCHERA 2017 2017
Estos trabajos y estudios de muestreo, y los universidades, han abarcado un gran nimero de
derivados de autorizaciones cientificas vy tramos fluviales de la Comunidad de Madrid,
vinculadas a la formacién académica de varias gue se concretan a su vez en una extensa red de
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625 puntos de muestreo, la cual supone el
punto de partida del diagndstico en este
apartado de fauna piscicola en toda la red fluvial
principal (Figura 23). Toda esta informacion
recopilada permite realizar un diagndstico de

conjunto y un analisis de la presencia histdrica y
situacion actual de las poblaciones piscicolas,
asi como intuir conexiones entre los parametros
fisico-quimicos de las aguas y las dindamicas
poblacionales de las especies.

Figura 23. Nube completa de puntos de muestreo de estudios autorizados o inventariados por la
Comunidad de Madrid 1987-2017.

L] Punios de muestreos piscicotas 1993-2017
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Con el fin de profundizar en el diagndstico,
optimizando la abundante informacion técnica
y cientifica recopilada, en esta Estrategia se ha

establecido una metodologia de

homogenizacién para optimizar este esfuerzo
técnico en la continuidad de futuros trabajos y
estudios piscicolas en la Comunidad de Madrid.
Tal y como se explicara mas adelante, con esta
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metodologia se pretende obtener una mejor
capacidad de analisis de los datos existentes y
una mejor estructura para la toma de datos
futuros, que permitird una mayor coordinacion
en la toma de muestras realizadas por

diferentes entidades.

Para hacer un diagndstico mas actual de la
biodiversidad de

la proporcion de exdtica vy

situacién de especies
piscicolas vy
autoctonas se ha dividido la serie de datos
existente en tres periodos: desde 1993 a 1999,

periodo que recoge los datos disponibles con

anterioridad a la distribucion de especies
definida en el Plan Forestal de la Comunidad de
Madrid; desde este estudio hasta 2011, fecha
en la que se realizé el estudio comparativo
Bases para la Ordenacién Piscicola de la
Comunidad de Madrid que proponia una serie
de posibles puntos fijos para inventarios de
habitat; y desde esta fecha a 2017 con los
resultados mas actualizados. El numero de
muestreos realizados en estos periodos
referenciados a las diferentes masas de agua de

la CHT se detalla en la Tabla 17.

Tabla 17. Esfuerzo de muestreo realizado en cada masa de agua en los tres periodos descritos

MCHT PmT Pmil Pml Pm lll MCHT PmT Pmil Pm il Pm il

Fuera Amb | 28 11 17 431020 2 2
101021 1 1 432010 24 1 21 2
102021 2 2 436010 2 2
103021 3 3 437021 5 2 3
201010 12 3 9 438020 1 1
301010 2 2 439010 1 1
302010 7 7 440021 2 2
311010 2 2 441021 6 3 3
402010 19 1 18 442020 3 3
403010 22 5 17 443021 6 6
405010 7 2 5 445020 2 2
409021 17 2 15 446020 1 1
410020 2 2 447020 4 4
411020 2 2 448021 18 18
412010 4 4 449020 1 1
415020 1 1 450010 104 30 42 32
416021 i 1 452010 29 23 6
417021 6 6 453010 5 1 4
419010 6 6 505021 4 4
420021 4 5 4 507020 1 1
421021 2 2 518010 9 4 5
422021 13 8 519010 5 2 3
426010 12 12 521010 37 10 10 17
427021 5 5 522011 27 3 16 8
428021 2 2 608021 1 1
430021 12 8 4 TOTAL 494 112 130 252
MCHT Masas superficiales Confederacion Hidrografica del Tajo

PmT Muestreos realizados en esa masa 1997-2017
Pm I; II; L Muestreos realizados en esa masa 1:1997-2000; 11:2001-2010; 111:2011-2017
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Como se puede observar, el esfuerzo de

muestreo (realizado conjuntamente por
diversas entidades) se ha incrementado en los
ultimos afios. Es preciso incidir en el hecho de
gue estos datos no proceden de una red de
muestreo concebida para su analisis en
conjunto, sino de una recopilacion de los datos
existentes, procedentes de diferentes estudios
realizados con fines diversos. Por todo ello, las
conclusiones obtenidas del andlisis de estos
datos (y en especial, de las comparaciones entre
periodos) han de ser tomados con cautela y
tenidos en cuenta solamente como algo
orientativo de la situacién actual y las

tendencias ocurridas en los ultimos afios.

Otro factor atener en cuenta es que en el Ultimo
periodo el nimero de muestreos ha sido muy
superior al de los periodos anteriores v,
distribuido,
contandose con al menos un muestreo en la

ademds, estd mucho mas

mayoria de las masas de agua.

Para mejorar a futuro el andlisis de los datos
obtenidos por los muestreos que se realicen,
bien por la propia Comunidad de Madrid o bien
por organismos autorizados por ésta, en esta
Estrategia se realiza una propuesta de
caracterizacion de la ictiofauna, asi como la
definicién de una nueva red de muestreo a
partir de la informacién previa disponible de los
625 puntos de muestreo en los cuales se
disponia de algun dato de indicadores
bioldégicos de fauna piscicola.

La metodologia seguida para el establecimiento
de esta nueva red de muestreo es la siguiente:

Se ha partido de los puntos de muestreo fijados
en el Plan Forestal 2000-2019 (Figura 22), a los
que se han afadido los puntos fijados en la
propuesta de nuevas localizaciones de
muestreos en el Proyecto de Bases para el Plan
de Ordenacion de Recursos Piscicolas de la zona
truchera de la Comunidad de Madrid del afo
2011 (Figura 24).
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Figura 24. Propuesta de distribucion de puntos muestreo del Proyecto de Bases para el Plan de

Ordenacién de Recursos Piscicolas de la zona truchera de la Comunidad de Madrid.

*  Propuesta 2011
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A partir de los puntos de muestreo citados, se
han ido afiadiendo aquellos datos de otros
puntos de diferentes muestreos que no estaban
incluidos en la suma de los dos estudios
anteriores, y se han ido relacionando aquellos
otros puntos que coincidian con alguno de los
ya fijados, extrapolando los datos de aquellos
muy proximos a otros ya incluidos. Para esto se
ha establecido una tabla las equivalencias de los
datos del estudio origen y el punto al que se
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extrapola el dato en la nueva red de puntos de
muestreos fruto de este diagndstico.

Con un cuidadoso andlisis se ha desarrollado
una nueva red fija de 220 puntos de muestreo
de habitat y control biolégico (Figura 25),
denominada en adelante como RPM_CM17,
que permita realizar un diagndstico de la
situacién actual y una previsiéon acerca de su
evolucion futura.
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Figura 25. Distribucidn de 220 puntos de RPM_CM17 sobre masas de Confederacién Hidrografica del

® Red Puntos de Muestreo [ctiofauna

Con ello se pretende poder visualizar la
presencia historica constatada técnicamente de
cada una de las especies en las distintas masas
fluviales, segin los datos de evidencia de
presencia por contactos acreditados en
estudios cientificos. Esta propuesta de
metodologia de andlisis permitird a partir de
ahora optimizar esfuerzos y medios en la toma
de datos y poder tener un conocimiento
comparativo y mds detallado del estado de las

poblaciones piscicolas, que permita hacer un
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analisis mas homogéneo de resultados y un
seguimiento espacio-temporal de los mismos.

El mayor detalle de algunos estudios en
determinados tramos, como el caso del curso
medio del rio Guadarrama en 2009, estudios del
Parque Regional del Sureste, o tramos acotados
y vedados de la zona truchera, en los que se
disponia de datos en tramos mas préximos,
pero de resultados puntuales en el tiempo,
recomendaba establecer un grado de prioridad
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en la nueva red de puntos RPM_CM17, de tal
modo que se garantice una continuidad de los
estudios, diferenciando en los distintos grados
de posibilidades de nivel de detalle.

De tal manera, se ha subdividido la red de 220
puntos en cuatro niveles de prioridad (Figura
26), de modo que los 50 primeros puntos de
nivel A se distribuyen por toda la red
hidrografica principal, para asi fijar el primer
grado de seguimiento continuado de especies
por toda la regién, sobre el cual seria deseable
un estudio continuado de los principales
indicadores de calidad bioldgica, entre los que
se incluya la presencia de poblaciones
piscicolas.

A esta plantilla base se han anadido 20 puntos
mas de nivel B y otros 70 puntos de nivel C, que
permiten ampliar la informacién a un nivel de
mas detallado subdividiendo los resultados en
subtramos de estudio.

Se completa la red con la inclusién con una
Ultima capa de nivel D que incluye 80 puntos
predefinidos a escala alin menor, derivados de
algunos estudios puntuales de ambito concreto
de un rio. A esta red se-incorporaran los datos
de los muestreos que se realicen desde el afo
2017, de forma que se puedan incorporar un
numero adicional de puntos que mejoren la red
PM_CM17.

El criterio basico de distribucion de los puntos
entre estos niveles de prioridad se dirige a

garantizar una adecuada representacidon por
toda la superficie del territorio de Ila
Comunidad, con una mayor detalle en los
niveles siguientes y con mayor impacto en la
denominada “zona truchera” del tercio superior
del mismo.

Este andlisis no puede ser interpretado sin
referencia al estudio y analisis del resto de
indicadores que definen el medio en el que
viven y se desarrollan las especies piscicolas
como elementos explicativos de la evolucion de
las poblaciones y de las limitaciones a que
aquellas se ven sometidas.

Para cada punto de muestreo se ha establecido
un cédigo distintivo que permite distinguirlo de
un modo intuitivo, agil y univoco de los nuevos
puntos de la red de muestreo y seguimiento de
poblaciones piscicolas para los rios de la
Comunidad de Madrid. Este codigo presenta la
siguiente estructura: 999Y AaBbCD, en donde
999 corresponde a un numero secuencial de
tres digitos, del 001 al 220, siendo ampliable a
nuevos puntos de muestreo que se puedan
incorporar en un futuro; Y corresponde al nivel
de prioridad en la nueva red (A, B, C o D); Aa
corresponde a la abreviatura de rio principal
segun leyenda; Bb corresponde a la abreviatura
de arroyo o rio secundario; C corresponde a
indicacion de tramo fluvial (R) o embalsado €; y
D corresponde a la ubicacién en red Natura
2000 (N) o fuera de ambito (F).
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Figura 26. Distribucién de 220 puntos de RPM_CM17 Agrupados por niveles o grado de prioridad de

estudio.

REDCOMPLETAPM180517
Nivel de Prioridad
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* D

— Rad Hidrogratica Principal

Ademas de la red de muestreo, en esta fase de °

diagndstico se ha disefiado una ficha base de
identificacion y recopilacidon de datos para cada
una de las estaciones de muestreo con toda la

informacién disponible relativa al punto de d

muestreo por CODIGO Red RPM_CM17, para
que pueda ser identificado inequivocamente y
se puedan archivar los diferentes datos de los
estudios que puedan vincularse a este punto
(Figura 27):

Ubicacion UTM.

Cuenca de recepcidn, subcuenca y cauce
principal.

Masa de agua dentro de la Demarcacién
Hidrografica del Tajo.

Inclusidn en Espacios Naturales Protegidos.

Anchura del rio (m), profundidad maxima
(m) en dicho punto de muestreo.
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&

e Descripcion y datos relativos a calidad del

habitat fluvial.

e Relacién de parametros determinados.

e Estructura de la zona de ribera:

- Indice de Habitabilidad Fluvial (IHF).

- Indice de Calidad del Bosque de Rivera

(QBR).
- Indice IBMWP.

e Profundidady anchura, estructura y sustrato

del lecho del rio.

e Flujo, granulometria y estabilidad de orillas.

e Principales poblaciones piscicolas:

- Nombre cientifico/ comun, categoria

UICN, estado nacional y estado Madrid.

e Estudios y pardmetros poblacionales

disponibles.

- Composicion, abundancia, densidad, %
especies aléctonas / autdctonas

e Modelo de aprovechamiento piscicola actual

e Datos disponibles de Faunade invertebrados
bentdnicos / Fauna no piscicola.

e Fotografia de localizacién de punto.

e QObservaciones de accesibilidad para la
medicion y otras.

Figura 27. Modelo de ficha de datos de puntos de control biolégico RPM_CM17.

(CORSELERIA OE MEDIO AMBIENTE, ADINISTRACKN
LOCAL Y ORDENAGION OEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

UBICACION PUNTO DE MUESTREO
Aa Rio Principal

RED DE PUNTOS DE MUESTREO CM2017:

copico | 999Y _AaBbCD

UTM X UTM_Y

CAUCE Tramo vadeable

Bb Cauce secundario Attitud
Termino municipal

E. Natural protegido CODIGO MASA CHT
Cuenca Nombre masd agua
Subcuenca Estacion Biologica
ESTUDIO BASE Ao Referencia
Otros Estudios Punto

I
I
[
[

DEFINICION PUNTO DE MUESTREO
Descripcion de usos

™

Agricola (Cultivo/ pastalf prados)
Forestal (Patizal/ Matorral /abolado)

M.lzgd  Margen Derecho

Ganadero
Recreativo
Urbano/sérvicios
otrds.

Cobertura vegetacion fibera
Excelente ->80 %
Buena 50-79 %
Pobre 25-49%b
Minima <25 %
Alteracionde orillas
Sin alteracion

Poco alteradas <25%

Muy alterada 50-75%

VEGETACION

Estabilidad orillas /Proteccion

Moderada alteracion 25-50%

Fuertemente alteradas >75%

L)

M.l2gd Margen Derecho

M.Izgd _Margen Derecho

M.izgd _Margen Derecho

Cauce

SOMBRA Sombreado Total >75%
Sobra y aberturas 50-75%
Sombra parcial 20-49%
Alta exposicion <20%
Orilla

Especies [

Anchura del rio (m) seco | fuye [ ] discontinuvo ||
Profundidad max (m)
Profundidad media
TRAZADO FORMA A0
Recto Rectagular :1 tablas |
Curvo Convexo corrientes
Sinuoso irregular Trapezoidal rapiods ||
i Concavo saltos
Anastromosado _{ EnUve pozas
Otros Aterrazado [ discontinuo

Sustrato del lecho
Granuiometria Roca _ Bolos _ Bloques  Cantos Gravas _ Gravillas_Arenas _Limos
Porcentaje %

Recubrimiento de finos Excelente Bueno Medio Pobre Minimo
<5% 5-25% 25-50% 50-75% >75%
Refugio Cornisas, cuecas, raices-tocones, troncos Nulo Escaso  Frecuente

— — /—/
| |

INDICADORES HABITAT ecomo [ ] Dato Punto (*) DATO CHT Masa
Morfologicas Fecha  Dato
IHF indice de Habitabilidad Fluvial
QBR indice de Calidad del Bosque de Rivera
IHF indice de Habitabilidad Fluvial
IVF indice de vegetacion Fiuvial
1PS indice de Polusensibilidad Especifica
18D Indice de Diatomeas
IBMWP Indicador calidad
€ taxones|
1AsPT]
Principales ESPECIES PISCICOLAS
Nombre comin Nombre cientifico Fecha datacion _Densidad _Biomasa
I ] I I ]
% i I —T—

Modelo de aprovechamiento piscicola Afio
Tramolibre [ |  Acotado | | e [] Aprivadas | | Vedado | |
PARAMETROS FISICO QUIMICOS PUNTUALES IMPACTOS  Cauce Caudal
Fecha. v O Perdidad de habitat O Desvio
Adidificacion O Deposito sedimentos O Retencion
Conductividad (O Ahteracion frecuencia rapidos/pozas @]
Temperatura eC O Alteracion cobertura vegetacion

Turbidez Observaciones de accesibilidad para la medicion y otras.

6.3.3. Resultados de diversidad

piscicola de
madrilefios.

los ecosistemas

Tras la recopilacién de informacion y datos de
estudios de ictiofauna presente en los rios de la
Comunidad y el disefio de una herramienta para
poder ordenar y depurar el conjunto de datos
de un modo que permita hacer un analisis
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territorial de presencia de especies por tramos,
en el presente apartado se recogen los primeros
resultados de dicho analisis, elaborandose unos
primeros mapas de presencia histdrica de
especies en las distintas masas de agua, de cada
una de las especies en el ambito de la
Comunidad de Madrid, considerando los
principales cauces y afluentes, de modo que
para cada uno de los puntos de la nueva red
pueda conocerse la biodiversidad piscicola
durante el periodo 1987-2017.

Como se ha mencionado anteriormente, los
datos que se toman para estas conclusiones
proceden de los distintos estudios realizados o
autorizados por la Comunidad de Madrid en el
periodo 1987-2017. La metodologia de
muestreo para la obtencién de los datos de
calculo ha sido habitualmente en todos los
estudios por inventarios de captura por pesca
eléctrica y por el procedimiento de “pasadas
sucesivas sin devolucion de los ejemplares
capturados” o de “extraccidn sin reemplazo”.
Los muestreos se han realizado en un tramo lo
suficientemente representativo del rio con
objeto extraer del mismo el méaximo numero
posible de ejemplares piscicolas y que sea
posible extrapolar los resultados a un tramo
fluvial mds amplio. Son de referencia las
directrices de la norma UNE-EN 14011-2003
para el Muestreo de peces con electricidad.

En todos los estudios se obtienen al menos
datos de densidad y biomasa de las especies y
analisis de frecuencias de tallas de la poblacién.
Dependiendo de los objetivos de cada uno de
los estudios, se puede disponer de algunos
datos mas cualitativos de densidad biomasa y
dindmica  poblacional, (extrapolando el
resultado concreto del estudio al punto de la
red RPM_CM17 mas proximo a la estacién de

control original).

En la Peninsula lbérica han sido descritas 61
especies de peces dulceacuicolas. De ellas, 51
son exclusivamente continentales y 10 pueden

realizar parte de su ciclo vital en aguas salobres
y/o marinas. La ictiofauna exdtica constituye el
45% vy la ictiofauna autéctona el 55%. En la
Comunidad de Madrid, con una longitud de
cauces que supera los 700 km, se han citado 24
especies de peces. De este total, 12 especies son
autéctonas y 12 introducidas, de entre las
cuales 9 estan actualmente incluidas en el
Catalogo de Especies Exdticas Invasoras (Real
Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se
regula el Catalogo espanol de especies exdticas
invasoras). Es de especial interés determinar la
presencia de estas especies introducidas y, en
particular, de aguellas incluidas en el Catalogo
citado, para plantear posibles medidas de
control por el grave problema que suponen en
relacion con la competencia de refugio vy
alimentacioén de la fauna autdctona.

Los principales taxones piscicolas presentes en
la red fluvial de la Comunidad de Madrid se
relacionan a continuacion (ver resumen en la
Tabla 18 y Figura 28):

AUTOCTONAS:

1) Anguilla anguilla (Linnaeus 1758) -Anguila-
especie autéctona, se encuentra casi
extinguida en la Comunidad salvo

ejemplares aislados en embalse de

Santillana. No es objeto de pesca.

2) Barbus bocagei - Luciobarbus bocagei
(Steindachner 1865) -Barbo comdun-,
especie autdctona. Especie pescable hasta
12 ejemplares y 18 cm de dimension
minima.

3) Barbus comiza - Luciobarbus comizo
(Steindachner 1865) -Barbo comizo-,
especie autéctona, se encuentra incluida
en la categoria “en peligro de extincién” en
el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas (en adelante CREA). Es una

especie no pescable.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Chondrostroma/Rutilus arcasii -

Achondrostoma arcasii  (Steindachner
1866) -Bermejuela-, especie autdctona.

Especie no pescable.

Chondrostoma polylepis -
Pseudochondrostoma polylepis
(Steindachner 1865) -Boga- especie

autéctona. Especie pescable hasta 8

ejemplares y 12cm de dimensién minima.

Cobitis calderoni

Lamprehuela-,

1962) -
autoctona, se

(Bacescu
especie
encuentra en la categoria “en peligro de
extincion” en el CREA. No pescable.

(De 1939) -
Colmilleja, locha-, especie autéctona. No

Cobitis paludica Buen

pescable.

Leuciscus / Squalius pyrenaicus (Gunther
1868) -Cachuelo, cacho, escalo-, especie
autéctona. Pescable hasta 8 ejemplares y
12 cm de dimensiéon minima.

Rutilus - Iberochondrostoma lemmingii
1866) -Pardilla,
Solo poblacién

(Steindachner especie

autoctona. una con

presencia estable en Madrid. No pescable.

Squalius - Tropidophoxinellus alburnoides -

Iberocypris alburnoides (Steindachner
1866) -Calandino- especie autdctona, se
encuentra en el CREA en la categoria “en

peligro de extincién”. Especie no pescable.

Salmo trutta (Linnaeus 1758) -Trucha
comun-, especie autdctona, es una especie
gue pese a no estar catalogada. Es pescable
modalidad de
debiendo devolver

actualmente solo en
“captura y suelta”

cualquier captura al medio natural.

Tinca tinca (Linnaeus 1758) -Tenca-,
especie considerada como autdctona
porque no se tiene certeza de su

introduccion. Pescable hasta 8 ejemplares
y 18 cm de dimensién minima.

EXOTICAS:

13) Alburnus alburnus (Linnaeus 1758) -
Alburno, albur-, especie exotica.
Actualmente pescable como control

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

poblacional de ejemplares del Catdlogo
Nacional de Especies Exdticas Invasoras (en
adelante CNEEI).

Ameiurus melas (Rafinesque 1820) -Pez

gato-, especie aléctona. Actualmente
pescable como control poblacional de

ejemplares del CNEEI.

Carassius carassius - Carassius gibelio
(Bloch 182) -Carpin, pez rojo- especie
exotica. Actualmente pescable como sélo
control
CNEEI.

poblacional de ejemplares del

Cyprinus carpio (Linnaeus 1758) -Carpa-,
especie aldctona. Actualmente pescable
sélo  control

como poblacional de

ejemplares del Catdlogo Nacional de

especies exoticas invasoras

Oncorhynchus mykiss (Walbaum 1792) -

Trucha  arco-iris- especie  aldctona.
Actualmente pescable solo como control

poblacional de ejemplares del CNEEI.

Gambusia holbrooki (Girard 1859) (antes

Gambusia affinis) -Gambusia-, especie
aléctona. Actualmente pescable sin cupo

maximo ni dimension minima.

Gobio lozanoi (Doadrio & Madeira 2004)
-Gobio-,
especie

(antes Gobio gobio) especie

aléctona. Es una pescable,
anteriormente con un cupo maximo por
dia son 15 ejemplares mayores de 8 cm vy
maximo  ni

actualmente sin  cupo

dimensién minima.

Esox lucius (Linnaeus 1758) -Lucio-, especie
aléctona. Actualmente pescable como
control

CNEEL

poblacional de ejemplares del
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21)

22)

Lepomis gibbosus (Linnaeus 1758) -
Percasol, pez sol-, especie aldctona.
Actualmente pescable como control

poblacional de ejemplares del CNEEI.

Micropterus salmoides (Lacépéde 1802) -

Perca americana, black-bass-, especie

aldctona. Actualmente pescable como
control poblacional de ejemplares del

CNEEL

23)

24)

Salvelinus fontinalis (Mitchell, 1815) -
Salvelino-, especie aldctona en Madrid.
Actualmente control

pescable como

poblacional de ejemplares del CNEEI.

Stizostedion  lucioperca -  Sander
lucioperca (Linnaeus 1758) -Lucioperca-,
especie aldctona. Actualmente pescable
como control poblacional de ejemplares

del CNEEI.

Tabla 18. Principales taxones piscicolas presentes en la red fluvial de la Comunidad de Madrid

e: especie exdtica; a: especie autdctona; y ei: especie exotica invasara

ANa
Bb
Bc
CHa
CHp
COc
COp
Lp
RI
Sa

St
Tt
Aa
Am
Ca
Clc
El
Gh
Gg /Gl
Lg
Ms
Om
Sf

Anguilla

Barbus

Barbus
Chondrostroma/Rutilus
Chondrostroma

Cobitis

Cobitis

Leuciscus /squalius

Rutilus

Squalius/
Tropinophoxinellus

Salmo

Tinca
Alburnus
Ameiurus/ Ictalurus
Carassius
Ciprinus

Esox
Gambusia
Gobio
Lepomis
Microterus
Onchorhyncus

Salvelinus

anguilla anguila

bocagei barbo comun

comizo barbo comizo

arcasii bermejuela

polylepis boga

calderoni lamprehuela

paludica colmilleja

pyrenaicus cacho

lemmingii pardilla

alburnoides calandino

trutta trucha comun

tinca tenca

alburnus alburno ei
melas pez gato ei
auratus carpin

carpio carpa ei
lucius lucio ei
holbrooki /affinis gambusia ei
gobio/ lozanoi gobio

gibbosus percasol ei
salmoides black-bass ei
myekiss trucha arco-iris ei
fontinalis salvelino ei
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e: especie exdtica; a: especie autdctona; y ei: especie exodtica invasora

S| Stizostedion lucioperca lucioperca e ei

Catdlogo nomenclatura de Kottelat & Freyhof, 2007.

Figura 28. Presencia de especies autdctonas y aldctonas en las masas de agua de la Demarcacion
Hidrografica del Tajo en la Comunidad de Madrid
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Para hacer un diagndéstico mas actual de la
biodiversidad de

piscicolas y proporcidn de exdticas y autdctonas

situacién  de especies
se dividido la serie de datos disponibles en tres
periodos: desde 1993 a 1999, periodo que
recoge los datos disponibles con anterioridad a
la distribucidon de especies definida en el Plan
Forestal de la Comunidad de Madrid; desde este
estudio hasta 2011, fecha en la que se realizd el
estudio comparativo Bases para la Ordenacién
Piscicola de la Comunidad de Madrid, que
proponia una serie de posibles puntos fijos para
inventarios de habitat, y desde esta fecha a
2017, con los resultados mas actualizados.

Con los datos de numero de especies
autéctonas y exdticas se puede calcular el
Coeficiente de Integridad Zoogeografica (ClZ),
que consiste en dividir el nimero de especies
autéctonas por el total de especies existentes
en una zona o region determinada (Bianco
1990). Este coeficiente ha sido ampliamente
utilizado en tanto en la bibliografia cientifica
como en la mesa de trabajo sobre los efectos de
la invasidn de especies exdticas en los rios de la
Estrategia Nacional de Restauracién de Rios, de
donde se ha tomado la Tabla 19 en la que se
refleja la evolucion de este coeficiente en las
diferentes regiones espanolas, aunque solo
estdn publicados estos datos hasta 2007.

Tabla 19. Coeficiente de Integridad Zoogeografica

CiZ 1995

Norte 0,670
Galicia 0,610
Duero 0,480
Tajo 0,540
Guadiana 0,550
Guadalquivir 0,610
Sur 0,480
Levante 0,560
Ebro 0,550
Cataluia 0,450

Total 0,550

En la Tabla 20 se muestran los datos de CIZ
obtenidos para las masas de agua existentes en
el ambito de estudio en las que se han realizado
muestreos, para el ultimo periodo de los
descritos anteriormente (2011-2017).

ClZ 2007 Inc CIZ (%)
0,560 -15,630
0,440 -28,130
0,420 -13,460
0,500 -6,670
0,460 -15,840
0,480 -21,970
0,400 -16,360
0,550 -2,390
0,510 -6,350
0,380 -14,200
0,470 -14,100

Las masas de agua que se han considerado para
cada rio estan ordenadas de forma ascendente,
desde los tramos bajos hasta las cabeceras, de
manera que se pueda ver la evolucidn a lo largo
de cada rio.
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Tabla 20. Datos de CIZ obtenidos para las masas de agua existentes en el dmbito de estudio. Para

cada masa de agua y rio se da el nUmero de muestreos realizados por cada masa de agua en el

periodo 2011-2017 (N2 M), el nimero total de especies (NT), el nimero de especies autdctonas (nA)

y el nimero de especies aléctonas o exdticas (nE). También se ha calculado el CIZ de cada masa de

agua (CIZ_m) y de cada rio (CIZ_r)

MCHT UBICACION DELAMASA N2M NT nA nE Clz_p CiZ_r
ESO30MSPF0101021 Rio Tajo 1 3 1 2 0,333
ESO30MSPF0102021 Rio Tajo 2 0 0 0 -
ESO30MSPF0103021 Rio Tajo 3 9 2 7 0,222

RIO TAJO 9 2 7 0,222
ESO30MSPF0201010 Rio Tajuiia 9 6 2 4 0,333
RIO TAJUNA 6 2 4 0,333
ESO30MSPF0301010 Rio Henares 2 6 1 5 0,167
ESO30MSPF0302010 Rio Henares 7 6 4 2 0,667
ESO30MSPF0311010 Rio Henares (Rio Torote) 2 0 0 0 --
RIO HENARES 10 4 6 0,400
ESO30MSPF0402010 Rio Guadarrama 18 0 0 0 -
ESO30MSPF0403010 Rio Guadarrama 17 11 6 5 0,545
ESO30MSPF0405010 Rio Guadarrama 5 0 0 0 -
ESO30MSPFO409021 110 Guadarrama (Arroyo 15 8 4 4 0,500
del Batan)
ESO30MSPF0410020 Aulencia (Rio Guadarrama) - 0 0 0 -
RIO GUADARRAMA 11 6 5 0,545
ESO30MSPF0416021 Rio Jarama 1 4 1 3 0,250
ESO30MSPF0417021 Riodarama 6 7 1 6 0,143
ESO30MSPF0419010 Rio Jarama 6 5 1 4 0,200
ESO30MSPF0420021 Rio Jarama 4 4 1 3 0,250
ESO30MSPF0421021 Rio Jarama 2 5 2 3 0,400
ESO30MSPF0422021 Rio Jarama 8 4 1 3 0,250
ESO30MSPF0426010 Rios Jarama 12 2 1 1 0,500
RIO JARAMA 11 3 8 0,273
ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares 5 7 1 6 0,143
ESO30MSPF0428021 Rio Manzanares - 4 1 3 0,250
ESO30MSPF0430021 Rio Manzanares 4 3 0 3 0,000
ESO30MSPF0431020 (Rs':n'\t’i'ﬁ;'rzl:)”ares 2 0 0 0 -
ESO30MSPF0432010 Rio Manzanares 2 12 6 6 0,500
ES030MSPFO436010 o Manzanares (Arroyode o, g g g -
la Trofa)
RIO MANZANARES 15 6 9 0,400
ESO30MSPF0441021 Rio Guadalix 2 10 6 4 0,600
ESO30MSPF0442020 Vellon, El/Pedrezuela -- 0 0 0 --
RIO GUADALIX 12 7 5 0,583
ESO30MSPF0443021 Rio Lozoya - 3 2 1 0,667
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MCHT UBICACION DELAMASA N°M NT nA nE ClZ_p ClZz_r
ESO30MSPF0447020 Riosequillo 4 4 2 2 0,500
ESO30MSPF0448021 Rio Lozoya - 13 7 6 0,538
ESO30MSPF0449020 Pinilla, La 1 0 0 0 -
ESO30MSPF0450010 Rio Lozoya 32 9 7 2 0,778
ESO30MSPF0452010 Rio Madarquillos 6 6 3 0,667
ESO30MSPF0453010 Rio Lozoya (A2 Canencia) 4 1 0 1 0,000

RIO LOZOYA 17 10 7 0,588
ESO30MSPF0505021 Rio Alberche - 0 0 0 -
ESO30MSPF0518010 Rio Alberche (Rio Perales) 5 6 5 1 0,833
ESO30MSPF0519010 Rio Alberche (Rio Perales) 3 6 4 2 0,667
RIO ALBERCHE 7 5 2 0,714
ESO30MSPF0521010 Rio Cofio 17 9 5 4 0,556
ESO30MSPF0522011 Rio Cofio (Aceiia) 8 10 5 5 0,500
RIO COFIO 11 5 6 0,455

La primera conclusion que se puede obtener del
analisis de los datos es la desigualdad de los
muestreos realizados en funcion de los tramos,
circunstancia que puede mejorarse
implementando la red de puntos desarrollada

en esta Estrategia.

En general se puede afirmar que los datos de
ClZ, en comparacién con otras cuencas (en
2007) o con el conjunto- de la cuenca del Tajo,
(CIZ=0,50 en 2007), son en  muchos casos
inferiores, lo que indica un peor estado de las
Cabe
resaltar la presencia de algunos tramos con

poblaciones  piscicolas  autdctonas.

datos que muestran poblaciones mejor

conservadas, como los de la subcuenca del

Alberche en las masas para las que se dispone
informacion reciente, o algunos tramos del rio
Lozoya.

Casi todos los cursos de agua presentan peores
valores en los tramos bajos que en los altos, en
conservados y con menos

general mejor

presiones.

En la Figura 29 se muestra la composicidon de
especies de cada rio, segun los muestreos
disponibles realizados en el periodo 2011-2017
Para el caso de Alberche (*), en el que no hay
muestreos disponibles en dicho periodo, se
presentan los datos anteriores.
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e

Figura 29. Composicidn de especies de cada rio: en el semicirculo derecho se muestran las especies

autdctonas, en el semicirculo izquierdo las especies aldctonas, los tonos rojos indica ausencia y los

tonos verdes presencia de cada especie.
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La presencia de especies exdticas en nuestros
rios (ver Figura 30) es una de las principales
causas, junto con el deterioro hidromorfoldgico
y de la calidad del agua, de degradaciéon o
incluso pérdida de nuestras poblaciones de

ictiofauna autdctona, que presenta un gran
valor por su alto grado de endemicidad debido
al aislamiento de las diferentes cuencas y la
elevada variabilidad de las condiciones en
nuestros cursos de agua.

Figura 30. Numero de especies
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Numero de especies autéctonas
Numero de especies exdticas

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, define
como especie exodtica invasora aquella que se
introduce o establece en un ecosistema o
habitat natural o seminatural y que es un agente
de cambio y amenaza para la diversidad
bioldgica nativa, ya sea por su comportamiento
invasor, o por el riesgo de contaminacién
genética y establece que las administraciones
publicas competentes prohibiran la
introduccion de especies, subespecies o razas

geograficas aldctonas, cuando éstas sean

susceptibles de competir con las especies
silvestres autéctonas, alterar su pureza genética
o los equilibrios ecoldgicos. Ademas, dicha Ley
crea el Catalogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras, en el que se han de incluir todas
aquellas especies y subespecies exdticas
invasoras que constituyan, de hecho, o puedan
llegar a constituir una amenaza grave para las
especies autéctonas, los habitats o los
ecosistemas, la agronomia, o para los recursos
econdmicos asociados al uso del patrimonio
natural.
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El articulo 1 del Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol
de Especies Exodticas Invasoras, sefiala que su
objeto es regular el Catdlogo Espafiol de
Especies Exoticas Invasoras (en adelante CNEEI)
y en concreto, establecer:

a. Las caracteristicas, contenidos, criterios y
procedimientos de inclusién o exclusion de
especies en el catalogo;

b. Las medidas necesarias para prevenir la
introduccion de especies exdticas invasoras
y para su control y posible erradicacién; y

c. Las caracteristicas y el contenido de las
estrategias de gestion, control y posible
erradicacion de las especies exdticas
invasoras.

El articulo 10, por su parte, indica que se podra
contemplar la caza y la pesca como métodos de
control, gestién y erradicacién de las especies
incluidas en el catdlogo cuya introduccion se
produjo con anterioridad a la entrada en vigor
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, cuando
este objetivo quede recogido en los
instrumentos normativos de caza y pesca y se
circunscriba a las ‘@reas de distribucion
ocupadas por estas especies con anterioridad a

esa fecha.

Asi mismo, en su articulo 7, el citado Real
Decreto establece que la inclusién de una
especie en el CNEEI conllevara:

1. La prohibicion genérica de su posesion,
transporte, trafico y comercio de ejemplares
vivos 0 muertos, de sus restos o propdgulos,
incluyendo el comercio exterior.

2. La prohibicion de su introduccién en el
medio natural en el ambito del territorio
nacional de aplicacion recogido en el anexo
del Real Decreto.

3. Los ejemplares de las especies animales y
vegetales incluidas en el catalogo que sean

extraidos de la naturaleza por cualquier
procedimiento no podran ser devueltos al
medio natural.

4. En ningun caso se podran contemplar

actuaciones o comportamientos destinados
al fomento de las especies incluidas en el
Catalogo. En particular, en el ejercicio de la
pesca en aguas continentales, quedara
prohibida la utilizacion como cebo vivo o
muerto de cualquier ejemplar de dichas
especies o de sus partes y derivados.

Como consecuencia de dicha normativa, solo
podran emplearse artes y métodos de pesca en
la ejecucidn de las actividades previstas para la
posible erradicacion de las siguientes especies
incluidas en el CNEEI:

e Alburno (Alburnus alburnus)
e Gambusia (Gambusia holbrooki)

e Pez gato (Ictalurus melas-Ameiurus
melas)

e Percasol (Lepomis gibbosus)

e Lucioperca (Stizostedion lucioperca)

e Black Bass (Micropterus almoides)

e Lucio (Esox lucius)

e Carpa comun (Cyrpinus carpio)

e Trucha arco-iris (Oncorhyncus mykiss)

e Cangrejo seial (Pascifastacus leniusculus)

e Cangrejo de las marismas (Procambarus
clarkii)

A estas especies les serd de aplicacion lo
contemplado en el articulo 25 de la Orden
228/2017, de 13 de febrero, de la Consejeria de
Medio Ambiente, Administracién Local vy
Ordenacidén del Territorio, sobre

establecimiento de vedas y regulacion especial
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de la actividad piscicola en los rios, arroyos y
embalses de la Comunidad de Madrid, para el
ejercicio de 2017, modificada por la Orden
772/2017, de 7 de abiril.

En los datos de presencia de especies

autéctonas y exodticas en los muestreos

realizados en el periodo 2011-2017 se observa
gue en 13 estaciones de 3 masas (de las 32 con
presencia icticola) no hay constancia de ninguna
especie autdctona y en tan solo 2 puntos de 2
masas no hay presencia de ninguna especie
exotica.

Tabla 21. Presencia de especies. N2 PM: numero de puntos de muestreo; % PM: porcentaje de los

puntos de muestreo; N2 MCNT: nimero de masas de agua de la Demarcacion Hidrografica del Tajo;

% MCHT: porcentaje de masas de agua de la Demarcacién Hidrografica del Tajo; N2 Rios: niimero de

rios, % Rios: porcentaje de los rios.

ANa anguila Anquilla anquilla

Bb b comun Barbus bocagei

Bc b comizo Barbus comizo

Cha bermejuela Chondrostroma arcasii

CHp boga Chondrostroma polylepis

Lp cacho Leuciscus pyrenaicus

Sa calandino Squalius/ T. alburnoides

Cp colmilleja Cobitis paludica

Cc lamprehuela Cobitis calderoni

RI pardilla Rutilus lemmingii

St :::)uniZi Salmo trutta

Tt tenca Tinca tinca

Ala alburno Alburnus alburnus

Ms  b-bass Microterus salmoides

Ca carpin Carassius auratus

Cic carpa Ciprinus carpio

Ghd gambusia Gan";b'usia holbrooki
/affinis

Gg  gobio Gobio gobio o lozanoi

El lucio Esox lucius

| lucioperca  Stizostedion lucioperca

Lg perca sol Lepomis gibbosus

Am pez gato Amerius/ Ictalurus

Sf salvelino Salvelinus melas fontinalis

Om tarco-iris Onchorhyncus mykiss

El andlisis de presencia histérica de las especies
incluidas en el CNEEI evidencia que se precisa
disponer una fotografia actualizada con datos

Ne

PM

1
39
2
11
25
22
25
7

26

12

10

22
59
10
50
12

6

% Ne % Ne %
PM MDHT MDHT Rios Rios
1,2% 1 3% 1 3%
47,0% 23 72% 10 31%
2,4% 2 6% 2 6%
13,3% 0 0% 0 0%
30,1% 11 34% 7 22%
26,5% 12 38% 7 22%
30,1% 14 44% 1 3%
8,4% 16% 4 13%
2,4% 3% 1 3%
1,2% 3% 1 3%
31,3% 10 31% 5 16%
2,4% 1 3% 1 3%
14,5% 6 19% 3 9%
0,0% 0 0% 0 0%
12,0% 6 19% 3 9%
9,6% 7 22% 6 19%
26,5% 1 3% 7 22%
71,1% 25 78% 10 31%
6,0% 3% 3 9%
12,0% 16% 5 16%
60,2% 22 69% 8 25%
14,5% 8 25% 3 9%
10,8% 4 13% 3 9%
7,2% 3 9% 3 9%

mas concretos de severidad de la introduccion,
asi como de analisis de riesgos, valoracion vy
puesta en marcha de posibles actuaciones de
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control poblacional en los rios afectados como
parte de un plan global de gestion de estas
especies.

No obstante con respecto a las especies
exoOticas o aldctonas, se ha observado una
disminucién significativa en la densidad de
perca sol de algunos tramos fluviales. Asi
mismo, se ha advertido una disminucion de los
efectivos poblacionales de cangrejo sefial v,
muy especialmente, de cangrejo rojo.

Las especies mediterraneas estan adaptadas a
estas condiciones variables con fuertes sequias
estivales y episodios torrenciales en otofio y
primavera y una gran variablilidad interanual,
pero la elevada regulaciéon existente en
nuestros rios que en muchos casos reduce la
sequia estival y atenta los episodios de
avenidas favorece a las especies exdticas,
procedentes de otras regiones con condiciones
mas estables como Centroeuropa o América.

Segln se ha visto con detalle en el apartado 4,
practicamente todos los rios de la Comunidad
de Madrid presentan un régimen de caudales
moderadamente alterado (ej. Guadarrama) o
muy alterado (ej. Tajo, Manzanares) y ello se
debe tanto a la presencia de embalses
destinados fundamentalmente a consumo de
las poblaciones (ej. tramo bajo del Lozoya,
tramo medio del Manzanares, Cabecera del
Tajo) y trasvases que suponen detracciones de
agua para distintos usos, principalmente el
riego, (ej. Trasvase Tajo-Segura), como los
vertidos de las depuradoras de aguas residuales
urbanas, que incorporan al cauce receptor
grandes caudales procedentes de otras cuencas
(ej. tramo bajo del Manzanares, tramos medio y
bajo del Guadarrama).

Las especies exéticas tienen tamafnos vy

estrategias  reproductivas y  bioldgicas
adaptadas a las condiciones mas estables
propias de sus regiones de origen, presentan

mayores longevidades y edades de madurezy al

encontrarse en rios con regimenes hidrolégicos
alterados, como algunos de los rios madrilefios,
se desenvuelven mejor que nuestras especies
nativas.

Ademas de las condiciones hidromorfoldgicas,
la calidad del agua también afecta a las especies
nativas, favoreciendo en muchos casos las
calidades del agua mas deficientes a las
especies exdticas frente a las autoctonas.

Por todo ello, ademas de las medidas de gestion
piscicola que puedan implementarse para la
mejora de las poblaciones autdctonas de peces,
la recuperacion de mejores calidades de aguay
de unos regimenes hidricos mas cercanos a los
naturales favoreceria la recuperacién de
nuestras poblaciones autdctonas, dificultando
la implantacién o expansion de las aléctonas.

6.3.4. Estado de las poblaciones
de las especies autoctonas en la
Comunidad de Madrid.

A continuacién se presentan algunas ideas
sobre las poblaciones de las especies
autéctonas de la Comunidad de Madrid, con
especial interés en aquellas que estan incluidas
en el Catidlogo Regional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres de la
Comunidad de Madrid, aprobado mediante el
Decreto 18/1992, de 26 de marzo, en desarrollo
de la Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la
Proteccién y Regulacion de la Fauna y Flora

Silvestres de la Comunidad de Madrid.

El Catalogo Regional de Especies Amenazadas
(en adelante CREA) recoge las prohibiciones
basicas para la proteccion de aquellas especies
amenazadas, clasificandolas en:

e EN PELIGRO DE EXTINCION: aquellas cuya
supervivencia es poco probable si siguen
actuando los factores causantes de esta
situacion (para ellas se establece Ia
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necesidad de elaborar Planes de

Recuperacién).

e SENSIBLES A LA ALTERACION DE SU
HABITAT: aquellas cuyo habitat estd
amenazado, en regresion, fraccionado o muy
limitado (para ellas se indica la necesidad de
contar con Planes de Conservacion del
habitat).

e VULNERABLES: aquellas que pueden pasar a
las categorias anteriores si los factores
adversos siguen actuando (para ellas se
establece la necesidad de contar con Planes
de Conservacion).

e DE INTERES ESPECIAL: aquellas que merecen
un interés especial por su valor cientifico,
ecolégico o cultural (para ellas son
necesarios Planes de Manejo).

En CREA sélo se inlcuyen las siguientes especies
piscicolas que se encuentran en peligro de
extincion:

Lamprehuela (Cobitis calderoni).

Barbo comiza (Barbus comiza).

Anguila (Anguilla anguilla).

Calandino (Tropidophoxineluus alburnoides).

Con independencia de la inclusion en el CREA,
existen diversos Convenios Internacionales y
Directivas Comunitarias - que refuerzan la
proteccion de estas especies y otras autdctonas
no mencionadas, segln se muestra en la Tabla
22.

Tabla 22. Proteccién de especies autdctonas presentes en la Comunidad de Madrid.

CREA
calandino PE
anguila PE
colmilleja
barbo comizo PE
barbo comun
boga
cacho
pardilia
bermejuela
lamprehuela PE

trucha comun

tenca

Del analisis de los datos de presencia de las
especies autdctonas en los tres periodos
mencionados anteriormente (recordemos que

Convenio de Berna

Directiva Habitat

Anexo Il Anexo I
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il Anexos Iy V
Anexo Il Anexo V
Anexo Il Anexo Il
Anexo Il

Anexo Il Anexo I
Anexo Il Anexo I
Anexo Il Anexo Il

la comparacion entre los mismos debe tenerse
como algo orientativo o aproximado) se obtiene
la Tabla 23 y las Figuras 31y 32.
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Tabla 23. Presencia de especies por masas de agua y por puntos de muestreo.

Masas en las que esta presente la especie en cada
tercio de tiempo N2 Masas N2 de puntos
87-00 00-10 11-17

Especies

ANGUILA 0 0 1 1 1

B COMIZO 2 1 2 5 5
CALANDINO 11 8 14 17 49
COLMILLEJA 8 6 4 13 35
CACHO 15 6 12 19 53
BEMEJUELA 10 6 5 11 37
PARDILLA 3 1 1 3 4
TRUCHA-COMUN 11 8 10 13 57
BOGA 16 1 10 22 65
LAMPREHUELA 2 2 2 5 12
B COMUN 18 12 21 30 94
TENCA 4 0 0 4 5

Figura 31. Numero de masas y puntos de muestreo en las que hay constancia de presencia historica
de cada especie.

100

90 | M P Muestreo
go | ™ Masas CHT
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Figura 32. Numero de masas de agua superficiales en las que hay constancia de presencia de cada

especie autéctona en cada periodo temporal
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87--2000
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En la mayoria de las especies, hay una aparente
estabilidad en la distribucién. Un ndmero de
masas con presencia histérica mayor al nimero
de masas en alguno de los periodos podria
indicar un cambio de distribucidn..En el caso de
la bermejuela, la boga y la pardilla hay un claro
declive, que es especialmente preocupante en
el caso de la ultima especie.

La situacidn de las especies piscicolas a efectos
de gestion del aprovechamiento se regula
mediante las 6rdenes que anualmente aprueba
Medio
y Ordenacién del

la Consejeria de Ambiente,
Administracion  Local
Territorio sobre establecimiento de vedas vy
regulacion especial de la actividad piscicola en
los rios, arroyos y embalses de la Comunidad de
Madrid, gue declaran las especies objeto de
pesca en el dmbito territorial de la Comunidad

de Madrid.

Para cada una de ellas, con cardcter general
para todas las aguas de la Comunidad de Madrid
y en particular para los tramos acotados, se
establece un cupo mdaximo (nimero maximo de
ejemplares por pescador y dia) y una dimension
minima de captura (longitud de pez medida

BOGA

LAMPREHUELA

=B COMUN

11--17

desde el comienzo de la cabeza hasta el punto
medio de la cola en posicion extendida; los
ejemplares capturados de tamafio menor a la
minima deben ser

dimension pescable

restituidos a las aguas).

Debido a su inclusién en Catdlogos de
Proteccidén, no son especies objeto de pesca,
con independencia de su dimensién, las
siguientes especies: anguila (Anguilla anguilla),
barbo comizo (Barbus comizo), calandino
(Tropinophoxinellus - Squalius alburnoides),
lamprehuela o locha de calderdén (Cobitis
(Rutilus
colmilleja (Cobitis paludica), pardilla (Rutilus

calderoni), bermejuela arcasii),

lemmingii), y cangrejo autéctono
(Austropotamobius pallipes). Los ejemplares de
estas especies que eventualmente pudieran ser
capturados deberan devolverse al agua con la

mayor brevedad y el menor dafio posible.
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6.3.5. Aprovechamiento
pesquero en los rios de la
Comunidad de Madrid.

ESPECIES SALMONICOLAS

La Comunidad de Madrid se ve sometida a una
fuerte demanda de pesca vy, por tanto, los rios
madrilefios, y en particular los incluidos dentro
de la denominada zona truchera, estan
sometidos a una fuerte presidn de pesca (hasta
hace poco con alta presidon extractiva de
ejemplares). Durante los afios 1990-2010 se
pretendié minimizar esta incidencia, agrupando
la pesca extractiva en escenarios intensivos con
ejemplares procedentes de acuicultura, a fin de
preservar tramos de mayor calidad ecoldgica.
Esta gestién, asi como la supresién de
repoblaciones de refuerzo poblacional de
especies autdctonas, ha modificado, o esta
modificando, la dindmica poblacional de las
poblaciones, tanto salmonicolas <~ como
ciprinicolas y de otros predadores.

La presencia tradicional de trucha arco-iris en
los acotados consorciados con sociedades de
pescadores locales ha quedado anulada o
resulta actualmente residual y a extinguir. En los
tramos mas bajos o embalsados, donde existen
otras poblaciones de exoticos, como el lucio, la
supresion de repoblaciones ha provocado que
estas_especies hayan modificado sus habitos
alimentarios, incidiendo sobre otras especies
ciprinicolas.

En otros tramos con menores niveles de
predacion la recuperacion de las poblaciones, si
no hubiera otros factores adversos, seria mas
viable. Asi estd ocurriendo en algunos puntos
donde se empiezan a encontrar ejemplares de
tenca, por ejemplo. Pero en otros, como en el
caso del Embalse de Pinilla del Valle, que en el
pasado fue objeto de repoblaciones intensivas
de trucha comun, la actual presidon de pesca
estd poniendo en peligro el reclutamiento de

juveniles de boga, por la continuada extraccion
de los reproductores de esta especie.

Los primeros datos disponibles en la Direccion
General de Medio Ambiente corresponden al
estudio realizado en al alto Lozoya en el afo
1993, en el cual ya se citaba que las poblaciones
trucheras se hallaban reducidas y por debajo de
su nivel potencial.

Hasta aquella fecha se habia mantenido una
fuerte presion extractiva, que se considera el
factor mas relevante y que determina el estado
de las poblaciones trucheras. A partir de ese afo
se establece una apertura retrasada de la
temporada habil de pesca, una limitacion mayor
de la dimension minima del tamafio pescable y
una reduccion de cupo de piezas que se podia
extraer del medio natural.

Durante los afios 2001 a 2004 se continud

realizando muestreos piscicolas para
determinar el estado poblacional en los mismos
tramos. Para el andlisis y comparacién de
resultados de las densidades y biomasas de
estos estudios se siguio el criterio de Garcia de
Jalén et al. (1995), considerando que una
poblacién truchera es “escasa” si su biomasa es
<5g/m?; “media” si estd comprendida entre 5y
15 g/m? y “abundante” si oscila entre 15 y 200
g/m?. En esta clasificacién no se considera la
naturaleza de las aguas —caliza o silicea- ni
cualquier otro factor limitante del habitat
fluvial, o la distribucién y cuantia del caudal, las
dimensiones del cauce, etc., por lo que debe

tomarse con ciertas reservas.

En todos los casos, los estudios concluyen que
las densidades de salmdnidos son bajas o muy
bajas, especialmente las de la trucha comun,
con presencia de pocos ejemplares y de escaso
tamafio. Las estructuras poblacionales suelen
estar incompletas o truncadas, observandose
una falta generalizada de individuos de la clase
0+. No obstante, hay que tener en cuenta que el
método de muestreo empleado (pesca

Documento de alcance de la Estrategia y diagndstico del estado de conservacion 427



ESTRATEGIA DE RECUPERACION Y CONSERVACION DE LOS RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

eléctrica) puede introducir ciertos sesgos en los
datos obtenidos (infravaloracion de algunas
clases de edad por su tamafio, condicionantes
impuestos por la conductividad de las aguas,
visibilidad, etc.).

Del total de muestreos realizados en la
Comunidad de Madrid, la trucha comun aparece
en 12 masas de agua dentro de la Red Natura
2000 y en 57 estaciones de las 196
muestreadas, siendo la especie que presenta
una distribucion mas amplia en el drea
muestreada. La densidad y biomasa son escasas
pero se observa una cierta estabilidad y ligero
repunte de dichos parametros en el rio
Manzanares.

En enero de 2003 se realizd6 un estudio de
caracterizacion genética de la trucha comun
madrilefia en ejemplares de la cuenca del rio
Lozoya (Lozoya y arroyo del Aguildn), para
determinar la presencia del genotipo LDH-
C*100/100, que caracteriza a los ejemplares
nativos de la peninsula Ibérica, y del genotipo
LDHC*90/90, propio de ejemplares -« de
piscifactoria procedentes del centro y norte de
Europa.

Se analizaron 341 ejemplares de 17 poblaciones
naturales de trucha comun y dos muestras
testigos procedentes de acuicultura con origen
centroeuropeo. Los resultados obtenidos
indican que la mayoria de los ejemplares
analizados presentaban el genotipo que
caracteriza a los ejemplares nativos de la
peninsula lbérica, mientras que el 50% de las
poblaciones, pero tan sélo 43 ejemplares (13%
sobre el total), presentaban algun rastro de la
introgresion de  material genético de
repoblacién. El grado de introgresion oscild
entre el 0 y el 47%, con una media del 10%,
mientras que segun varios autores estos valores
en el total de la cuenca del Tajo varian del 0 al

29%, con una media del 13%.

Este estudio evidencid las ubicaciones alteradas
significativamente por la introduccién de
ejemplares con fines deportivos. El cambio de la
modalidad de gestidon de acotados trucheros,
antes citado, y el tiempo trascurrido desde este
estudio, recomiendan la realizaciéon de un
estudio genético actualizado para conocer las
causas actuales o histdricas de los patrones
observados en la diversidad genética.

El analisis de la variabilidad genética a nivel
intrapoblacional permitiria conocer el estado de
“salud genética” que presentan las poblaciones,
ya que se ha comprobado que un nivel bajo de
variabilidad genética suele estar relacionado
con un mayor riesgo de extincion y es un criterio
basico de decision para abordar medidas de
cara a su conservacion.

Como consecuencia de la evolucidn observada
en los ultimos ahos en las poblaciones trucheras
y de las conclusiones de los estudios realizados,
se ha ido transformando la oferta piscicola, para
contribuir a la conservacion de la especiey a la
recuperacion de la densidad y adecuadas
estructuras poblacionales. Ejemplo de ello ha
sido el establecimiento, con caracter general
para los rios y embalses de Madrid, de un dia
inhabil de pesca a la semana y otro de “captura
y suelta” y de la obligacién de devolucion
inmediata y en las mejores condiciones posibles
de cualquier ejemplar de trucha fario
capturado. lgualmente, se han limitado los
cebos naturales en la zona truchera, y se exige
el uso de anzuelos sencillos desprovistos de
arponcillo para la pesca sin muerte.

Otro factor a considerar es la supresion de
repoblaciones de refuerzo con ejemplares de
trucha comun de cualquier tamafo sin garantias
genéticas, lo que pudiera haber conllevado una
cierta recuperacién de las poblaciones
autéctonas de trucha, asi como de boga vy
barbo.
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De la evolucién de densidades, biomasa vy
estructuras poblacionales de trucha obtenidas
en los Ultimos estudios disponibles, con
presencias significativas de individuos de las
clases 2+, 3+ y hasta 4+, y un reclutamiento
anual apreciable, puede concluirse que la
estrategia de aprovechamiento de los acotados
con la limitacion de capturas y, especialmente,
la modalidad de captura y suelta (que no
obstante, siempre genera alguna mortalidad),
esta resultando exitosa.

ESPECIES CIPRINICOLAS

De forma general, son los ciprinidos los que
contribuyen significativamente a la densidad
piscicola en la mayoria de los muestreos: el
gobio y la boga, pero también el cacho y el
calandino en aquellas estaciones en las que las
mermadas condiciones de habitat los hacen
mas competentes.

Tradicionalmente se ha realizado un mayor
esfuerzo en el estudio poblacional de la zona
truchera y fuera de ella en los tramos vedados
tradicionales significativos por la presencia de
una determinada especie, como es el caso de la
pardilla en el rio Perales, o tramos objeto de
estudios puntuales desarrollades por- los
gestores de espacios protegidos. Estos ultimos
permiten tener informacidn mdas detallada,
aunque puntual, pero la falta de continuidad de
los estudios no permite sacar conclusiones de
evolucion o tendencia de las poblaciones.

Si en los anos anteriores el efecto colonizador
de los ejemplares de trucha arco-iris parecia
indicar una reduccion de la presencia de las
poblaciones ciprinicolas en los tramos medios,
ahora, con la evidencia de la alteracién al alza
de temperaturas del agua en los rios, las
poblaciones de trucha comun se han reducido,
con caracter general a tramos mas altos
dejando espacio a la recuperacién de los
ciprinidos en los tramos medios, donde ya no se

realizan sueltas de ejemplares procedentes de
acuicultura.

Las especies mas abundantes son el calandino
(presencia cuantitativa y porcentual aun mayor
en sitios puntuales) y gobio, mientras que las
especies menos representadas son el cacho, la
boga (por presencia) y la bermejuela (por su
abundancia). El gobio se comporta como
invasor en muchos tramos, como en el rio
Guadarrama. Merece especial interés el estudio
de la tendencia a la baja de las densidades
calandino y el cacho en tramos dentro y fuera
denominada zona truchera.

Hay que mencicnar que la época de muestreo
también influye en los resultados obtenidos
(con bajas temperaturas la efectividad de la
pesca eléctrica es menor) y como ya se ha
Madrid,
especialmente en el rio Lozoya, las migraciones

constatado en los rios de

reproductoras masivas de ciprinidos (boga vy
barbo) pueden originar desplazamientos de las
poblaciones trucheras hacia zonas de cabecera
y pequefios arroyos. De forma general, se
observa una disminucion de efectivos con
respecto a los inventarios realizados al principio
de la serie.

CONCLUSIONES

En resumen, en relacién con las poblaciones de
fauna icticola se pueden extraer algunas
conclusiones preliminares.

El estado de la ictiofauna es un parametro
fundamental como indicador de la calidad de las
aguas, siendo este el factor determinante en
muchos casos para la presencia de
determinadas especies o incluso el motivo que
explica la ausencia intermedia de las mismas
cuando cambian las condiciones para la vida de

los peces a lo largo de un rio.

Como se ha citado expresamente en algin
estudio, de la estrecha relacién entre la calidad
del habitat y la diversidad de la ictiofauna nativa
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resulta relevante la importancia del cuidado y
restauracion de los mesohdbitats del cauce, asi
como de la vegetacion de ribera.

La diversidad y la abundancia de especies
autdctonas estan fuertemente condicionadas
por las variaciones en las variables fisico-
quimicas del rio, especialmente en cuanto al
oxigeno disuelto. Este factor suele ser causado
a su vez por otros, como pueden ser el exceso
de residuos organicos y el estancamiento del
flujo del rio, por lo que de estos fendmenos
depende en buena medida la distribucion de la
ictiofauna, llegando a determinar incluso su
presencia.

Si bien la presencia de especies exdticas por si
misma no es totalmente determinante para el
establecimiento de las especies autdctonas, es
posible que el efecto de aquellas se establezca
en funcidn de relaciones bidticas de
competencia y desplazamiento, que a la larga
resulten determinantes para el mantenimiento
de las poblaciones autdctonas. Por otra parte,
de continuar el efecto estresante que
representa la mala calidad del habitat y del agua
en ciertas zonas del rio, las poblaciones de las
especies menos tolerantes tenderan a verse

mas reducidas.

El estudio global de la riqueza faunistica permite
establecer 'unas directrices generales de
ordenaciéon de los ecosistemas fluviales
adecuada

madrilefios, sin  olvidar una

focalizacidon que considere las particularidades
de cada tramo, como la dependencia del
crecimiento de la mortalidad en el rio Lozoya,
las carencias de caudal en el rio Madarquillos v,
por tanto, de habitabilidad en algunas épocas
del afio, los problemas de habitabilidad,
oscilaciones del caudal y contaminacién que se
producen de forma general aguas abajo de los
embalses o la necesaria actuacidn sobre
especies exdticas invasoras en otros tramos.

Es necesaria una lectura conjunta de peces y
rios y no como dos realidades estancas, sino con
reciprocidad explicativa. Esto es especialmente
necesario ya que muchos de los tramos medios
y bajos de nuestros rios han pasado de un
ambiente Iotico, con agua corriente y nivel
variable condicionado por la estacionalidad
natural estival al que estdan adaptados las
especies autdctonas, a un sistema léntico, con
aguas profundas y sin corriente, debido a la
regulacion de los cauces, siendo este uno de los
principales factores que determina el estado de
conservacién de las comunidades piscicolas
(Clavero et al., 2004). Y como se cita en varios
de los estudios empleados para este
diagndstico, la pérdida de idoneidad de
condiciones de habitat, sumada a la baja calidad
de las aguas, ha favorecido la expansién de las
especies introducidas en detrimento de
aquellas autéctonas de nuestros rios.
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07 Principales
conclusiones

7.1. Conclusiones sobre la
valoracion del estado
hidromorfolégico de los

rios estudiados.

En esta Estrategia se han estudiado las

condiciones hidromorfolégicas  de los

principales rios de la Comunidad de Madrid a
través del anadlisis del régimen de caudales
liquidos, la morfologia del cauce y la
composicion y estructura de los corredores
riparios existentes en los distintos tramos de la

red fluvial madrilefia.

Para la valoracion de estas condiciones
hidromorfoldgicas se han aplicado tres indices,
QBR, RQl y MQIl modificado, con los que se ha
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podido realizar un diagndstico y unos mapas de Los resultados de esta valoracion han sido

calidad hidromorfoldgica (Figuras 33 y 34). enfocados a ofrecer una informacién bdsica y
util para el disefio de estrategias y directrices de

restauracion de los rios de la Comunidad.

Figura 33. Valoracion del indice QBR a los tramos fluviales estudiados en los rios de la Comunidad de
Madrid.

indice QBR
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Figura 34. Valoracion del indice RQl a los tramos fluviales estudiados en los rios de la Comunidad de

Madrid.

Con  independencia de las conclusiones
particulares establecidas en esta Estrategia para
los rios estudiados (Tajo, Jarama, Lozoya,
Guadalix, Henares, Manzanares, Tajufia,
Guadarrama, Perales, Cofio y Alberche), su
valoracidon conjunta permite formular las
siguientes conclusiones generales sobre el
estado hidromorfolégico de la red fluvial
madrilefia.

e De forma general, los rios de la Comunidad
de  Madrid presentan un  estado
hidromorfoldgico bueno o muy bueno en los

indice RQI

@ 121-150 Muy Bueno
@ 91-120 Bueno
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tramos de cabecera, y un estado de
moderado a pobre en los tramos medios y
bajos, especialmente en determinados rios
(ej. Jarama, Henares y Manzanares). Los
ecosistemas fluviales mejor conservados
corresponden a los tramos altos o de
cabecera de los rios Jarama, Manzanares y
Guadarrama, y a practicamente todo el
recorrido de los rios Perales, Cofio y Lozoya,
a excepcion en este ultimo de su tramo bajo
embalsado entre las presas de Pinilla y El
Atazar. Los tramos mas degradados en su
condicién hidromorfoldgica corresponden al
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curso bajo de los rios Henares y Jarama, v al
tramo urbano del Manzanares.

En relacién al diagndstico previo del estado
de los rios de la Comunidad de Madrid
recogido en el Plan Forestal elaborado en
1998, puede considerarse que la calidad
ambiental de la red fluvial ha mejorado en
estos Ultimos 20 afios practicamente en
todos los tramos de los rios madrilefios. Esta
mejora se refiere a la calidad de las aguas en
color, olor y niveles de conductividad, y a la
limpieza de residuos sélidos y al aumento de
cobertura de vegetacion de los corredores
riparios. Sin embargo, no se han producido
mejoras significativas en la morfologia de los
cauces, cuya transformaciéon tuvo lugar
mayoritariamente en la década de los 70-80,
y se ha agravado la problematica asociada a
la regulacion de los caudales.

En esta Estrategia se aborda el andlisis a gran
escala de las condiciones hidromorfoldgicas
de la red fluvial de la Comunidad de Madrid,
y los resultados del mismo deben de
interpretarse a dicha escala, reconociendo
que la informacién de sintesis ofrecida para
cada rio no recoge la variabilidad espacial de
sus condiciones hidromorfolégicas ni la
presencia de posibles impactos de ambito

local.

Por otra parte, la aplicacion de indices
hidromorfolGgicos exige valorar presiones,
impactos y procesos dificiles de cuantificar,
por lo que los resultados obtenidos con los
mismos adolecen inevitablemente de cierta
carga de subjetividad. Se comprueba que los
tres indices utilizados reflejan las tendencias
de los rios y localizan los tramos en mejores
y en peores condiciones, pero dejan un
amplio margen de relativa discrepancia en la
valoracion de los tramos en condiciones
intermedias.

La comparacion de las coberturas de CORINE
1990 y CORINE 2012 permite concluir que
entre estos dos periodos se ha producido en
muchas cuencas un aumento de las
superficies forestales ocupadas por bosques,
generalmente en las cuencas altas, y por una
evolucion de pastizales a bosques (ej.
Cuenca del Lozoya) y un aumento de las
superficies urbanas y artificiales en las
cuencas medias y bajas, en este ultimo caso
por conversion de zonas de cultivos agricolas
en zonas urbanizadas (ej. cuencas bajas del

Manzanares o Henares).

Practicamente todos los rios de la

Comunidad de Madrid presentan un

régimen de caudales moderadamente
alterado (ej. Guadarrama) o muy alterado
(ej. Tajo, Manzanares), y ello se debe en
algunos casos a la presencia de grandes
embalses destinados a consumo de las
poblaciones (ej. tramo bajo del Lozoya,
tramo medio del Manzanares, Cabecera del
Tajo), y en otros a los trasvases que suponen,
tanto las detracciones de agua para distintos
usos, principalmente el riego, (ej. Trasvase
Tajo-Segura), como los vertidos de las
depuradoras de aguas residuales urbanas,
que incorporan al cauce receptor grandes
caudales procedentes de otras cuencas (ej.
tramo bajo del Manzanares, tramos medio y

bajo del Guadarrama).

El analisis de las series de registros histéricos
de caudales pone de manifiesto dos hechos
que son fundamentales para interpretar
correctamente la evolucidn morfoldgica de
los rios y su estado actual:

- Se ha producido una disminucién de la
magnitud de los caudales a partir de 1970,
pero con mayor intensidad durante los
ultimos 15 afios (periodo 1999-2014), que
afecta tanto a los caudales medios

mensuales como a los valores extremos

mas frecuentes (mdaximos y minimos
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anuales). Esta disminucion se observa en
los tramos no regulados, y por tanto no
podria  asociarse a intervenciones
humanas.

- La regulacidén de los caudales por presas y
trasvases ha propiciado un régimen de
caudales mucho mas homogéneo en el
tiempo, reduciéndose considerablemente
la variabilidad estacional natural de rios
mediterraneos a lo largo del afio (caudales
mas altos en invierno y primavera y
caudales mas bajos durante el verano), asi
como la variabilidad interanual a lo largo de
los sucesivos afios. Por otra parte, las
crecidas anuales han disminuido
considerablemente, mientras que los
caudales minimos han aumentado de
forma notable.

Los cambios mencionados del régimen de
caudales de los rios propician una respuesta
morfoldgica de los cauces fluviales que se ha
constatado en repetidas ocasiones, y que se
refiere respectivamente a:

- Una disminucion del tamafio de los
sistemas fluviales, manifestandose en una
reduccion de su anchura tanto del cauce
como del corredor ripario.

- Una estabilizaciéon de la lamina de agua
generada por los caudales circulantes, que
determina, por una parte, la pérdida de
dindmica  fluvial asociada a las
fluctuaciones del caudal, incluyendo las
perturbaciones de crecidas y estiajes; v,
por otra, el mantenimiento de unas
condiciones de humedad mas o menos
constantes a lo largo del afio que favorece
el desarrollo de una vegetacion estable.

Por otra parte, tanto el efecto de las presas
reteniendo los sedimentos gruesos en la cola
de sus respectivos embalses, como el efecto
del aumento de sellado del suelo en zonas
urbanas produciendo mayor volumen de

escorrentias, pero sin carga sélida, generan
un déficit de sedimentos gruesos en los
cauces (gravas y arenas) y facilitan de
procesos de erosidn y encajamiento del
cauce en el plano vertical.

En la actualidad ha desaparecido
practicamente la totalidad de los bancos de
gravas de centro y orillas del cauce, visibles
en las fotografias aéreas antiguas de
numerosos rios (ej. Jarama, Lozoya,
Guadarrama, Henares), y en varias ocasiones
se ha comprobado el efecto de la incisién del
cauce fluvial en los pilares de puentes (ej. Rio
Guadarrama en Villafranca del Castillo, rio
Manzanares aguas abajo de El Pardo, rio
Jarama en San Martin de la Vega, etc.).

Ademas de las grandes presas, en los rios de
la Comunidad de Madrid existen numerosos
azudes, estaciones de aforo y pequeias
infraestructuras  transversales, algunas
obsoletas o en desuso, que contribuyen
tanto a la retencion de sedimentos y al
déficit de los mismos aguas abajo, como a
dificultar la movilidad de la fauna piscicola.

Los procesos de homogeneizacién de los
caudales circulantes, disminucion de Ia
magnitud y frecuencia de avenidas,
retenciéon de sedimentos en embalses vy
azudes o aumento de escorrentias urbanas
no han sido analizados ni cuantificados con
detalle en esta Estrategia, pero si han sido
observados repetidamente sus efectos,
considerdandose  responsables de la
morfologiay el comportamiento dominantes
en los rios de la Comunidad de Madrid.

La mayoria de los rios de la Comunidad de
Madrid presentan una tipologia de rio
“canaliforme”, de cauces relativamente
profundos y de anchura relativamente
homogénea, con orillas de caracteristicas
similares en ambas mdrgenes, a menudo en
forma de taludes de fuerte inclinacion y en
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ocasiones casi verticales y de gran altura
(superior a los 2 metros) (ej. tramo bajo de
los rios Guadalix, Henares, Jarama,
Manzanares), y completamente recubiertas
por una vegetacion densa de herbaceas vy
lefiosas, a menudo arbdrea, que ancla el

cauce e impide su movilidad lateral.

Ello contrasta con lo observado en épocas
pasadas, en que fueron relativamente
frecuentes los bancos de gravas y arenas
desnudas y los trazados en planta de tipo
errante y meandriforme activo, que hoy dia
han desaparecido casi por completo de la
red fluvial de la Comunidad de Madrid. La
observacion de las fotografias aéreas de
diferentes periodos a partir de 1946 permite
constatar que las mayores transformaciones
se visualizan a partir de la fotografia aérea de
1975.

En los rios de la Comunidad de Madrid son
relativamente escasos los tramos con
revestimientos visibles del cauce (escolleras,
muros) y también son relativamente escasas
y locales las motas que limitan la
conectividad lateral. El problema de estos
rios es mas bien, por el contrario, su falta de
dindmica y movilidad, asociada a la ausencia
de crecidas debido a su regulacidon por
embalses, y a su grado de encajonamiento,
gue hace que cada vez sean menos

probables los desbordamientos.

En relacion a los corredores riparios, en la
mayoria de los tramos fluviales se observa
una  vegetacién arbdérea y arbustiva
relativamente densa y continua, cuya
cobertura ha aumentado
considerablemente en los ultimos afos en
relacion a la que se visualiza en las
fotografias aéreas de épocas pasadas, y a la
que se describe en el Plan Forestal de 1998.
En este hecho parece ser determinante la
inclusion de los rios madrilefios en los

Lugares de Importancia Comunitaria de Red

Natura 2000 propuestos por la Comunidad
de Madrid.

En este crecimiento de la vegetacion se ha

observado una evolucion de galerias
arbustivas pioneras hacia bosques maduros
de especies seriales, entre los que

predomina la fresneda de Fraxinus
angustifolia  en los tramos altos (ej.
Manzanares) y en la mitad occidental de la
Comunidad de Madrid (ej. Guadarrama,
Perales, Cofio), y la alameda mixta de
Populus alba con Salix fragilis en los tramos
medios y bajos de la mitad oriental (ej.
tramos bajos del Henares, Jarama, Tajuiia,
Tajo). La sauceda arbustiva como formacién
dominante del corredor ripario en tramos
altos (ej. Salix atrocinerea) o como
formacién de orilla en tramos medios y bajos
(ej. Salix salvifolia con Salix purpurea) esta
mucho menos representada,
restringiéndose la primera a la cabecera del
Guadarrama, y siendo la segunda mas
abundante en el tramo medio y bajo del
Manzanares y del Guadarrama. La especie
arbérea Salix fragilis tiene una distribucion
mas amplia en los rios de la Comunidad de
Madrid y se encuentra indistintamente en el
curso alto, medio y bajo de numerosos rios

de la region.

La regeneracion natural observada durante
los trabajos de campo para la elaboracién de
esta Estrategia ratifica esta trayectoria
apuntada de los corredores riparios de la
Comunidad de Madrid hacia
maduros seriales. En la actualidad es

bosques

extremadamente escasa la regeneraciéon de
los sauces, siendo el fresno (Fraxinus
angustifolia) y, especialmente, el alamo
(Populus alba), las especies que se regeneran
con mayor frecuencia en los espacios
riparios, pasando a ocupar la banda de orilla
mas proxima a la ldamina de agua. Ello se
efecto de Ila

asocia directamente al

regulacion de los caudales, propiciando
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cauces de caracter “estdtico” y sin apenas
fluctuacién de la Idmina de agua.

e Atendiendo a todo lo  expuesto
anteriormente, puede decirse que Ila
problematica hidromorfoldgica de los rios de
la Comunidad de Madrid es crénica, en el
sentido de haber sido originada hace varias
décadas (ej. construccion de presas vy
extracciones intensivas de gravas en la
década de los 70), y es compleja, en el
sentido de proceder de multiples presiones
de caracter acumulativo en el tiempo y en el
espacio (ej. crecimiento de nucleos urbanos,
vertidos de depuradoras, construccion de

motas, etc.).

Al mismo tiempo, algunos aspectos de esta
problemdtica responden a una escala de
cuenca vertiente (ej. aumento del sellado del
territorio y con ello el volumen de
escorrentias  rapidas sin  sedimentos,
aumento del consumo de agua y de los
vertidos de depuradoras y los trasvases
intercuencas); y en otros aspectos responde
a una escala de segmento fluvial (ej.
regulacion de caudales y clara diferencia
entre los segmentos fluviales no regulados, y
los segmentos fluviales regulados por presas
y embalses situados en el eje principal o en

sus afluentes).

7.2. Conclusiones sobre la
valoracion de la calidad
de las masas de agua y

tramos fluviales
prioritarios.
7.2.1. Conclusionés sobre.  la

valoracion de la calidad de las
masas de agua en funcion de los
parametros fisicoquimicos.

En la Red Natura 2000 de la Comunidad de
Madrid se han identificado un total de 54 masas
de agua de la categoria rio, a las que se han
asignado ocho diferentes tipologias fluviales y
considerado 28 de ellas como muy modificadas
segun el PHT.

En el diagndstico de la Estrategia se ha analizado
el estado ecoldgico de las masas de agua de
categoria rio en funcién de los objetivos
exigibles para cada tipologia de masa de agua
del PHT. Este analisis ha permitido identificar
aquellas masas que se encuentran en riesgo de
incumplir los objetivos medioambientales
marcados por la Directiva Marco de Aguas, asi
como aquellas masas que presentan, para cada
uno de los principales parametros o indicadores
fisicoquimicos analizados (fosforo, nitratos,
amonio y DBOs), concentraciones elevadas que
requieren un andlisis mas detallado de las
causas que generan dichas concentraciones
(Tabla 24 y Figura 35), asi como de la adopcién
de actuaciones de mejora.
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Tabla 24. Masas de agua superficial, de categoria rio, seleccionadas para la realizacion preferente de
actuaciones. Se identifican para cada masa de agua los indicadores fisicoquimicos por los que se
seleccionan, que deberian ser objeto de un mejor seguimiento de su estado.

Indicadores de referencia

Cadigo y nombre de masas de agua superficiales.

Categoria rio Fésforo Amonio Nitratos DBOs Total

Arroyo de Camarmilla hasta Rio

ESO30MSPF0312010
Henares

ESO30MSPF0407021  Arroyo de los Combos X

ESO30MSPEO409021 Arroyo.del Batan,desde Embalse X
Aulencia hasta Rio Guadarrama

ESO30MSPE0412010 Arroyo del Batan hasta Embalse X
Valmayor

ESO30MSPF0434021  Arroyo del Culebro X

ESO30MSPF0408021  Arroyo del Soto X

ESO30MSPF0440021 Arroyo Vifiuelas X

ESO30MSPEO403010 Rio Guadarrama desclje Galapagar X
hasta Arroyo del Batan

ESO30MSPEO402010 Rio Guadarrama desde Rio Aulencia X
hasta Bargas

ES030MSPE0301010 R[o Henares desde Rio Torote hasta X
Rio Jarama
Rio Jarama desde Arroyo

ES030MSPF0420021 Valdebebas hasta Rio Henares X

ES030MSPFO417021 Rio Jaralma qeide Embalse del Rey X
hasta Rio Tajuna

ESO30MSPE0419010 RioJarama desde Rio Henares hasta X
Embalse del Rey

ES030MSPFO417021 R[o Jar'ama desde Rio Tajufia hasta X
Rio Tajo

ESO30MSPEO427021 Rio Manzanares a su paso por X
Madrid
Rio Manzanares desde Embalse El

ESO30MSPFO/ Q21 Pardo hasta Arroyo de la Trofa X

ES30MSPF0518010 Rio Perales hasta Rio Alberche

ESO30MSPF0608021 Rio Tajo desde Jarama hasta Toledo X

ESO30MSPE0201010 R[o Tajufia desde Rio Ungria hasta
Rio Jarama

ESO30MSPF0311010 Rio Torote hasta rio Henares

Total masas de agua Total masas de agua 16
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Figura 35. Tramos fluviales prioritarios para analisis y mejora de su calidad fisicoquimica.
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Si bien ninguno de estos parametros constituye
un problema a destacar en el conjunto de los
cursos fluviales madrilefios, existen algunas
masas que ven comprometido el cumplimiento
de sus objetivos medioambientales debido a
alguno de ellos. Sera necesario acometer un
estudio mas detallado de los pardmetros que en
cada caso resultan mds preocupantes, asi como
de los vertidos o fuentes de contaminacidn

LY

i

difusa que ocasionen la presencia de dichas
concentraciones, bien de forma directa a las
principales arterias fluviales o a algunos de sus
afluentes, y adoptar en consecuencia aquellas
medidas necesarias de acuerdo a las posibles
lineas de actuacion.

Se ha de tener en cuenta que los resultados y
evoluciones de las concentraciones de un
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pardmetro en determinados tramos puede no
ser coincidente con el comportamiento de otros
nutrientes, y no estar relacionados con la
existencia de EDAR ni aglomeraciones urbanas.

De los indicadores fisicoquimicos analizados, es
con mucha diferencia el amonio el que
representa un problema mas extendido, con un
mayor nimero de masas de agua afectadas (16
en total). Ademas, segun se ha expuesto en el
apartado 5, la tendencia existente en la
evolucidon de este parametro no es siempre
favorable, existiendo algunos casos en los que
parece ser que las concentraciones de amonio
tienden a mantenerse con el tiempo, e incluso a
aumentar en determinadas masas. Este
problema de elevada concentracién de amonio
registrado en numerosas masas de agua de los
rios madrilefios reviste especial gravedad, ya
que a su vez influye en la calidad biolégica de las
masas, al estar el amonio relacionado con el
valor del indicador biolégico IBMWP, segln se
vio en el apartado 6, en el que se muestra
graficamente que las concentraciones elevadas
de amonio en el agua son muy limitantes para
los macroinvertebrados acuaticos.

En un ambito regional, la evolucién en los
Ultimos afios de los parametros fisicoquimicos
estudiados en los rios madrilefios se puede
considerar, ‘en general, favorable, con
tendencias a la baja durante el periodo 2006-
2014 en la mayoria ‘de los principales
indicadores (fosforo, amonio, nitratos vy
demanda bioguimica de oxigeno DBOs), salvo

en algunos Casos.

En relacion al fésforo, parece especialmente
preocupante la situacién del rio Perales, en el
que este pardmetro, ademds de presentar
valores medios significativamente mayores que
en los restantes rios de la Comunidad de
Madrid, no experimenta una clara mejoria en el
periodo estudiado. Hay que tener en cuenta,
ademas, que se trata de un rio situado aguas

arriba de una de las Zonas Sensibles en las
Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

El amonio es, quizds, el parametro mas
preocupante por los niveles que alcanza en un
mayor nimero de masas de agua, destacando
por sus elevadas concentraciones medias los
rios Jarama y Manzanares. Si bien en el primero
de estos rios existe una suave tendencia a la
baja, en el segundo de ellos se constata una
tendencia media al alza, o cuando menos
estable en el periodo de estudio.

Los nitratos presentan en general
concentraciones bajas en los tramos altos, y
mayores en los tramos medios y bajos. La
presencia de nitratos en las aguas superficiales
responde a focos de vertido puntual (efluentes
de depuradora) o de contaminacion difusa
procedente de laagricultura y la ganaderia. Esta
Gltima podria ser la procedencia de las altas
concentraciones (que ademas presentan una
suave tendencia ascendente) observadas en el
rio Tajufia, con poca poblacién en una cuenca

con bastantes zonas agricolas de regadio.

Por ultimo, la DBOs, pardmetro indicador de la
abundancia de materia organica en el agua, es
mas elevada, como cabria esperar, en los
tramos medios y bajos de los principales rios
madrilefios. No obstante, la tendencia de la
evolucidn temporal es en general estable o0 a la
baja en la mayoria de los rios.

7.2.2. Conclusiones sobre Ila
valoracion de la calidad de las

masas de agua en funcion de los
parametros bioldgicos.

Un analisis detallado de los indicadores de
calidad bioldgica, recogido en el apartado 6.2,
ha permitido seleccionar un total de 26 masas
de agua o tramos fluviales para su analisis
detallado y propuesta de posibles medidas o
actuaciones de mejora. Nuevamente son los
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tramos medios y bajos de los rios los que Guadalix, Tajufia y Henares, son los tramos que
muestran una peor situacion, tal y como se presentan un estado biolégico bueno o, al
aprecia en la Figura 36. Las cabeceras fluviales menos, aceptable.

de los rios, asi como los rios Alberche, Cofio,

Figura 36. Tramos fluviales prioritarios para analisis y mejora de su calidad bioldgica.
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7.2.3. Para mejora Y Como resumen de los apartados anteriores, en
.. L. la siguiente Tabla 25 se relacionan las masas de
recuperacion de sus condiciones agua en las que se producen limitaciones al

fisicoquimicas y biolégicas. buen estado ecoldgico, tanto por los valores de
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los pardmetros fisicoquimicos, como de los
indicadores bioldgicos.

Tabla 25. Masas de agua superficial, de categoria rio, seleccionadas para la realizacién preferente de
actuaciones. Se identifican para cada masa de agua los indicadores fisicoquimicos por los que se
seleccionan que deberian ser objeto de un mejor seguimiento de su estado, y si requieren de un

analisis pormenorizado también por los valores de los indicadores bioldgicos.

Indicadores Fisicoquimicosde
Cédigo y nombre de masas de agua superficiales. referencia Indicadores

Categoria rio Bioldgicos

Fésforo Amonio Nitratos DBOs dotal

ESO30MSPF0101021 Rio Tajo en Aranjuez 0

ES030MSPFO312010 Arroyo de Camarmilla hasta 1
Rio Henares

ESO30MSPF0407021 Arroyo de los Combos 2
Arroyo del Batan desde

ESO30MSPF0409021 Embalse Aulencia hasta Rio 2
Guadarrama

ESO30MSPF0410020 Aulencia 0

ES030MSPE0412010 Arroyo del Batan hasta 3
Embalse Valmayor

ESO30MSPF0434021 Arroyo del Culebro 1

ESO30MSPF0435021 Arroyo de la Zarzuela 0

ESO30MSPF0408021 Arroyo del Soto 2

ESO30MSPF0440021 Arroyo Vinuelas 3

ESO30MSPF0436010 Arroyo Trofa 0

S030MSPF0439010 A,rroyo de Pantuefia hasta el 0
rio Jarama
Rio Guadarrama desde

ESO30MSPF0403010 Galapagar hasta Arroyo del 3
Batdn

ESO30MSPE0402010 Rio Gu‘adarrama desde Rio 3
Aulencia hasta Bargas

ESO30MSPFO404021 0 Guadarramay Arroyo de 0
los Linos en Villalba

ES030MSPE0301010 Rio Henares , desde Rio 1
Torote hasta Rio Jarama
Rio Jarama desde Arroyo

ESO30MSPF0420021 Valdebebas hasta Rio 1
Henares

ESO30MSPF0418020 Embalse del Rey 0
Rio Jarama desde Embalse

ESO30MSPFO417021 del Rey hasta Rio Tajuiia 3
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Indicadores Fisicoquimicos de

Caodigo y nombre de masas de agua superficiales. referencia Indicadores
Categoria rio : . . BiolGgicos
Fosforo Amonio Nitratos DBOs Total

Rio Jarama desde Rio

ESO30MSPF0419010 Henares hasta Embalse del X X X 3 X
Rey

ESO30MSPF0417021 O Jarama desde Rio Tajufia X X X 4 X
hasta Rio Tajo

ESO30MSPFO427021 o Manzanares a su paso X X 2 X
por Madrid
Rio Manzanares desde

ESO30MSPF0428021 Embalse El Pardo hasta X 1 X
Arroyo de la Trofa

ES30MSPFO518010 o Perales hasta  Rio 1 X
Alberche
Cabecera del Rio Perales

ESO30MSPF0519010 Hasta el Rio Alberche 0 X

ES030MSPFO608021 Rio Tajo desde Jarama hasta X 1 X
Toledo

ES030MSPF0201010 Rio Tajlfna desde Rio Ungria X 1
hasta Rio Jarama

ESO30MSPF0311010 Rio Torote hasta rio Henares X 1 X

ES030MSPFOG27010 *roYe Martin Roman hasta 0 X
confluencia con Rio Tajo

ES030MSPFO628021 *\17OYO de Guatén y Arroyo 0 X
de Gansarinos

Total masas Total masas 8 16 8 7 26

De las 30 masas de agua que deben ser
analizadas en profundidad por una u otra causa,
en 16 confluyen como problematicos tanto los
valores de los pardametros fisicoquimicos como
los de los indicadores biolégicos. Aunque en casi
todaslas masas de la tabla estan presente estos
ultimos, hay cuatro masas que solo presentan
valores problematicos de los indicadores
fisicoquimicos.

Por el contrario, hay 10 masas en las que los
factores limitantes son los bioldgicos, sin que
exista en principio un problema con los
indicadores fisicoquimicos. Ello podria deberse
a que las comunidades de diatomeas e
invertebrados fueran también sensibles a la
presencia de nutrientes aunque estos no
presenten grandes concentraciones, o a la
concurrencia de otras presiones como la

alteracion del régimen de caudales liquidos y

solidos, que podria ocasionar  una

homogeneidad de sustratos, con
predominancia de los finos, en los que no
pueden desarrollarse adecuadamente muchas
de las especies que potencialmente podrian

poblar ese tramo de rio.

Por dltimo, hay cuatro masas en las que
concurren valores elevados de uno o varios de
los factores fisicoquimicos estudiados, sin que
ello implique que los indicadores bioldgicos
presenten valores limitantes para el buen
estado ecoldgico de estas masas.
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7.3. Conclusiones sobre la
valoracion de las
poblaciones de ictiofauna

La primera conclusion del estudio de
diagndstico de ictiofauna es que la informacion
existente es incompleta y, aunque ha mejorado
mucho con respecto a las décadas anteriores,
no abarca aun a todas las masas de agua y
presenta intensidades de muestreo muy
diferentes entre los diferentes tramos.

La implementacion de la Red de Puntos de
Muestreo propuesta en este Diagndstico
mejorara la distribucidn y representatividad de
la informacion existente, facilitando ademas la
comparacion entre los diferentes muestreos y
por lo tanto el analisis de tendencias.

Del analisis de los datos disponibles, y en

especial del Coeficiente de Integridad
Zoogeografica (ClZ), que refleja el porcentaje de
especies exdticas frente a las autdctonas, se
puede concluir que la mayoria de nuestros rios
tienen un CIZ muy bajo, (una elevada
proporcién de especies exoticas), por debajo del
gue presentaban hace 10 afios la mayoria de las
cuencas hidrograficas espafiolas, incluido el

conjunto de cuenca del Tajo.

El origen de las especies exoticas en Espafia es
muy diverso y en ocasiones muy antiguo, como
en el caso de la carpa, introducida en el siglo
XVIl en nuestro pais proveniente de Asia. El
objetivo  deestas introducciones, bien por
administraciones o por particulares, también ha
sido histéricamente diverso, contando entre los
principales la pesca deportiva, la mejora de
poblaciones, el uso ornamental o acuarista, la
acuicultura o el control de vectores de
enfermedades.

Sin embargo, en los ultimos afos, las causas mas
frecuentes de introduccidon o ampliacién de la

distribucion de especies exdticas han sido la
pesca deportiva y los escapes o sueltas
procedentes de la acuicultura. A pesar del
control ejercido sobre estas poblaciones
mediante el ejercicio de la pesca, la situacién
actual indica que dicho control podria no ser
suficiente y que seria preciso tomar, tras los
estudios pertinentes en cada caso, otras
medidas para el control de estas especies,
especialmente en el caso de los tramos mejor
conservados o con presencia de especies
autéctonas catalogadas o cuyas poblaciones en
la Comunidad de Madrid estén en declive.

La alteracién sufrida por la mayoria de nuestras
masas de agua, tanto en su régimen natural
mediante las regulacién de caudales y la
aportacién de caudales procedentes de
depuradora en la época estival, como en su
calidad, debido a los vertidos existentes y a la
contaminacion difusa, favorece la competencia
de las especies aloctonas frente a las
autéctonas. Por lo tanto, la mejora de los
regimenes de caudales, recuperando al menos
parcialmente los regimenes naturales, y la
mejora en la calidad de las aguas redundaria en
una mejora de las poblaciones de nuestras
especies autdéctonas.

En ese sentido, otras mejoras del habitat
piscicola, como una mejora en la vegetacion de
ribera o en las infraestructuras de franqueo de
presas y azudes, redundarian positivamente en
la competitividad de nuestras especies
piscicolas.

La reduccién de la fragmentacion de nuestros
cursos de agua, mediante la eliminacion de
presas o azudes obsoletos o la instalacion de
escalas de peces, también supondria una
mejora de las condiciones de los rios para la
ictiofauna autdctona, aunque hay que tener en
cuenta que también pueden favorecer la
expansion de especies aldctonas.
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La mayoria de las especies de fauna autdctona
con algun grado de proteccién tienen un area de
distribucion estable, aunque es necesario
realizar estudios de detalle para conocer en
profundidad el estado, tamaio y estructura de
sus poblaciones. Sin embargo, en el caso de la
bermejuela, y muy especialmente de la pardilla,
el area de distribucion se ha visto muy reducida
por lo que es necesario poner en marcha un
plan de recuperacién para estas especies.

Con respecto a las poblaciones de trucha
comun, que histéricamente se habian visto
mermadas por una fuerte presion de pesca
(hasta hace poco con una alta presién extractiva
de ejemplares), combinada con la repoblacién
en los tramos trucheros de trucha arcoiris o
trucha comun de procedencia exterior a la de la
Comunidad de Madrid, parecen ahora estar
recuperandose tras las  modificaciones

aprobadas en la regulacién de la pesca de esta

especie (fundamentalmente reduccidon de los
dias de pesca, limitacion de cebos naturales,
pesca sin muerte y uso de anzuelos sin
arponcillo).

Por lo tanto, junto con las medidas de gestién
piscicola que incidirian directamente sobre los
efectivos poblacionales, no hay que olvidar las
recomendaciones de controlar vertidos vy
captaciones, el control de espécies exdticas, la
recuperacion de condiciones adecuadas en el
lecho para la freza, etc., junto con otras medidas
complementarias que no dejan de ser clave para
la conservaciéon de las especies, como la
adecuada sefalizacién de los tramos vedados o
de reservay refugio, el control y vigilancia de las
zonas  afectadas o las campafias de
sensibilizacion y educacion medioambiental en
materia de cuidado de las especies y los
espacios.
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